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DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y
ESTRATEGIAS DE MITIGACION EN EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO
PUNO- 2025.

RESUMEN

El presente estudio analizdé la gestion de residuos soélidos urbanos en el Centro
Poblado de Salcedo (Puno) durante el afio 2025. Bajo un disefio descriptivo y analitico
de enfoque mixto, se evalué una muestra de 50 hogares mediante encuestas para
medir la concienciacion ambiental y se realizaron entrevistas a autoridades para
diagnosticar la operatividad del sistema de recoleccién. Los resultados indican una alta
tasa de generacion per capita con predominio de materia organica y reciclable (75%
del total), evidenciando deficiencias en la cobertura periférica y logistica vehicular. La
disposicion inadecuada en botaderos a cielo abierto representa un riesgo severo por
lixiviados sobre suelos y fuentes hidricas, agravado por la escasa participacion
ciudadana en la segregacion. Ante este escenario, se formulé un plan de manejo
fundamentado en la economia circular, la clausura de botaderos y la modernizacion de
la infraestructura local.

Palabras Clave: Tipificaciéon, Composicién, Concentracién, Valoracién y per capita.

Antes de imprimjr este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.

i

Yudy Roxana ALANIA LAQUI
Oficina de Repositorio Institucional

AUTHOR: REPOSITORIO INSTITUCIONAL 20F76


https://plagiarismcheck.org
MSI
#custom


J Tl\\;-"I-IR..H‘II)Al) repositorio.upsc.edu.pe

ADA
M| SAN CARLOS

UNIVERSIDAD PRIVADA SAN CARLOS
FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
TESIS
DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y
ESTRATEGIAS DE MITIGACION EN EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO
PUNO- 2025.
PRESENTADA POR:
ERICK ALBERTO RUELAS RAMIREZ

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO AMBIENTAL

APROBADA POR EL SIGUIENTE JURADO:

PRESIDENTE

Mg. JULIO WILFREDO CANO OJEDA

PRIMER MIEMBRO

A

SEGUNDO MIEMBRO : %@V%é
M.Sc. KQR’lNA%Qu{,éOMEz

ASESOR DE TESIS : / %

Mg. LUIS A%BERW‘H ROSSEL BERNEDO

Area: Ingenieria, Tecnologia
Sub area: Ingenieria Ambiental

Linea de investigacion: Ciencias Ambientales
Puno, 15 de julio del 2026.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

DEDICATORIA

A la Virgencita de la Candelaria, por haber sido mi
luz en los momentos de oscuridad, mi refugio en los
dias de cansancio y mi guia en cada decision
tomada.

A mi padre, Alberto Ramirez, que ya no esta
fisicamente, pero cuya memoria vive en cada uno
de mis logros. Este trabajo lleva su nombre en el
silencio de mi corazon.

A mi madre, por su amor incansable, por ser
sostén, consuelo y ejemplo. Gracias por ensefarme
a resistir y avanzar con fe.

A mis tios y hermanos, por su presencia constante,
por sus palabras de aliento y el calor de familia que
siempre me ha acompanado.

A mis amigos, por compartir el camino, por sus
gestos sinceros, sus risas y su apoyo desinteresado
y especialmente a mi enamorada kely gracias por

su apoyo y su infinito amor.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

AGRADECIMIENTOS

- A la Universidad Privada San Carlos, por abrirme las puertas del conocimiento, por
brindarme una formaciéon académica sélida y por ser un espacio donde creci no solo
como estudiante, sino también como persona. A los docentes, por compartir su
experiencia y sabiduria; y a todos quienes forman parte de esta institucion, mi sincero
agradecimiento.

- A Dios, fuente de vida, sabiduria y fortaleza, por haberme acompafado en cada paso
de este camino. Por darme la salud, la paciencia y la claridad necesarias para
culminar esta etapa. A él, mi gratitud infinita por su amor incondicional y por nunca

soltar mi mano en los momentos mas dificiles.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

iNDICE GENERAL

Pag.
DEDICATORIA 1
AGRADECIMIENTOS 2
INDICE GENERAL 3
iNDICE DE TABLAS 6
iNDICE DE FIGURAS 7
RESUMEN 9
ABSTRACT 10
INTRODUCCION 11
CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION
1.1 Planteamiento del problema 13
1.2 Antecedentes 15
1.3 Formulacién del Problema 24
1.3.1  Problema general 24
1.3.2 Problema especifico 25
1.4 Justificacion 25
1.4.1 Justificacion Teodrica 25
1.4.2 Justificacion Social 25
1.4.3 Justificacion Ambiental 26
1.4.4 Justificacion Econdmica 26
1.5 Objetivos 27
1.5.1 Objetivo general 27
1.5.2 Objetivo especifico 27

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

CAPITULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

21 Marco teérico 29
2.1.1 Teoria del Antropoceno y la Gestion Ambiental 30
2.1.2 Teoria del Desarrollo Sostenible 30
2.1.3 Teoria del Comportamiento Planificado 31
2.1.4 Teoria del Capital Social 31
2.1.5 Teoria de la Justicia Ambiental 32
2.1.6 Teoria de la Ecologia Urbana 32
2.2 Marco conceptual 33
2.3 Hipétesis 34
2.3.1 Hipétesis general 34
2.3.2 Hipdtesis especifica 34
CAPITULO Ill

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

31 Zona de estudio 36
3.2 Tamarno de muestra 37
3.3 Métodos y técnicas 39
3.3.1 Método Analitico Descriptivo 40
3.4 Identificacion de variables 40
3.5 Ejecucion de estudio 42
3.5.1 Primer objetivo especifico 42
3.5.2 Segundo objetivo especifico 44
3.5.3 Tercer objetivo especifico 45
3.6 Técnicas e instrumentos de recopilacion de datos 50
4

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

41 Investigacion 1 55
4.1.1 Generacién per capita de los residuos sélidos domiciliarios 55
4.1.2 Densidad de los residuos so6lidos domiciliarios 57
4.1.3 Humedad de los residuos solidos domiciliarios 55
4.1.4 Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios 55

4.2 Diagnéstico del manejo de residuos sélidos domiciliarios en el centro poblado
de Salcedo 2025 58

4.3 Propuesta adecuada al diagndstico y al plan de manejo de residuos sélidos

domiciliarios en la municipalidad del centro poblado de salcedo 2025 69

4.3.1 Programa del plan de manejo ambiental 70

4.4 Prueba de hipotesis 77
4.4.1 Hipotesis especifica 1 77

4.4.2 Hipdtesis especifica 2 78

4.4.3 Hipotesis especifica 3 78
CONCLUSIONES 79
RECOMENDACIONES 81
BIBLIOGRAFIA 82
ANEXOS 86

5

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

iNDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 01: Tomado de muestra para viviendas en las o localidades 38
Tabla 02: Matriz de operacion de variable 41
Tabla 03: Materiales y equipos utilizados durante la ejecucién del estudio 50
Tabla 04: Operacionalizacion de variables 52
Tabla 05: Recursos humanos 59
Tabla 06: ; Qué tipo de depésito utilizas para almacenar su basura? 59
Tabla 07: ; Cuantas veces votas la basura durante la semana? 61
Tabla 08: ; usted segrega residuos en su vivienda? 62
Tabla 09: ;sabe usted cual es el destino final de su basura? 63

Tabla 10:; Qué opina de la labor municipal con respecto a la gestion de residuos 64
sélidos en nuestro centro poblado?

Tabla 11: ;Qué problemas detecta con respecto a la gestion y disposicion de 64
los residuos solidos del centro poblado de salcedo?

Tabla 12: ; sabe usted lo que es reciclaje? 65

Tabla 13: ; estaria dispuesto a participar en una campana de reciclaje? 66

Tabla 14: ;Como cree usted que mejoraria la problematica de la gestion de 67

residuos solidos en el centro poblado?

Tabla 15: Matriz de consistencia 87

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



Figura 01:

Figura 02:
Figura 03:
Figura 04:
Figura 05:

Figura 06:

Figura 07:

Figura 08:

Figura 09:

Figura 11:

Figura 12:

Figura 13:

Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:

Figura 17:

Figura 18:

repositorio.upsc.edu.pe

iNDICE DE FIGURAS

Ubicacion del centro poblado de salcedo

¢ Qué tipo de depdsito utiliza para almacenar su basura?
¢ Cuantas veces bota la basura durante la semana?

¢ usted segrega los residuos en su vivienda?

;. sabes usted cual es el destino final de su basura?

¢ Qué opinas de la labor municipal con respecto a la gestion

de residuos sélidos del centro poblado de salcedo?
¢, sabe usted que es reciclar?

s estaria usted dispuesto a participar en una campafia de

reciclaje?

¢, Como cree usted que mejoraria la problematica de gestion

de los residuos solidos en el centro poblado de salcedo?.

Carta de aceptacion del centro poblado de salcedo para la

investigacion de la presente tesis.
Volante educativo sobre residuos soélidos

Volante educativo a las personas que participaron en la

caracterizacion de residuos solidos

Codificacion de las muestras segun MINAM 2018
Formato de encuesta

Recojo de los residuos sélidos domiciliarios

registro de datos de la encuesta realizada a los propietarios

de la zona.

Seleccion, pesado y determinacién de la densidad de los

residuos soélidos.

36

60

61

62

63

65

66

67

68

86

87

88

89

90

91

91

92

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



Figura 19:
Figura 20:

Figura 21:

Figura 22:

Método del cuarteo para los residuos solidos.
Trilogia para tachos para la via publica.

EPP para las actividades de recojo transporte y disposicion

final de los residuos solidos.

Camion recolector modelo 15 - 17 - 21.

repositorio.upsc.edu.pe

92

93

93

94

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente

necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

RESUMEN
El presente estudio analizé la gestion de residuos solidos urbanos en el Centro Poblado
de Salcedo (Puno) durante el afio 2025. Bajo un disefio descriptivo y analitico de enfoque
mixto, se evalué una muestra de 50 hogares mediante encuestas para medir la
concienciacion ambiental y se realizaron entrevistas a autoridades para diagnosticar la
operatividad del sistema de recoleccién. Los resultados indican una alta tasa de
generacion per capita con predominio de materia organica y reciclable (75% del total),
evidenciando deficiencias en la cobertura periférica y logistica vehicular. La disposicién
inadecuada en botaderos a cielo abierto representa un riesgo severo por lixiviados sobre
suelos y fuentes hidricas, agravado por la escasa participacién ciudadana en la
segregacion. Ante este escenario, se formuldé un plan de manejo fundamentado en la
economia circular, la clausura de botaderos y la modernizacion de la infraestructura local.

Palabras Clave: Tipificacion, Composicion, Concentracion, Valoracion y per capita.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

ABSTRACT
El presente estudio analizé la gestion de residuos solidos urbanos en el Centro Poblado
de Salcedo (Puno) durante el afio 2025. Bajo un disefio descriptivo y analitico de enfoque
mixto, se evalué una muestra de 50 hogares mediante encuestas para medir la
concienciacion ambiental y se realizaron entrevistas a autoridades para diagnosticar la
operatividad del sistema de recoleccién. Los resultados indican una alta tasa de
generacion per capita con predominio de materia organica y reciclable (>75% del total),
evidenciando deficiencias en la cobertura periférica y logistica vehicular. La disposicién
inadecuada en botaderos a cielo abierto representa un riesgo severo por lixiviados sobre
suelos y fuentes hidricas, agravado por la escasa participacién ciudadana en la
segregacion. Ante este escenario, se formuldé un plan de manejo fundamentado en la

economia circular, la clausura de botaderos y la modernizacion de la infraestructura local.
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INTRODUCCION
La gestion de los residuos sdlidos urbanos (RSU) se ha consolidado como uno de los
desafios mas apremiantes en términos de sostenibilidad ambiental y salud publica a nivel
global. Evaluaciones recientes indican que el volumen mundial de residuos presenta una
trayectoria de crecimiento sostenido, impulsado principalmente por el incremento
demografico, la urbanizacién acelerada y la intensificacion de los patrones de consumo.
Esta tendencia ejerce una presion critica sobre las infraestructuras de gestion, amplifica
las emisiones de gases de efecto invernadero (como el metano producido en vertederos
anaerdbicos) y ocasiona la pérdida de materiales que podrian ser reincorporados a flujos
productivos bajo el esquema de una economia circular.
Si bien un numero creciente de paises implementa programas de gestién integrada que
priorizan la reduccion en la fuente, la segregacion y el uso de vertederos controlados, los
paises de América Latina y el Caribe todavia enfrentan vulnerabilidades significativas. En
el contexto peruano, aunque la normativa (Decreto Legislativo N° 1278) busca fortalecer
la valorizacion de residuos y el modelo de economia circular, los registros oficiales
evidencian que una fraccion considerable de los residuos continda siendo dispuesta en
botaderos informales o en rellenos sanitarios que operan sin los estandares técnicos
requeridos. Esto resulta en la contaminacion del suelo (medios edaficos), los recursos
hidricos y la liberacion de gases téxicos.
En el Centro Poblado de Salcedo Puno (Peru), este problema se ve agravado por
carencias infraestructurales, baja cobertura de recoleccion, falta de segregacién en origen
y limitada participacion ciudadana, elementos que impiden una gestién adecuada y
sustentable de los RSU.
En el capitulo | se desarrolla el planteamiento del problema, antecedentes a nivel
internacional, nacional y regional y objetivos de la investigacion, también se menciona la
situacion en la actualidad sobre ElI mal manejo de los residuos sélidos es un problema

ambiental generalizado en la, Provincia de Puno, ya que afecta a la poblacion debido al
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mal manejo y falta de cultura ambiental, estos residuos solidos son eliminados de forma
inadecuada, provocando enfermedades. y la contaminacién ambiental como principales
causas son la falta de conocimiento y la falta de capacitacion, asi como el desinterés de
la poblacién y los municipios. En el capitulo Il se presenta el marco teérico, marco
conceptual de esta investigacion en esta parte se detalla todos los conceptos que nos
sirvieron para la ejecucioén de la investigacion. En el capitulo Ill muestra la metodologia de
la investigacion, aqui se indica la zona de estudio, donde se desarroll esta investigacion
la poblacion y muestra, el método y técnicas, los pasos de como se realizd la ejecucion
del estudio por objetivos especificos, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos,
identificacion de variables los materiales y equipos, los procesos que se utilizaron para la
recoleccién de datos, su disefio estadistico. En el capitulo IV se detalla la exposicién y
analisis de los resultados de la investigacion, asi mismo se realizaron la caracterizacion
de los residuos solidos domiciliarios, el diagnosticar las actividades actuales de cémo es

el manejo de los residuos soélidos domiciliario
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La gestidn de residuos sélidos urbanos representa un desafio critico para la sostenibilidad
ambiental y la salud publica global. El incremento constante en la generacion de
desechos impulsado por la expansién urbana y patrones de consumo acelerados ha
rebasado las capacidades operativas locales, aumentando las emisiones de metano y
desaprovechando insumos reciclables. Aunque la legislacién nacional (D.L. N° 1278)
promueve la valorizacion de residuos, persisten brechas estructurales que derivan en el
vertido informal en depdsitos sin control sanitario. En el Centro Poblado de Salcedo, esta
problematica se manifiesta en la degradacion de suelos y mantos acuiferos por lixiviados,
potenciada por una débil infraestructura de acopio y la limitada cultura ambiental de la
poblacion.

A nivel internacional, un numero cada vez mayor de naciones ha desarrollado y ejecutado
programas de gestion integrada de residuos que ponderan sistematicamente la reduccién
en el punto de generacién, la separacién en la fuente, la valorizacion, tanto material como
energética, y el establecimiento de vertederos técnicamente controlados, aptos para el
tratamiento del lixiviado y para la captacion y utilizacion del biogas que se produce
(Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 2024; Asociacion
Internacional de Residuos Sdlidos, 2024). En diversos espacios de Europa, Asia y

América del Norte, dichas configuraciones se refuerzan mediante mecanismos de
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responsabilidad ampliada del productor y, en ocasiones, a través de sistemas de logistica
inversa que buscan atenuar la presion histérica que ejerce la disposicién final. No
obstante, y a pesar de la circulacion de estas practicas a escala global, los paises de
América Latina y el Caribe se encuentran ante vulnerabilidades que permanecen,
originadas en tasas de cobertura de recoleccién que rara vez superan el 60 % de la
generaciéon aparente, en la insuficiencia de instalaciones de planta de reciclaje y, sobre
todo, en la persistente informalidad que alteran las demas etapas de la cadena de
reciclaje (Banco Interamericano de Desarrollo, 2021).

La normativa concebida en el ambito peruano para la gestién de residuos solidos esta
enmarcada por el Decreto Legislativo N° 1278 y por su respectivo reglamento, ha sido
objeto de una ultima revisidén en 2022 dirigida a fortalecer la valorizacion de residuos y a
impulsar y consolidar el modelo de economia circular (Ministerio del Ambiente, 2022). Sin
embargo, los registros oficiales alertan que una fraccién considerable de los residuos
soélidos sigue desembocando en botaderos informales y en rellenos sanitarios que operan
exentos de los estandares técnicos previstos, resultando en la contaminaciéon de medios
edaficos y acuaticos, asi como en la liberacién de gases toxicos (Ministerio del Ambiente,
2023). Complementariamente, se ha corroborado que varias municipalidades enfrentan
limitaciones tanto en el orden técnico como en el financiero, condicionantes que, a su vez,
frenan la realizacién de diagndsticos que reconozcan fenémenos recientes y la aplicacion
de programas de reciclaje y disposicion final que se alineen con criterios de
sustentabilidad.

En el ambito urbano El Centro Poblado de Salcedo Puno, la gestiéon de residuos solidos
evidencia niveles de precariedad donde los procesos institucionales resultan ser el
determinante critico. De acuerdo al Balance de la Gestion 2022 elaborado por la
Municipalidad Provincial, la cobertura del servicio se revela como insuficiente, se registra
la inexistencia de esquemas de segregacién en el punto de origen y se constatan
limitaciones tanto volumétricas como tecnolégicas en la infraestructura de disposicion

final (Municipalidad Provincial de Puno, 2022). La sinergia de estas deficiencias propicia
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la ocupacion reiterada de espacios publicos por acumulaciones de residuos, la
proliferacion de vectores de enfermedad, una modificaciéon adversa de los indicadores de
salud publica, y una progresiva degradacion estética y funcional del nucleo urbano. La
falta de un diagndstico exhaustivo, que dimensione la generacién por persona,
desagregue la composicion de materiales y evalle la productividad de los servicios de
barrido y recoleccién, limita la formulacion de intervenciones que se sustenten en datos
precisos y medibles.

Como resultado de lo anterior, El centro Poblado de Salcedo Puno se halla ante una
doble adversidad: el flujo continuo de residuos solidos urbanos en expansién y la
simultanea carencia de capacidades institucionales y técnicas para su tratamiento de
acuerdo con los umbrales ambientales minimos requeridos. Esta conjuncion frena el
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible que rigen los patrones de
consumo y produccién sostenibles, la salud publica, y la sostenibilidad climatica. Superar
la tendencia en curso demanda la elaboracion de un diagndstico contemporaneo que,
mediante la recoleccion y el tratamiento de datos empiricos, evidencian las carencias de
orden técnico, social e institucional que estructuran la actual gestion de residuos. Las
recomendaciones que se deriven de este analisis deberan orientar el disefio de medidas
correctivas que, de modo simultaneo, fortalezcan la responsabilidad ambiental, estimulen
la inclusion y el protagonismo de los agentes sociales y, en ultima instancia, aseguren la

sostenibilidad del sistema de gestion de carga de residuos hasta el 2021.

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 Antecedentes Internacionales

Ordofez et al. (2026), sistematizaron los avances de la gestion de residuos solidos
urbanos mediante la incorporacion de los principios de la economia circular en América
Latina. los autores identificaron una alta frecuencia de investigacion en la region entre
2022 y 2023, lo que refleja la urgencia de transitar de un modelo lineal a uno circular

(ORDONEZ et al.)
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Ramirez y Montes (2024), miden las cantidades de residuos alimentarios generados vy, a
partir de la caracterizacion, plantea soluciones adecuadas en el manejo, clasificacion y
usos alternativos de los desechos organicos. El estudio concluye que el principal
problema de mitigacion es la falta de una cultura que permita transitar del modelo lineal a
la circular, recomendando consolidar una educaciéon ambiental que promueva practicas
como reducir, reciclar y compostar, variables cruciales para el disefio de estrategias de
mitigacion. .

Lecca y Loayza (2024), determinan las relaciones entre la gestion de residuos solidos
urbanos desde la perspectiva de la economia circular y su influencia en el desarrollo
sostenible.

La investigacion demostré una correlacién positiva y significativa entre la adopcion de
principios de economia circular y el desarrollo sostenible local. El estudio evidencié que la
deficiencia en la gestidén se debe a la falta de segregacién en la fuente y a la ausencia de

infraestructura adecuada para la valorizacion.

Quispe (2025), determina la relacion entre la Gestién de Residuos Sdlidos (GRS) y la
interaccion de las dimensiones residuos peligrosos, no peligrosos y reciclaje.

La investigacion, de enfoque cuantitativo con disefio no experimental y correlacional,
aplicoé una encuesta a los vecinos. Los resultados mostraron una correlacion positiva alta

(ho

0.813) entre la gestion de residuos solidos y las dimensiones analizadas. Se
concluyd que la mejora en el tratamiento y manejo de los residuos (incluyendo la
clasificacion y el reciclaje) depende directamente de la implementacion de politicas
publicas focalizadas, lo que refuerza la necesidad de una reestructuracién institucional
como estrategia de mitigacion.

Ramos y Condori (2025), concluyeron que caracterizar los residuos sélidos municipales
generados para elaborar una propuesta de gestidn integral de residuos.

La caracterizaciéon de RSU se realizé siguiendo la Guia del MINAM. Se encontrdé una

Generacion Per Capita (GPC) de 0.38 kg/persona/dia, con una composicién fisica de
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49% residuos organicos y 51% inorganicos (siendo los aprovechables un 73.48%). La
densidad promedio fue de 162.64 kg/m3. El analisis arrojé una correlacién positiva
moderada (r = 0.427) entre el nivel de conocimiento de la poblacién sobre residuos y la
segregacion domiciliaria, confirmando que la educacion ambiental es una estrategia de
mitigacion efectiva en Puno.

Cahuana y Pachacute (2023), elaboraron un sistema de gestién de residuos sélidos que
se ajuste a la realidad de la localidad, siguiendo la metodologia de la norma ISO
14001:2015.

La caracterizacion mostréo que el 67.36% de los residuos domiciliarios son organicos.
Mediante encuestas, se confirmé una alta predisposicion de la poblacion a participar en la
implementacién de un sistema de gestién, aunque el sistema vigente era deficiente. Se
concluyd que la aplicaciéon de un modelo de gestion basado en el ciclo PHVA (Planificar,
Hacer, Verificar y Actuar)

Hidalgo (2024), recientemente fue realizado, en la ciudad de Guayaquil, un estudio con el
propésito de evaluar como la configuracion espacial de la urbe condiciona la generacién
de residuos sodlidos de origen doméstico. Para tal fin, se aplicaron metodologias que
integran sistemas de informacion geografica, lo que permitié identificar patrones
espaciales asociados de manera precisa a la produccién de fracciéon reciclable. La
informacion recolectada revela que la fraccién plastica, especialmente las botellas de
tereftalato de polietileno, se presenta como el componente mayoritario de los flujos,
circunstancia que, segun calculos de proyeccion, sera agravada por el crecimiento
demografico y los actuales ritmos de consumo. Se propone que un perfeccionamiento de
la segregacion en el origen, complementado con la implementacion de infraestructuras
tecnoldgicas que optimicen la recogida, ofreceria un alivio significativo a la presién que
actualmente soportan los rellenos sanitarios.

Lee y Kumar (2022), en los paises de Asia, hicieron un analisis comparativo publicado en
2022 y examinaron el estado de la gestion de residuos solidos en varios paises en

desarrollo de la region. Los hallazgos permitieron identificar las principales barreras
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asociadas a la falta de financiamiento, la ausencia de marcos regulatorios legalmente
vinculantes y las persistentes brechas en la infraestructura tecnolégica, particularmente
para las aglomeraciones urbanas de rapido crecimiento. El estudio observé que, si bien
hay avances en las tecnologias para la conversién de residuos en energia y la
recuperacion de materiales, los altos costos operativos y sociales asociados con dichas
opciones limitan la aceptabilidad de proyectos propuestos, como las plantas de
incineraciéon de residuos para energia. También sefiald que las practicas culturales de las
personas, particularmente la renuencia a participar en la separacion en la fuente,
Cincikate (2025), en Europa del este, particularmente en Lituania, el objetivo del estudio
fue evaluar la sostenibilidad de la gestion de los sistemas de residuos sélidos urbanos en
entornos contemporaneos. La investigacion evalué la efectividad de varias técnicas de
eliminacion de residuos: vertederos controlados, compostaje y sistemas de recuperacion
de energia. Se encontré que los vertederos controlados, el vertedero controlado disefiado
con algunos parametros técnicos avanzados, ofrecen la opcidn mas defendible,
ambientalmente, aunque no es una panacea en ausencia de politicas para frenar la
generacion. El estudio destacd que el verdadero factor diferenciador en la gestién
sostenible activa no era la tecnologia empleada, sino mas bien la politica de construir y
hacer cumplir marcos legales estrictos, junto con el compromiso autoimpuesto de la
comunidad con la recoleccion primaria, se concluyé que la sostenibilidad de la gestion
esta definido por la infraestructura de apoyo y el marco social.

Ahmed y Islam (2023), en Bangladesh realizé una revision sistematica de documentos
publicados entre 1994 y 2000 para explorar la conexién entre la gestion de residuos
sélidos urbanos y el paso hacia una economia circular. La investigacion sefialé que la
principal limitacién de un pais era la debilidad de la gobernanza municipal, la falta de
infraestructura moderna y la ausencia de politicas sobre responsabilidad compartida.
Ademas, se identificé que la cultura local, marcada por una critica falta de disposicion
para la separacion en la fuente, representa una gran barrera para el logro del desarrollo

sostenible. Pero el estudio también revelé casos novedosos en los que comunidades
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organizadas lograron establecer circuitos de "residuos a valor" a microescala, que no solo
disminuyen el flujo de residuos, sino que también crearon empleos y desarrollo

economico local.

1.2.2 Antecedentes Nacionales

Pérez y Sanchez (2022), en el distrito del Cercado de Lima fue sede, durante 2022, de un
estudio cuyo propdsito general integraba, en un solo frente, la relacion entre las practicas
de conservacion del medioambiente y la mejora de la gestidén de los residuos sdlidos, y
del otro, el desmenuzamiento de los procesos que sustenta dicha relacién. Aunque el
ambito cuenta con un servicio de recoleccion formal, la investigacion identificd todavia
focos criticos donde los desechos se concentran, alimentando microbasurales. Esta
situacioén altera el orden visual de la ciudad y, con un impacto mas grave, compromete la
salud publica y el bienestar de los habitantes. Asimismo, el programa se ha medido
cuantitativamente y se ha estructurado en campafias de sensibilizacion y educacién
ambiental. Los datos procesados revelan que estas modalidades de intervencion son, en
efecto, idoneas para reorientar las practicas del vecindario; de ahi que el indice de
adhesion a la separacion en la fuente y a la disposicién final correcta a superado el
sesenta por ciento. Sin embargo, el indicador que refleja la regresién de materiales
reciclables se mantiene por debajo del once por ciento.

Por eso se persiste en los incentivos en curso como porque sugiere la fabricacion e
implementacién de mecanismos de asignacion que, mas alla de una mera categorizacion
como solidos, se deben fundar en acuerdos amplios y transversales, evitando asi la
eventual fragilizacién que la arbitrariedad o el sesgo puedan provocar en su ejecucion. El
balance final sugiere que las acciones de caracter ambiental exhiben un potencial de
incidencia relevante, pero requieren, en paralelo, de un respaldo institucional
ininterrumpido y de la participacién activa y persistente de la ciudadania.

Lecca (2021), en el distrito de Nuevo Chimbote, en el departamento de Ancash, realizé en

el afno 2021 un analisis empirico reciente investiga las practicas de gestién de residuos
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sélidos en el marco de la economia circular. Mediante un disefio mixto que combina
encuestas y entrevistas semiestructuradas dirigidas a funcionarios municipales y a los
pobladores de diversos sectores urbanos, la indagacién constaté que la modalidad
predominante caracterizada por un ciclo lineal de recoleccién y disposicién sin
valorizacidon posterior ha generado externalidades negativas sobre el ecosistema y ha
deteriorado indices de salud publica. Frente a tales evidencias, el estudio indaga sobre la
adopcion de estrategias que reincorporen flujos materiales a ciclos productivos a través
de reciclaje, compostaje y reutilizacion. Los resultados muestran que la implementacion
de acciones alineadas con principios de economia circular, ademas de reducir volimenes
de residuos, crea a corto plazo beneficios sociales medibles, como empleos en sectores
de economia verde y la inclusion institucionalizada de recicladores informales en redes de
valoraciéon formal. En virtud de tales hallazgos, la indagacion sostiene que corresponde a
las administraciones municipales establecer modelos que vinculen de manera equilibrada
la sostenibilidad ambiental, la equidad social y la viabilidad econdmica.

Chavez y Silva (2021), en la ciudad de San Pablo, provincia de Cajamarca, que se
desarrollé en el afio 2021 una tesis. La presente investigacion se centra en la valorizacién
econdmica de los residuos sélidos municipales, demostrando que los desechos urbanos
no son, por definicién, un simple pasivo, sino un recurso potencial para la creacién
simultanea de valor econémico y beneficio ambiental. Se inicidé con la cuantificacion de
los volumenes generados y un analisis de la composicién, que reveld la preponderancia
de la fraccidn organica, seguida de fracciones inorganicas (plasticos; vidrios; y metales)
con un notable potencial de reciclaje. El subsecuente analisis econdmico desveld que, a
corto y medio plazo, la valorizacion de los componentes inorganicos podria generar flujos
de ingresos significativos para el enfoque municipal, siempre que se formalicen convenios
estratégicos con empresas recicladoras y que las asociaciones de recicladores sean
incorporadas de forma estructural y efectiva. Este hallazgo se senala porque la herencia

de la sostenibilidad no es efecto exclusivo de la adopcién de practicas ambientales
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adecuadas; en su dimension estructural, requiere la capacidad de transformar un pasivo
social en instrumento tangible de desarrollo econémico y de cohesion social.

Alvarez y Cruz (2023), en la ciudad de Cajamarca realizaron la investigacion en el afio
2023 una investigacion realizada de manera informal tradicional en los mercados locales,
busca medir el impacto que generan sus actividades en la generacion de residuos
sélidos. Los hallazgos evidencian que la mayor proporcion de los desechos es de
caracter organico, originada en su mayor parte por promocién de potenciales excedentes
alimentarios; lo que sigue es una fraccion de envases sintéticos, papeleria y carton. Un
hallazgo central es que, pese a la percepcién mayoritaria de los comerciantes sobre el
valor del reciclaje, la ausencia simultdnea de infraestructura fija y estimulos adecuados
imposibilita la implementacién eficiente del desvio selectivo. Pese a ello, un grupo
significativo expresa disposicion a participar en alternativas de separaciéon en origen, lo
que da indicios sobre la existencia de capital social susceptible de activarse mediante el
canal oportuno. En virtud de ello, la investigacion sugiere a los gobiernos locales la
construccion de dispositivos de educacién ambiental dedicados a los emprendedores, en
paralelo a la suscripcion de alianzas estratégicas con la empresa que permitan al tiempo
el disefio de circuitos de retorno y valorizaciéon. En el marco de la propuesta, la
organizacién de la valorizacibn comercial de los residuos aparece como un campo
experimental de sostenibilidad que puede reforzar la capacidad de respuesta ambiental
de la ciudad.

Herefia (2023), en la ciudad de Perené, provincia de Chanchamayo, departamento de
Junin, ejecutd, durante el periodo 2023, una investigacion que cuantifico el potencial de
impacto ambiental que las municipalidades pueden alcanzar al implantar buenas
practicas en la gestién de residuos soélidos. El estudio toma como fundamento el
reconocimiento de que los gobiernos locales, en su condicion de primera instancia de la
administracion publica, deberan transformar, sin excepcion, las normas en actos
concretos y efectivamente operativos. Unicamente la atencion escrupulosa de esta

competencia genera sinergias iterativas que, sujetas a principios de sostenibilidad,
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devuelven al espacio municipal retornos en capital social y en la conservacién de los
ecosistemas colindantes. Los indices cuantitativos verificados indican que, tras la
instrumentacion de la politica preferencial separacion en el origen, compostaje y posterior
traslado a instalaciones de tratamiento autorizadas se verificaron disminuciones
significativas de la carga contaminante, traduciéndose en mejoras cualitativas notables de
los ambientes aéreos y edaficos.

Adicionalmente, la capacitacién sistematica de técnicos y operativos fortalece el
panorama positivo; al interiorizar las normativas de mas reciente promulgacion y tener
acceso a tecnologia innovadora, el personal responsable disminuye la temporalidad
necesaria para que los beneficios ambientales se materialicen en resultados observables.
El analisis, por tanto, sefala que la eficacia de las leyes no se agota en su enunciacion
formal, sino que se ve potenciada por inversiones en formacién continua y tecnologia
adecuada. En conclusion, la obtencién de resultados ambientales positivos en la gestidon
de residuos requiere la articulacién de politicas coherentes y de personal técnicamente

capacitado, circunstancia a la cual el medio natural reacciona de manera agradecida.

1.2.3 Antecedentes Locales

Gobierno Regional de Puno (2021), realizaron un estudio sobre la generacion vy
disposicion de residuos solidos en la ciudad, Los datos obtenidos del analisis confirmaron
que las fracciones organicas constituyen el item mas voluminoso del residuo recolectado;
en segundo orden, el plastico presenta un peso significativo, en tanto que el papel ocupa
el tercer peldafno en orden descendente. A partir de la caracterizacion, el estudio destacé
que la insuficiente capacidad infraestructural para la recoleccion y el tratamiento de
residuos genera un desvio considerable hacia vertederos informales, fenédmeno que, a su
vez, propicia un incremento de la contaminaciéon en suelos y en la atmésfera. Se
argumenta, en consecuencia, la necesidad inaplazable de implantar programas de

educaciéon ambiental que, constituidos en politica de continuidad, refuercen la practica de
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la segregacién en el hogar, de suerte que la poblacion asigne a la problematica de su

propia produccion residual el nivel de responsabilidad que le compete.

Universidad Nacional del Altiplano Puno (2022), llevaron a cabo una investigacion sobre
la gestion de residuos solidos en las zonas periurbanas de la provincia. La recopilacion de
informacién abarcé las localidades de Chucuito e llave, donde la frecuencia de
recoleccién de residuos se caracteriza por su irregularidad, hecho que propicia la
progresiva ocupacion de desechos en parques, aceras y espacios publicos anteriormente
compartidos. A pesar de que la normativa municipal estipula directrices precisas, su
cumplimiento permanece distante por la persistente restriccion presupuestaria y la
escasez de asistencia técnica. La investigacién final sugiere, como alternativa viable, la
articulacion con las asociaciones de recicladores de base del barrio, que, operando en lo
cotidiano, poseen conocimientos exhaustivos sobre el flujo de residuos. La inclusién de
su quehacer en una red formal no sélo corta la cadena de residuos, sino que potencia, a
nivel local, las tasas de reciclaje y, a nivel meta provincial, propicia una mejora del
ambiente de la provincia.

La Direccién Regional de Salud de Puno (2023), hizo una investigaciéon sobre el impacto
del manejo inadecuado de residuos sélidos en la salud publica de localidades de elevada
concentracion demografica. Los hallazgos evidencian que la proliferacion de
microbasurales y la quema de desechos, es decir, la combustiéon informal de residuos
incrementa la incidencia de afecciones respiratorias y gastrointestinales, siendo los nifios
y los ancianos los mas afectados. Se complementa el andlisis con la evaluacién del
relleno sanitario de Cancharani, el cual se constata que opera en contravencion de los
marcos normativos ambientales. Esta inobservancia agrava la exposicién de la poblacion
a contaminantes y, a mediano y largo plazo, compromete la viabilidad ambiental y
sanitaria de la region.

Gobierno Regional de Puno (2024), en el Gobierno Regional de Puno los funcionarios

encargados del area de medio ambiente de la regién entregaron un informe sobre cémo
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estamos tratando nuestros desechos. Y para nuestra sorpresa, la montana de
desperdicios aumentd mas rapido de lo que pensamos. Y no solo por la oleada de gente;
también por los turistas que llegan, y por los kioscos y tiendas de artesania que han
brotado junto al lago. De entre los datos que compartieron, lo que mas apena es la
montafia de residuos que ni se vigila. En nuestro lago, los seres que viven en ella se
estan tragando, sobre todo, botellas y envases, y lo que es mas grave, los aceites y grasa
de las lanchas llegan a la orilla

Universidad Peruana Union (2025), mostré un trabajo empirico desarrollado en el distrito
de La Lampa examind las representaciones ciudadanas relativas a la gestion de residuos
solidos e indaga la adaptacion de la poblacion a los modelos de segregacion en el hogar.
Los resultados aportan evidencias de una disposicién comunitaria elevada a realizar la
separacion en la fuente, aunque este fendmeno se articula en paralelo con la percepcion
de un compromiso limitado por parte de los érganos municipales, que brindan un servicio
de recoleccion de caracter esporadico y variable. De la discusion se deduce que la
correlacion observada entre el aumento de la capacitacién ambiental y la permanencia,
aunque positiva, del comportamiento segregador se encuentra debilitada en la falencia de
un sistema de incentivos que ordene y consolide la gestion diaria de los residuos; al
mismo tiempo, la permanencia de las iniciativas socio - comunitarias carece de
trayectorias sostenidas en el tiempo, lo que restringe la calcificacion de practicas

adecuadas entre los hogares.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1 PROBLEMA GENERAL

¢De qué manera la propuesta de un Plan de Manejo de Residuos Sdélidos Domiciliarios
permitira optimizar la gestién integral de los desechos y mitigar los impactos

socioambientales en el Centro Poblado de Salcedo, Puno, 20257
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1.3.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

1: ¢Cuales son las caracteristicas fisicas y volumétricas en términos de generacion per
capita, densidad, humedad y composicién de los residuos sdélidos domiciliarios en el
Centro Poblado de Salcedo, Puno, 20257

2: ;Cual es el estado actual de las etapas de segregacion, recoleccion y disposicion final
de los residuos solidos ejecutadas por los habitantes y la administracién municipal en el
Centro Poblado de Salcedo, Puno, 20257

3: ¢Qué medidas técnicas, educativas y de participacion ciudadana son las mas
adecuadas para estructurar el Plan de Manejo orientado a optimizar el aprovechamiento

de residuos y disminuir la contaminacion en la zona de estudio?

1.4. JUSTIFICACION

1.4.1. Justificacion Tedrica

La investigacion se justifica tedricamente porque permite contrastar y aplicar los
postulados de la Teoria del Desarrollo Sostenible (Brundtland, 1987; Sachs, 2015) y la
Teoria de la Economia Circular (Kirchherr et al.,, 2017) en un contexto periurbano
especifico del altiplano peruano. Al analizar las variables de caracterizacion fisica
(generacion per capita, densidad, humedad y composicién) y confrontarlas con las
deficiencias del sistema lineal de consumo, este estudio aporta literatura cientifica valiosa
sobre el comportamiento y la fisica de los residuos en altitudes superiores a los 3,800
metros sobre el nivel del mar, puede ser canalizada institucionalmente mediante

herramientas normativas y educativas de segregacion en la fuente.

1.4.2. Justificacion Social

Desde la perspectiva social, este estudio beneficia de forma directa a los habitantes del
Centro Poblado de Salcedo. El diagndstico reveld que el 52% de la poblacion almacena
sus desperdicios en la via publica sin condiciones de hermeticidad y que un 30% se ve
afectado porque el vehiculo recolector no transita por sus viviendas. Al disefar un Plan de

Manejo de Residuos Sdlidos adaptado a su realidad, se promueve la inclusion de la
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ciudadania en la toma de decisiones ambientales, aprovechando que el 91% de los
encuestados manifestdé una total disposicion a participar en campanas ecologicas. Esto
fortalece el capital social del centro poblado y reduce la vulnerabilidad de las familias

frente a focos infecciosos, mejorando sustancialmente su calidad de vida y salud publica.

1.4.3. Justificacién ambiental

En términos ambientales, el proyecto responde a la urgente necesidad de frenar el
deterioro de los ecosistemas locales y reducir la huella de carbono en el marco del
Antropoceno (Crutzen y Stoermer, 2000). Al promover la segregacion selectiva de los
residuos organicos (25.9%) y plasticos (23.62% entre rigidos y bolsas de un solo uso), se
disminuye drasticamente el volumen de basura trasladada al Relleno Sanitario de
Itapalluni (ubicado a 14.6 km). Esto no solo prolonga la vida util de dicha infraestructura
provincial, sino que reduce las emisiones de lixiviados y la contaminacion del suelo en
Salcedo, alineando la gestion local con las metas nacionales de mitigacion ambiental y

mitigando la proliferaciéon de microbotaderos informales.

1.4.4. Justificacion Econémica

° Reduccion de Costos de Transporte y Operacion: Actualmente, la recoleccion
se realiza de forma ineficiente con una motocarga Yazumy que carece de sistema de
compactacion, lo que obliga a realizar multiples viajes para trasladar pequefios
volumenes de basura suelta (con una baja densidad de 75.13 kg/m?® hasta el Relleno
Sanitario de Itapalluni, ubicado a 14.6 km de distancia. La adquisicion propuesta de un
camién compactador modelo 15-17-21, sumada a la sectorizacion en 5 zonas, optimizara
el gasto en combustible, lubricantes y mantenimiento correctivo por tonelada métrica

transportada, reduciendo el costo operativo por kildmetro recorrido.

° Ahorro en Derechos de Disposicion Final: Las municipalidades asumen un
costo financiero directo por cada tonelada de residuo que ingresa y se dispone en el

relleno sanitario provincial. Al implementar la segregacién en la fuente, se proyecta
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desviar del flujo de descarte el 25.90% de residuos organicos (para compostaje o
valorizacién de areas verdes municipales) y mas del 23.62% de plasticos (flexibles y
duros) aptos para el reciclaje. Esta reduccion fisica de casi la mitad del volumen total de
basura generada se traduce en un ahorro directo y sostenible en las tasas de disposicion
final que Salcedo debe transferir al operador del relleno de Itapalluni.

° Mitigacion de Externalidades y Costos de Salud Publica: La acumulacion
informal de basura en bolsas plasticas desprotegidas en la via publica (practica realizada
por el 52% de la poblacién) genera externalidades negativas que el municipio debe
mitigar constantemente de su presupuesto de emergencia (limpieza de puntos criticos y
desinfeccion). Econdmicamente, prevenir la contaminacién mediante contenedores
herméticos y educacion sanitaria es drasticamente mas econdmico para el Estado que
financiar el tratamiento de brotes epidemiolégicos o enfermedades gastrointestinales y

respiratorias en la poblacién local.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1.0BJETIVO GENERAL

e Realizar un diagnostico situacional del manejo de residuos sélidos urbanos en el
centro poblado de salcedo durante el 2025, analizando las etapas de generacion hasta
su disposicion final, para formular propuestas de mejora que fortalezcan la gestion

institucional y la preservacion del entorno ambiental.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICO

e Caracterizar la generacion de residuos sélidos urbanos en el centro poblado de
salcedo de Puno, determinando su volumen y composicidén segun los factores
socioecondmicos y patrones de consumo de la poblacién.

e Analizar la eficiencia de los procesos de recoleccion, transporte y disposicién final,
identificando las limitaciones técnicas y de infraestructura frente a la demanda actual

del servicio.
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e Evaluar los impactos ambientales y los riesgos a la salud publica derivados del manejo
inadecuado de los residuos, con énfasis en la contaminacién de recursos naturales y

la vulnerabilidad social.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO, MARCO CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1 Marco teérico
2.1.1 Teoria del Antropoceno y la Gestion Ambiental:

Crutzen y Stoermer (2000), introdujeron el término Antropoceno para explicar como las
actividades humanas han adquirido una fuerza geoldgica capaz de alterar los ciclos
planetarios. Al reexaminar esta huella, se subraya que la acumulacién incontrolada y la
caracterizacion fisica de los residuos sélidos urbanos, cada bolsa de plastico y desecho
amontonado en las calles, constituyen el reflejo tangible de esta alteracion a escala
global. La medicién precisa de estos flujos métricos se vuelve un mandato inmediato para
mitigar el experimento planetario en su fase decisiva.

Teoria de la Ecologia Urbana:

Swyngedouw (2006), concibe a la ciudad no como un simple escenario construido, sino
como un ecosistema complejo donde circulan e interactian de manera continua flujos de
energia, materiales, agua e informacion. Bajo este enfoque integral, la cuantificacion de la
generacion per capita, la densidad y la composicion fisica de los residuos permite
comprender las dinamicas metabdlicas de los espacios urbanos, sirviendo de base
interdisciplinaria (sociologia, economia y planificacion) para el diagndstico situacional de

los centros poblados.
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Teoria de la Gestion Integral de Residuos Sélidos:

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP, 2021), sostiene
que el manejo de los residuos debe concebirse como un sistema interconectado donde
las etapas de prevencion, reduccion, valorizacién y disposicion final se articulen de forma
coherente en el ciclo de toma de decisiones. Un diagnéstico situacional éptimo bajo este
modelo exige evaluar la movilizacion coordinada de los gobiernos, sectores productivos y
la ciudadania, permitiendo identificar las limitaciones técnicas e institucionales para

disminuir las externalidades ambientales.
Teoria de la Gobernanza Ambiental:

Biermann (2020), sefiala que la gobernanza requiere marcos institucionales basados en
la inclusion, la participacion efectiva y la transparencia desde el disefio de las politicas
publicas. Los instrumentos de gestion adquieren significado real Unicamente cuando se
generan alianzas equilibradas entre el Estado, el sector privado y la sociedad civil. En
contextos con estructuras institucionales fragmentadas o con escasa capacidad de
coordinacion, el estudio y diagndstico de la gobernanza ambiental se rige en un desafio

urgente para instrumentalizar circuitos de decision eficientes.
2.1.2 Teoria del Desarrollo Sostenible:

La Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo Brundtland (1987) delimito
el desarrollo sostenible como la satisfaccion de las necesidades actuales sin
comprometer las capacidades de las generaciones futuras. Articulando este enfoque,
Sachs (2015), afirma que esta exigencia debe canalizarse prioritariamente a través de la
gobernanza de los residuos urbanos, atenuando la generacién y alimentando el reciclaje,
la reutilizacion y la valorizacion energética. De este modo, se entrelazan de forma efectiva
la sostenibilidad ambiental, la justicia social y el relanzamiento econémico en la accion

ordinaria.
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Teoria de la Economia Circular

Kirchherr et al. (2017), presentan la economia circular como la respuesta arquitecténica
frente a la falibilidad de la economia lineal, sosteniendo que la extension de la vida atil de
los materiales es la Unica via para reducir la huella de desechos. La resiliencia urbana
para el reuso, reciclaje y remanufactura alivia la sobrecarga de los ecosistemas y propicia
el empleo eficiente de los recursos existentes, orientando mediante dispositivos de
feedback los flujos de desperdicios hacia nuevos ciclos productivos de calidad.

Teoria de la Responsabilidad Social Ambiental

Carroll (2021), sostiene que cualquier practica de responsabilidad que pretenda ser
auténtica exige que las organizaciones eleven la sostenibilidad a la categoria de habito
institucional. En el plano tactico de la administracion de residuos, esto reclama la
adopciéon de técnicas que alteren el aprendizaje colectivo sobre el consumo y privilegien
el menor volumen de descarte desde el disefo. Asimismo, impone al Estado la obligacion
de construir marcos normativos cohesionados que instrumenten incentivos y sanciones
basados en la corresponsabilidad publico-privada.

2.1.3 Teoria del Comportamiento Planificado

Ajzen (2020), postula que la intencién conductual que materializa un comportamiento
especifico esta determinada por tres construcciones cognitivas: la valoracion personal de
la conducta, la presion normativa percibida y el control conductual percibido (evaluacion
de capacidades y recursos). Al aplicar este modelo al reciclaje urbano, se observa que la
disposicién psicolégica es heterogénea entre los estratos sociales. Por tanto, esta teoria
sirve como herramienta normativa para guiar a los disefiadores de programas educativos
a fin de ajustar las creencias vecinales y potenciar la separacion en la fuente.

2.1.4 Teoria del Capital Social

La articulacion del capital social dentro de los planes de manejo ambiental se fundamenta

en tres perspectivas complementarias:
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) Putnam (2000), argumenta que el éxito de las estrategias de mitigacién depende
del compromiso civico y la confianza mutua entre vecinos y lideres, actuando como el
nexo indispensable para la accidn colectiva en los programas de segregacion.

° Bourdieu (1986), manifiesta que el capital social otorga beneficios a los
ciudadanos mediante su participacion en redes y asociaciones vecinales, facilitando el
intercambio de informacién y recursos para la gestion comunitaria de los desechos.

° Coleman (1988), define este capital como un activo para resolver problemas
comunes, lo que se traduce en la creacién de normas compartidas que sancionen
socialmente a quienes arrojan basura en lugares prohibidos, usando la estructura social

como mecanismo de control.

2.1.5 Teoria de la Justicia Ambiental: Bullard (2020) establece que el desarrollo sélo es
legitimo si distribuye de manera equitativa los costos y los beneficios ambientales. En la
gestion de residuos, las comunidades de menores recursos suelen soportar
desproporcionadamente las cargas debido a vertederos clandestinos, rellenos deficientes
o rutas de transporte invasivas. Para desarticular esta desigualdad distributiva, las
propuestas de mitigacion técnicas y los planes de manejo no deben limitarse a
indicadores de ingenieria, sino codificar contractualmente medidas de equidad social que

moderen el riesgo y recuperen los derechos de la poblacién local.

2.1.6 Teoria de la Ecologia Urbana

Swyngedouw, (2006), la teoria de la ecologia urbana se concibe como un enfoque
integral que busca comprender de manera profunda las interacciones entre los sistemas
naturales y los sistemas sociales que coexisten dentro de los espacios urbanos. Desde
esta perspectiva, la ciudad deja de considerarse un simple escenario construido por el ser
humano y se entiende como un ecosistema complejo en el cual circulan flujos de energia,
materiales, agua, informacién y relaciones sociales que interactian de manera continua.
Este campo del conocimiento retoma fundamentos de la ecologia tradicional, pero

también incorpora aportes de disciplinas como la geografia, la sociologia, la economia y
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la planificacién urbana, configurandose, asi como una ciencia interdisciplinaria que ofrece

un marco tedrico y metodoldgico robusto para analizar las dinamicas de las ciudade.

2.2 MARCO CONCEPTUAL.

e Botadero: Jaramillo (2003), es el lugar donde los residuos sélidos se dejan sin
separacion ni tratamiento alguno. No existe tipo de monitoreo sanitario ni ambiental,

e Botadero a cielo abierto: Jaramillo (2003), los botaderos a cielo abierto son cuna y
habitat de fauna nociva que transmite multiples enfermedades y problemas
ambientales.

e Desecho sdélido: Vargas (2008), los residuos solidos se define como cualquier
desecho, desperdicio o material descartable, sélido o semisdlido, que después de su
uso no tiene valor para el propietario actual y se vuelve indeseable.

e Disposicion final: (D.LN° 1278), el proceso u operaciones para tratar o disponer en
un lugar los residuos sélidos como ultima etapa de su manejo en forma permanente,
sanitaria y ambientalmente segura.

e Gestion Integral de Residuos Sélidos: (GIRS) es una metodologia Tchobanoglous
(1994), donde se manipulen los residuos solidos para su reduccion, reciclado,
transformacion y vertido, asi como el control sistematico y determinado de los
elementos funcionales como su generacion, manipulacién, recoleccién, separacion,
procesamiento y transformacién, transferencia, transporte, vertido y recuperacion de
suelos postclausura de vertederos.

e La transformacion de los residuos sélidos: Tchobanoglous (1994), puede lograrse
mediante una separacion y procesamiento, sometiendo a estos a una reduccion de
tamarfo, separacion por tamafio y densidad, separacidon magnética y compactacion.
También es importante contar con instalaciones y equipos para la adecuada
manipulacién, transporte y almacenamiento de los mismos, asi como para su

recuperacion.
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e Residuos Sélidos Municipales: (D.L.N° 1278), los residuos sélidos municipales, son
una masa heterogénea compuesta de desechos provenientes de las viviendas,
comercio e instituciones y barrido de vias y areas publicas, cuya gestion esta a cargo
de las autoridades municipales.

e Relleno sanitario: (D.L.N° 1278), es el método de disposicion final de la basura mas
conocido y popular por ser eficiente, barato y menores costos en inversiones que hay.
Aunque se tiene que contar con propiedades de terrenos grandes y lejos de las
ciudades debido a los fuertes olores y problemas de gases que se generan por el

entierro de la basura.

2.3 HIPOTESIS

2.3.1. HIPOTESIS GENERAL

El deficiente estado actual de la gestion de residuos solidos en el Centro Poblado de
Salcedo, caracterizado por una segregacion inadecuada y recoleccion ineficiente, incide
negativamente en la calidad ambiental del entorno; por lo tanto, la implementacién de
lineamientos de intervencion basados en la educaciéon ambiental y la economia circular

permitira mitigar significativamente dichos impactos durante el afio 2025

2.3.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS.

e Se proyecta que las fases de gestion de desechos en Salcedo presentan deficiencias
estructurales tanto a nivel de participacion ciudadana como de gestion administrativa,
lo que impide un flujo eficiente de los residuos desde el hogar hasta su destino final.Un
diagnostico del manejo de residuos solidos permitira caracterizar los residuos del
Centro Poblado de Salcedo Puno

e Existe una relacién causal entre la gestion inadecuada de la basura y el deterioro de
los indicadores de bienestar ambiental en la zona, donde la acumulacion de desechos

en puntos informales actua como un foco de riesgo sanitario para la comunidad local.
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e La implementacion de lineamientos de intervencion integral, que vinculen la
capacitacion social con mejoras logisticas, constituye la solucion mas viable para

transformar el sistema de manejo de desechos en un modelo sostenible y eficiente

para el ano 2026.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Zona de estudio
La investigacion se desarroll6 en la ciudad de Puno, ubicada al sur de la Ciudad de Puno.
Este territorio se sita a una altitud promedio de 3 810 m s. n. m., posee una superficie

aproximada de 1200043.00 m? y concentra una poblacién urbana estimada de 10 000

habitantes, aproximadamente
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Figura 01: Ubicacion del Centro Poblado de Salcedo
Fuente: https://www.google.com/maps/@-15.8328334,-70.033858,11147
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La zona es considerada un centro urbano estratégico debido a su relevancia comercial,
turistica y administrativa, asi como por su proximidad al Lago Titicaca, uno de los
ecosistemas hidricos mas vulnerables del pais.

El estudio se focalizé en las areas urbanas donde se concentran los principales servicios
municipales de recoleccion y disposicion de residuos sdlidos, incluyendo los barrios
centrales, las zonas de expansion periurbana y las areas con mayor concentracion de
microbasurales. Asimismo, se evaluaron los flujos de residuos que convergen en el
botadero municipal de Cancharani, infraestructura actualmente catalogada por el
Ministerio del Ambiente (2020) como no adecuada para la disposicién final, debido a su
falta de ingenieria sanitaria y presencia de impactos negativos en suelo, aire y cuerpos de
agua.

La eleccién del centro poblado de salcedo Puno como zona de estudio responde a su
creciente generacién de residuos solidos, la limitada cobertura de recoleccion y la urgente
necesidad de implementar estrategias de mitigacion que reduzcan los impactos
ambientales y sanitarios, elementos que justifican el diagnéstico propuesto para el afio

2025.

3.2. Poblacion y Muestras

3.2.1 Poblacién

Se determiné la poblacién urbana de Puno proyectada al afio 2025. Con base en las
estimaciones del INEI (2023), donde se encontré un 88% viviendas ocupadas y un 12%
de viviendas desocupadas en la cual se considerd una poblacion objetivo (N) de 10 000
habitantes

3.2.2 Muestra

Para la presente tesis se considerd un total de 50 domicilios para la ejecucion del estudio

de diagnéstico socioambiental, en el centro poblado de salcedo.
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3.2.3 Tamano de muestra
se determind el tamafo de la muestra mediante la féormula de Yamane (1967) para

poblaciones finitas

N

n=———
1+N(E)

Donde:

e n =tamano de la muestra (95 % de confianza)
e N = poblacién o universo
e E =margen de error admisible 0.05 (error permitido)

e 1 =constante

Tabla 01: Tamafno de muestra para viviendas en las ciudades o localidades segun
(MINAM, 2018)

Rango de viviendas (N) Tamaino de Muestras de Total, de

muestra (n) contingencia muestras

domiciliarias

Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 hasta 1000 71 14 85
viviendas
Mas de 1000 hasta 5000 94 19 113
viviendas
Mas de 5000 hasta 10000 95 19 114
viviendas
Mas de 1000 hasta 95 23 119

Fuente (MINAM 2018)
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En la tabla 01 presenta el tamafno de muestra que se debe utilizar segun las viviendas
existentes, en este caso en el centro poblado de salcedo de la ciudad de Puno existen

mas de 500 viviendas habilitadas, es por ello que se consideré un total de 50 viviendas.

Para la caracterizacién de residuos, siguiendo los lineamientos del Ministerio del
Ambiente (2015), se realizé un muestreo por sectores que incluyo

e Viviendas de diferentes condiciones socioeconémicas.

e Comercios de alta produccion de residuos.

e Instituciones publicas.

Se analizaron submuestras estandarizadas de 100 kg por sector, conforme al “Manual de

Caracterizacion de Residuos Soélidos Municipales” (MINAM, 2015).

3.3 Método y Técnica

Se empled una investigacion de enfoque mixto (cualitativo-cuantitativo) con alcance
descriptivo para evaluar la operatividad del servicio y la conducta comunitaria. y los
diagnésticos de gestion de residuos solidos (Banco Mundial, 2021; PNUMA, 2022).

e Etapa de trabajo de campo

En esta etapa de trabajo de campo de desarrollo diferentes procesos

a) Registro de personas para el estudio

b) Distribucion de materiales

c) Recopilacién de muestras

d) Traslado de los residuos sdlidos hasta el lugar de clasificacion

e Participacion de los predios en el estudio

1. Invitacién para la participacion en el estudio

En este proceso se entregd una carta de invitacion a las viviendas seleccionadas de los
distintos barrios del centro poblado de Salcedo Puno.

2. Caodificacion de muestras a las viviendas del centro poblado de Salcedo Puno.
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3.3.1. Método analitico—descriptivo

Este método se aplico para:

e Describir el estado actual del manejo de residuos.

e Analizar procesos y relaciones entre variables operativas, sociales y ambientales.

e Interpretar los datos a partir del marco tedrico sobre gestion integral, economia

circular y gobernanza ambiental.

3.4. Identificacion de variables

e Como investigacion de diagnéstico, el estudio organizé sus variables siguiendo
criterios descriptivos.

e Variable principal

e \Variables especificas
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3.5. EJECUCION DEL ESTUDIO
3.5.1 PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO

e CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL CENTRO
POBLADO DE SALCEDO DE PUNO 2025

A. GENERACION PER CAPITA

Para poder determinar la generacion per capita de residuos solidos,se peso
diariamente el volumen de residuos rotulados por vivienda durante siete dias
consecutivos; el total acumulado en kilogramos se dividié entre el numero de
habitantes y el periodo evaluado. Teniendo en cuenta los cddigos de las bolsas se
procedio con el llenado de los datos.

Luego de obtener los pesos promedios de las muestras, se calculd la generacion per
capita por cada vivienda, se realizé la sumatoria de los pesos de las muestras de
residuos solidos obtenidos del dia 1 al dia 7 y luego fue dividido por el nimero de
habitantes de cada vivienda multiplicado por 7 dias, mediante la siguiente férmula
elaborado por el CEPIS 1996.

Dial+Dia2+Dia3+Dia4+Dia5+Dia6+Dia7
GPCi=

Numero de habitantes x 7 dias 2.

B. DENSIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS
Para determinar la densidad de los residuos solidos se realizd, los siguientes
pasos.

e Paso 1: se verificé la cantidad de bolsas y los pesos anotados

e Paso 2: se solicitd un cilindro aprox 200 litros

e Paso 3: Se colocé el contenido de las bolsas en un cilindro dejando libre aprox
unos 10 cm de altura, de esta forma ayudara a la manipulacion del cilindro

e Paso 4: Se levanto el cilindro aprox 10 cm de altura, y se dej6 caer, esta accion se
repitié tres veces.

e Paso 5: Se midio la altura libre del cilindro
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Donde:

S: Densidad de los residuos sdlidos

W: Peso de los residuos solidos

V: Volumen de los residuos solidos

D: Diametro del cilindro

H: Altura total del cilindro

H: Altura libre de residuos solidos

N: Constante ( 3.1416)

C. HUMEDAD DE RESIDUOS SOLIDOS

Se tomaron muestras para ensayos de laboratorio orientados a determinar materia

seca y porcentaje de humedad; paralelamente, mediante segregacién manual con

EPP, se clasificaron las fracciones (organicos, plasticos, vidrio, metales) para calcular

sus proporciones gravimétricas.

D. COMPOSICION FiSICA DE RESIDUOS SOLIDOS

Se determind la composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios, se realizd

segun los siguientes pasos.

e Paso 1: se aseguro6 el uso de proteccion (EPP)

e Paso 2: Se verificd que las bolsas se encuentren codificadas.

e Paso 3: Se rompen las bolsas y se vierten los residuos formando un montén

e Paso 4: Se procede con la segregacion de cada tipo de residuos solidos

e Paso 5: Se inicié con el pesaje de bolsas que contengan los residuos sdlidos
segregados y registrados, se debe de tomar nota de los datos

e Paso 6: Por ultimo, todos los residuos sélidos segregados y pesados seran
llevados para su disposicion final
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Por ultimo, se inicié a calcular el porcentaje de cada componente, una vez obtenidos
los pesos de cada uno de los residuos se estimo el porcentaje utilizando la siguiente
formula:
Porcentaje (%) = (Pc/Pt) x 100

Donde:
Pc = Peso de cada componente de los residuos soélidos (plastico, vidrio, metal, etc)
Pt = Peso total de los residuos soélidos recolectados en el dia

Se repitié el procedimiento durante los siete dias que duré el muestreo de los residuos

sélidos
3.5.2 Segundo Objetivo Especifico

e DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
EN EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO PUNO 2025

> Verificar la estructura organica del centro poblado de salcedo puno

En este caso la municipalidad del centro poblado de salcedo de puno cuenta con una

Gerencia de Medio Ambiente

> Metodologia.

La metodologia que se utilizd para realizar el diagnéstico de manejo ambiental, se

desarrollé mediante una encuesta de 8 preguntas a un total de 50 viviendas

> Diagnéstico de la situacion actual de limpieza de vias publicas

En esta etapa se verific6 como se viene trabajando de la recoleccion de residuos

sélidos domiciliarios, como es el trabajo que viene realizando el personal de limpieza

de la municipalidad del centro poblado de salcedo Puno

> Diagnéstico de la situacion actual del sistema de recoleccion de residuos
sélidos.

En este proceso se verificod si en la actualidad la municipalidad cuenta con un sistema

de recoleccién de residuos, asi mismo si cuenta con una movilidad que realice el

trabajo de recoleccion, si cumple con las normas para realizar este tipo de trabajo.
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Por ultimo, se verificd si se cuenta o no con las rutas de recoleccion de residuos
solidos en todo el centro poblado
> Diagnéstico de la situacién actual del tratamiento de residuos y disposicion
final.
En este proceso se verific6 como esta en la actualidad el lugar donde se dispone los
residuos solidos, también se identifico si cuenta con un sistema de manejo de residuos
sélidos para su disposicion final.
Por ultimo, constatar si la municipalidad cumple con la funciéon de disposicion

adecuada segun indica el ministerio del ambiente.

3.5.3 Tercer Objetivo Especifico

e PROPUESTA ADECUADA DEL PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS EN LA MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE
SALCEDO PUNO 2025

La presente propuesta de manejo de residuos sélidos de la ciudad de puno pretende
implementar programas y medidas, cuyo propdsito es proponer herramientas y
acciones que disminuyan los posibles impactos al medio ambiente generado por los
residuos solidos

o Objetivo general del plan de manejo ambiental.

Disefiar medidas encaminadas a la gestion integral de los residuos sélidos de la
ciudad de Puno, aplicadas a las actividades de recoleccién, transferencia, tratamiento
y disposicion de los residuos solidos.

1. Responsabilidad.

Para la implementacién de un sistema de gestion de residuos sdlidos y la aplicacion de
medidas encaminadas a su atencion, sera muy importante la participacion y absoluta
responsabilidad mutua de todas las autoridades, entre las que se mencionan al
Ministerio del Ambiente como ente de regulacién y control, la municipalidad provincial
de puno como sujeto de ejecucion, aplicacién, control y seguimiento a los procesos

esta puesta en practica de las medidas propuestas

45

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.



repositorio.upsc.edu.pe

2. Programa del Plan de Manejo Ambiental en el centro poblado de salcedo Puno
Luego de realizar el diagndstico situacional de como gestiona la Municipalidad
Provincial de Puno los residuos sélidos y con el fin de optimizar los recursos
necesarios y dispuestos para este fin, se propone el presente plan de manejo
ambiental, que estara compuesta por los siguientes programas:

e Programa de Reforzamiento Institucional

e Programa de Recoleccion

e Programa de frecuencia de Recoleccioén y transporte

e Programa de Tratamiento y Disposicién Final

a) Programa de Reforzamiento Institucional

Las lineas estratégicas que se ofrecen a la Municipalidad Provincial de Puno, para el

desarrollo y mejoramiento de los residuos solidos municipalidades son las siguiente:

e Crear y aprobar el Reglamento para el adecuado Manejo de Residuos Sélidos a la
ordenanza Municipal, orientado a mejorar la calidad de vida de los habitantes del
centro poblado Puno debiendo seguir las normas.

e A la ordenanza Municipal, para la gestion de los residuos sélidos se propondra que
la municipalidad Provincial de Puno realice las siguientes acciones.

Incluir mas horarios de recoleccion, frecuencias y el sistema para la recoleccion de
los residuos.

e Determinar medidas de influencias, multas y prisién con base en el cédigo penal y
las leyes conexas; dicta a quienes de una u otra forma directa o indirectamente
descuidan y perturban el normal desarrollo del sistema de manejo de residuos
solidos.

e Crear una wunidad de gestion ambiental o en su defecto fortalecer
administrativamente y legalmente la actual unidad ambiental, para que tenga la
autonomia suficiente para aplicar, vigilar, regular, controlar y evaluar todos los

procesos establecidos en el ambito legislativo para toda normatividad ambiental.
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b) Programa de Recoleccion.

Creacion de mas rutas de recoleccion de residuos sélidos en el centro poblado de
salcedo Puno en este proceso se aumentaran mas rutas de recoleccion de residuos
soélidos las cuales serviran para mantener una éptima recoleccion.

Para dicha elaboracion se tuvo que zonificar mas calles aledanas a las que se tenia
una ruta especifica se propuso también disponer de mas personal de limpieza publica
para el recojo de residuos solidos.

e Acopio Domiciliario.

Los residuos soélidos generados en el area deberan ser almacenados en diferentes
contenedores, canecas, cobertores o en su defecto, arrojados a la via publica y
urbanizaciones. Si estos residuos no se tratan y eliminan adecuadamente, pueden
tener un impacto negativo en la salud de la poblacion y un impacto negativo en el
medio ambiente. Con el fin de educar a la poblacién y garantizar mas contenedores
seguros para el manejo de residuos solidos, se propone estandarizarlos,
caracterizados por la densidad y seguridad de los contenedores, la prevencion del
contacto con animales domésticos y su ubicacion en un lugar adecuado

e Tachos Publicos.

La poblacién debera depositar los residuos en cubos de basura generales segun su
color y tipo, pero no deberan ser arrojados a la via publica. Por lo tanto, es necesario
que el municipio compre contenedores con colores y texturas similares, pero con una
capacidad de 250 litros, para compartir entre los hogares, estos tanques deben
colocarse en lugares estratégicos, el material de los cuales debe ser metélicos para
extender la vida util y considerando que estaran expuesto a las condiciones climaticas
de la zona

e Tipologia para los residuos sélidos

En este proceso se propuso realizar el disefio de tachos adecuados para el depdsito

de residuos como son:
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A. Residuos Organicos: (Restos de comida, cascara de frutas, verduras, cascaras
de huevo, etc.)

B. Residuos inservibles: (papeles higiénicos, pafales, Tecnopor, etc.)

C. Residuos reciclables: (Papel, cartdn, vidrio, plastico, metales, etc.)

Por ultimo, dichos tachos se ubicaran en los puntos estratégicos de la ciudad

e Separacion en la fuente.

Este proceso es la clasificacion de residuos solidos en las viviendas, teniendo en

cuenta el tipo de desecho y color del recipiente en el que se depositara dicha

clasificacion.

e Limpieza de vias publicas.

Se recomienda tanto a los operadores de recogido de residuos como a los de limpieza

diaria la obtencion y uso de equipos de proteccion individual (EPP) para actividades

siendo el equipamiento basico: mono vaquero y tiras reflectantes, cascos de seguridad

(plastico), lentes de seguridad, guantes de seguridad (cuero), zapatos de seguridad

(botas con punta de acero), proteccién auditiva, cinturén de proteccion de espalda,

mascaras y ponchos de goma (para lluvia).

e Recoleccion.

Los trabajadores del centro poblado de salcedo deberan transportar los residuos

clasificados y ordenados segun el tipo de residuos en sus propios contenedores, para

lo cual utilizan un camién recolector. Los residentes, instituciones, organizaciones, etc.,

que generen residuos, deberan colocar los contenedores en un lugar seguro y visible,

evitando factores fisicos externos que impidan su disposicion normal y deberan contar

con cubiertas adecuadas para evitar la dispersion de residuos por animales

domésticos o acciones naturales como el viento.

La recoleccion de los diversos residuos lo realizara una motocarga de la

municipalidad, el publico en general debe de conocer y ser empatico sobre los dias en

que se debe retirar los diversos tipos de residuos junto con el tipo de residuos a

recolectar. Una de las caracteristicas del camion recolector sera el sonido, tono o
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musica que produzca para informar al publico que se esta realizando la recoleccién de
residuos.

c) Programa de frecuencia de recoleccion y transporte.

Luego del diagnédstico, sabremos si el actual camion recolector de residuos solidos
cumple con las érdenes de trabajo o no, si lo hace, podemos verificar y revisar o
actualizar la frecuencia de recoleccion. En esta etapa, deben planificar los mapas de
rutas de recoleccién de la ciudad.

d) Programa de Disposicion Final.

Luego de la clasificacién, recoleccién y transporte de los residuos sélidos debe
contarse con un lugar de pretratamiento, tratamiento y disposicién final. Finalmente
una vez que se confirme la disposicién final de los residuos sdlidos en la zona, se
determind que tipo de sistema de manejo de residuos solidos se manejara y se

planted una propuesta de disposicién final para estos residuos.
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MATERIALES Y EQUIPOS QUE SE UTILIZARON EN LA EJECUCION

Tabla 03 Materiales y equipos utilizados durante la ejecucién del estudio

ITEM MATERIALES Y EQUIPOS UNIDAD DE CANTIDAD
MEDIDA
1 bolsas plasticas de color negro (150 litros aprox) (para el millar 02

pesaje de residuos solidos de cada vivienda)

2 papel bond A4 (para imprimir formatos que utilizaremos millar 02
durante el proyecto)

3 impresora (para imprimir formatos de invitacion, volantes unidad 01
educativos y encuestas)

4 lapiceros (para escribir en los formatos que utilizaremos  caja 01

5 balanza digital de 30 kg. Capacidad (para realizar el unidad 02
pesaje de todas las muestras)

6 contenedor de metal de 200 | (para la unidad unidad 01
determinacion de la densidad

7 camara fotografica (para fotografiar todas las actividades unidad 01
que se realizaron en el proyecto)

8 guantes quirurgicos (para la proteccion a la hora de caja 01

realizar la caracterizacion)

9 jabén carbdlico (limpieza después de la caracterizacion)  unidad 10
10 flexémetro (para medir el cilindro unidad 01
11 cinta masking (para poner cddigo a las bolsas negras) unidad 10

3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
e OBSERVACIONES: Se observé el proceso de recolecciéon de residuos solidos de

las viviendas antes de la caracterizacion de los mismos.
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e INSTRUMENTOS: Guia metodolégica para caracterizacién de residuos solidos
(MINAM, 2018)

e TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS: Los resultados de pesaje, densidad,
composicion fisica seran anotados en tablas establecidas en la guia metodolégica

para caracterizacion de residuos solidos (MINAM, 2018)
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3.7. DISENO ESTADISTICO
La presente investigacion es de disefio descriptivo de enfoque -cualitativo no

experimental, con método de investigacidn inductivo deductivo.
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS, OBJETIVOS, HIPOTESIS Y
RESULTADOS

4.1. CARACTERIZAR LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL CENTRO
POBLADO DE SALCEDO PUNO 2025

4.1.1. GENERACION PER CAPITA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
EN EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO PUNO 2025

La caracterizacion fisica de los residuos sélidos domiciliarios en el Centro Poblado de
Salcedo (2025) arrojé una Generacion Per Capita (GPC) de 0.29 kg/hab/dia, calculada
a partir de los registros de pesaje continuo de 7 dias. El analisis volumétrico determiné
una densidad promedio de residuos sueltos de 75.13 kg/m3. Las pruebas de
laboratorio ejecutadas en el mega laboratorio de la Universidad Nacional del Altiplano
(UNA) indicaron un porcentaje de humedad del 29.11% y un 7.89% de materia seca.
En cuanto a la composicién fisica porcentual, el componente con superior presencia
fue la materia organica con un 25.9%, seguido por las bolsas de plastico con un

14.93% vy el plastico duro con un 8.69%.
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Salcedo, Puno

Indicador / Tu Estudio Tesis de Similitud /
Estudio (C.P. Salcedo, Zapana (2021) Observacién
Puno)
Generacion 0.29 0.27 kg/hab/dia Ambos valores
Per Capita kg/hab/dia son bastante
cercanos, con
una diferencia
de solo 0.02
kg/hab/dia.
Ambito de Centro Comuna de Contextos
Estudio Poblado de Quemchi geograficos

distintos, pero
con un
comportamiento

de generacién

domicilio entre
el numero de
habitantes por

vivienda.

técnica-econé
mica de
valorizacion de
residuos

municipales.

residencial

similar.
Metodologia / Promedios Evaluacién de La cercania en
Enfoque diarios por factibilidad los datos valida

que el patron de
generacion  en
Salcedo esta
dentro de los
parametros

esperados para
este tipo de

poblaciones.

Discutiendo dichos resultados se aprecia que en la tesis de Zapana (2021), en su
objetivo principal plantea evaluar la factibilidad técnica — econdmica de valorizacién de
residuos solidos municipales en la comuna de Quemchi donde concluye que la
generacién de residuos per capita es de 0.27Kg, dicho dato tiene similitud con la

presente tesis.
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4.1.2. DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL CENTRO
POBLADO DE SALCEDO PUNO 2025

Se consideraron datos obtenidos del dia 1 al dia 7, obteniendo la densidad de los
residuos sueltos (sin compactar) los datos obtenidos, el promedio total de la densidad
durante los 7 dias que se desarrollo el estudio.

El promedio total de la densidad de los residuos sélidos domiciliarios en el Centro
Poblado de Salcedo es de 75.13 Kg/m?®.

Discutiendo dichos resultados se aprecia que en la tesis de Godoy (2020), el cual
indica en su objetivo general caracterizar los residuos solidos domiciliarios de la
municipalidad distrital de paucarcolla, en el cual concluye que la densidad promedio de
7 dias es de 107.31Kg/m?, vemos que el resultado es contradictorio en comparacion
con la presente tesis.

4.1.3. HUMEDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL CENTRO POBLADO DE
SALCEDO PUNO 2025

La humedad de los residuos solidos domiciliarios fue llevada a su respectivo analisis
en el mega laboratorio de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

Los resultados de la humedad que tienen los residuos solidos del Centro Poblado de
Salcedo fueron de 29.11% de humedad y 7,89% de materia seca.

Guevara (2021): Discutiendo dichos resultados se aprecia que en la tesis de, en el cual
concluye indicando que el andlisis de humedad es de 69.25%, dicho dato es
contradictorio con la presente tesis.

4.1.4. COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN
EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO 2025

En este proceso se obtuvo luego de haber realizado la segregacion selectiva.

Por ultimo, se identifico los resultados en porcentaje por cada tipo de residuos sélidos.
El componente con superior porcentaje de los residuos solidos domiciliarios en el

centro poblado son los residuos organicos (restos de alimentos, cascaras de frutas,
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restos de maleza y poda excremento de animales y huesos) tienen porcentaje de un
25.9%; seguido por bolsas de plastico con 14.93%; seguido por plastico duro con
8.69%.
Machaca (2021): Discutiendo dichos resultados se aprecia que en la tesis de, indica
que los residuos organicos (restos de animales, cascaras de fruta, restos de maleza y
poda, excremento de animales y huesos) 35.29%, un 12.28% plastico, un 8.75%
residuos sanitarios, vemos que dichos resultados son contradictorios en comparacion
con la presente tesis.
4.2. DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN
EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO 2025
e ESTRUCTURA ORGANICA DE LA MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO
DE SALCEDO - PUNO 2025
La ley N° 27314 establece que las municipalidades son las encargadas de velar por la
correcta prestacion de los servicios de limpieza publica. En este caso en el centro
poblado de salcedo la administracion directa esta a cargo de la Sub Gerencia de
Desarrollo Econdmico y Medio Ambiente.
Dicha Sub Gerencia tiene que estar conformada por el jefe de la unidad, un ingeniero
forestal, un ingeniero ambiental y un promotor ambiental.
e METODOLOGIA
e PREPARACION PREVIA DEL TRABAJO DE CAMPO
Las actividades que se realizaron son:
1) Recopilacion de informacién de la entidad responsable de la gestion de residuos
solidos en este caso la Municipalidad del centro poblado de Salcedo.
2) Elaboracion de fichas de campo que permitan la realizacion de encuesta con el fin
de conocer y analizar la visién de la comuna frente a la gestién actual de los
residuos solidos en el centro poblado

3) Diagnosticar la situacion actual de la recoleccion de residuos soélidos por barrido
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e Informacion por la entidad responsable (Sub Gerencia de desarrollo Econémico y

Medio Ambiente) Municipalidad del centro poblado de Salcedo.

Tabla 05: Recursos Humanos

Descripcion Cantidad
Recursos Humanos 01
Responsables de oficina 01
Asistentes 01
Chofer (moto recolector) 01
Personal de limpieza publica (barrido) 02
Personal de limpieza publica (parques y jardines) 01

a) Encuesta
Resultados de la encuesta en el Centro Poblado de Salcedo

Tabla 06: ;Qué tipo de depdsito utilizo para almacenar su basura?

Fi Fl hi

28 28 52%
TACHO DE BASURA 13 41 24%
SACOS 8 49 15%
CILINDROS 5 54 9%
BOLSA DE PLASTICO 0 54 0%
Total 54 100%
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Figura 02: ; Qué tipo de depdsito utiliza para almacenar su basura?

En la tabla 06 y figura 02 se muestra que el mayor porcentaje, con un 52% indican que
depositan sus residuos en bolsa de plastica, seguido por un 24% Indican que
depositan sus residuos en tachos de basura, seguido por un 15% indican que
depositan sus residuos soélidos en sacos y por ultimo un 9% indican que depositan sus
residuos en cilindros.

Discutiendo dichos resultados apreciamos que el investigador Heysen (2019) en el
distrito de San Juan Bautista — Peru con respecto a la encuesta que realizé ¢ Qué tipo
de depdsito utiliza para almacenar su basura?, detalla que el 64.71% utiliza los baldes
de plastico para almacenar sus residuos, los cartones, costales y bolsas plastica son
almacenadas en un 7.84% y 27.45% respectivamente, vemos que los resultados son

contradictorios en comparacién con la presente tesis.
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Tabla 07: ; Cuantas veces votas la basura durante la semana?

fi Fl hi
23 23 41%
DOS 9 32 16%
TRES 5 37 9%
CUATRO 11 48 20%
CINCO 8 56 14%
Total 56 100%
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Figura 03: ; Cuantas veces votas la basura durante la semana?

En la tabla 07 y figura 03 se muestra que el mayor porcentaje con un 41% indican que
bota sus basuras una vez a la semana, seguido por un 20% indican que bota sus
basuras cuatro veces a la semana, seguido por un 16% indican que botan sus basuras
dos veces a la semana y por ultimo un 14% indican que botan sus basuras cinco

veces a la semana.
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Tabla 08: ; Usted segrega residuos en su vivienda?

fi Fl Hi
4 54 7%
No 50 50 93%
Total 54 100
120
100
50
; |
5i 7% Na 93% Total 100%

Figura 04: ; Usted segrega residuos en su vivienda?

En la tabla 08 y figura 04 se muestran que un 93% indica que no segrega en su
vivienda y un 7% indica que si segrega en su vivienda.

Comparando dichos resultados apreciamos que el investigador Palacios (2019), en el
Distrito de Huara — Huacho con respecto a la encuesta que realizé ¢ Usted segrega en
casa? Muestras que el 96% no segrega y el 4% si lo hace respectivamente, vemos

que los resultados son similares en comparacion con la presente tesis.
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Figura 05: ;Sabe usted cual es el destino final de su basura?

En la tabla 09 y figura 05 se muestra que el mayor porcentaje con un 93% indica que
no sabe dénde es su destino final de su basura y un 7% indica que si tiene
conocimiento donde va los residuos solido

Comparando dichos resultados apreciamos que el investigador Aguilar (2013), en la
provincia de Tungurahua — Ecuador, con respecto a la encuesta que realizd, ¢ sabe
usted cual es el destino final de la basura? Indica que un 46% sabe cual es el destino
final de los residuos sodlidos recolectados en la parroquia Atahualpa y un 54% no lo
sabe respectivamente, vemos que los resultados son contradictorios en comparacion

con la presente tesis.
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Tabla 10: ;Qué opinas de la labor municipal con respecto a la gestion de los residuos

sélido en su centro poblado?

fi Fl Hi

4 4 7%
BUENO 16 20 30%
REGULAR 9 29 17%
MALO 25 54 46%
OTRO 0 54 0%
Total 54 100%

Tabla 11: ; Qué problemas detecta con respecto a la gestion y disposicion de los

residuos solidos en el centro poblado de salcedo puno?

fi FI Hi

16 4 30%
PERSONAL MAL CAPACITADO 1 15 20%
FALTA DE CORTESIA 7 22 13%
NO RECOLECTAN TODO 12 34 22%
DEJAN CAER ARTICULOS 2 36 4%
HORARIO INADECUADO 6 40 1%
Total 54 100%
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Figura 06: ; Qué problemas detecta con respecto a la gestion y disposicién de los
residuos solidos en el centro poblado?

En la tabla 11 y figura 06 se muestran que el mayor porcentaje con un 30% indica que
un problema es que el vehiculo que recolecta no pasa por sus viviendas, seguido por
un 22% indica que los trabajadores de vez en cuando no recogen sus bolsas que
dejan en la puerta de su casa, seguida por un 20% indica que se debera de capacitar
mas al personal de trabajo, seguido por un 13% indica que los trabajadores son muy
estrictos y no tienen cortesia cuando realizan la recoleccion, por ultimo un 11% indica
que los trabajadores dejan caer basura cuando recolectan y eso genera basura en las

calles.

Tabla 12: ;sabe usted lo que es reciclaje?

fi Fl Hi

20 20 37%
NO 34 54 63%
Total 54 100%
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Figura 07: ;sabe usted lo que es reciclaje?

En la tabla 12 y figura 07 se muestra que el mayor porcentaje con un 63% indica que
si tienen conocimiento de que es reciclar, seguido por un 37% indican que no saben
que es reciclaje y que deberian de capacitar en este tema a la poblacion del centro

poblado de salcedo.

Tabla 13: ; Estaria usted dispuesto a participar en una campana de reciclaje?

fi  FI Hi
Si 49 499 91%
NO 5 54 9%
Total 54 100%
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Figura 08: ; Estaria usted dispuesto a participar en una campafa de reciclaje?

En la tabla 13 y figura 08 se muestra que el mayor porcentaje con un 91% indica que
si les gustaria participar en campafas de reciclaje, seguido por un 9% indica que no
les gustaria participar en campafas de reciclaje por motivos personales y otro indican

que es por motivo de trabajo.

Tabla 14: ; Como cree usted que mejoraria la problematica de gestién de residuos

sélidos en su centro poblado?

fi Fl Hi

21 21 39%
LA MUNICIPALIDAD DEBERA MEJORAR SU 10 31 19%
GESTION AMBIENTAL
CHARLAS EDUCATIVAS DESDE LOS 15 46 28%
COLEGIOS
LA MUNICIPALIDAD DEBERA FISCALIZARY 8 54 14%
MULTAR A LAS PERSONAS QUE BOTAN
SUS RESIDUOS
Total 54 100%
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Figura 09: ;Como cree usted que mejoraria la problematica de gestion de residuos
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solidos en el centro poblado?

En la tabla 14 y figura 9 se muestra que el mayor porcentaje con un 39% indica que
haciendo mas capacitaciones mejoraria la problematica de gestion de residuos sdlidos
en el centro poblado, seguido por un 28% indican que realizando charlas incentivar
desde las escuelas mejoraria la problematica de gestiéon de residuos sélidos en el
centro poblado, seguido por un 19% indica que desde el mismo municipio viene
cometiendo errores y deberian tomar medidas para mejorar la problematica de gestion
de residuos soélidos en el centro poblado y por ultimo un 15% indica que el municipio
deberia fiscalizar y multar a los pobladores que desechan sus residuos soélidos eso
mejoraria la problematica de gestion de residuos sélidos en el centro poblado.

b) Situacién actual de recoleccion de residuos sélidos domiciliarios

La Municipalidad del centro poblado de salcedo cuenta con la Sub Gerencia de
desarrollo Econdmico y Medio Ambiente como Unica entidad encargada del sistema de
recoleccién de residuos domiciliarios, utiliza una motocarga de marca (YAZUMY) cabe

resaltar que la municipalidad no cuenta con el plan de manejo de residuos sélidos, no
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existe un horario estable para la recoleccidon de residuos domiciliarios, tampoco para lo
que es barrido de calles.

¢) Situacion actual del tratamiento de residuos y disposicién final

La administracion del sistema recae en la Subgerencia de Desarrollo Econémico y
Medio Ambiente, la cual cuenta con capacidades reducidas (una unica motocarga),
carece de instrumentos normativos locales y no dispone de rutas optimizadas de
recoleccién. La disposicion final se realiza en el relleno sanitario de ltapalluni, ubicado
a 14.6 km de la zona urbana.

4.3 PROPUESTA ADECUADA AL DIAGNOSTICO Y AL PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN LA MUNICIPALIDAD DEL CENTRO
POBLADO DE SALCEDO 2025

El presente plan de manejo de los residuos sélidos domiciliarios en el centro poblado
de salcedo pretende implementar programas y acciones que sugieran herramientas y
formas de disminuir los potenciales efectos ambientales que los residuos solidos
puedan causar.

e OBJETIVOS GENERALES

Disefiar estrategias adecuadas para mejorar la gestion integral de los residuos solidos
urbanos del centro poblado de salcedo, centrandose en las diversas funciones
organizativas de recogida, transferencia, tratamiento y eliminacion.

e ALCANCE

Con el fin de prevenir o reducir los efectos negativos que puedan tener las actividades
de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos
domiciliarios, la Municipalidad del centro poblado de salcedo ha implementado
medidas para la gestion integral de residuos que se incluyen en el Plan de Manejo
Ambiental.

e RESPONSABILIDAD

El Ministerio del Medio Ambiente es el ente regulador y de control y el Municipio es el

sujeto de la ejecucion, aplicacion, control y seguimiento de los procesos en la

69

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

implementacién de las medidas propuestas. Es fundamental que las autoridades y los
actores sociales involucrados en esta materia participen con responsabilidad mutua en
la implementacién de un sistema de gestién de residuos y en la aplicacion de medidas
orientadas a la gestion de residuos.

431 PROGRAMA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA
MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE SALCEDO

A pesar de la deficiente gestion actual, las encuestas evidenciaron una oportunidad de
mitigacién clave: el 63% de los habitantes comprende el concepto de reciclaje y un
contundente 91% expreso su total viabilidad y disposicion para participar en campanas
ecoldgicas municipales. Con base en este escenario y en concordancia con los datos
de caracterizaciéon fisica, se diseid de manera técnica la propuesta del Plan de
Manejo de Residuos Solidos Domiciliarios, estructurado en cuatro programas de

intervencion:

| PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

v v
1 1
| REFORZAMIENTO | |  RECOLECCION | | capacITACION |
|  INSTITUCIONAL | | Y OPERACION | | ¥ EobucaczOnN |

I —— I R
| | |

v A\ v
Ordenanzas y multas. - Segregacién tricolor - Talleres a vecinos
Financiamiento de la (Verde, Negro, Blanco). cada 3 meses.
unidad ambiental. - Compra de compactador - Uso de EPP para
Contratacidn de 2 modelo 15-17-21. los operarios.
técnicos ambientales. - Tachos de 258 litros.
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a) Programa de reforzamiento institucional
Elaboracion de un reglamento municipal con marco sancionador e incorporacion de
personal técnico especializado en la unidad ambiental. del centro poblado y en

particular la gestién integral de residuos sélidos domiciliarios:

Marco legal de la gestiéon municipal de residuos sélidos

Se sugiere incluir los siguientes elementos en la ordenanza municipal de gestion de
residuos sélidos domiciliarios: proporcionar el sistema, las frecuencias y los horarios
de recogida para la eliminacién de los residuos sdlidos generados en el hogar.
Ademas, de acuerdo al cédigo penal y leyes conexas, las ordenanzas impondran
sanciones, multas y penas de carcel a las personas que, sin tener culpa alguna,
intenten obstruir la marcha regular del sistema de manejo de residuos solidos.

La Municipalidad del centro poblado de salcedo debera aplicar las medidas y sus
disposiciones legales, coordinar con todos los departamentos y supervisar todos los

asuntos administrativos.

Fortalecimiento de la unidad ambiental.

Las metas y objetivos primordiales de las Sub Gerencia de Desarrollo Econémico y
Medio Ambiente son: crear, promulgar, implementar y supervisar la ordenanza
municipal referente al manejo de residuos soélidos domiciliarios. Para alcanzar estos
objetivos, la unidad debe reforzarse en base a:

Poseer un minimo de dos técnicos ambientales que puedan dar una vision general de
sus conocimientos en gestion ambiental.

Contar con la infraestructura necesaria para apoyar el crecimiento de iniciativas
relacionadas con el manejo de residuos solidos domiciliarios y proyectos ambientales
relacionados.

Incluir la maquinaria y equipos adecuados, asi como el personal necesario para llevar

a cabo las tareas que implican el desarrollo del sistema de manejo de residuos sélidos.
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Proporcionar los fondos necesarios para encargarse de la educacion ambiental en
todos los sectores sociales, la capacitacion que se lleva a cabo tanto dentro como
fuera de la organizacion, y la organizacion de talleres que proporcionan informacion
sobre los procedimientos de gestion de residuos y la proteccién del medio ambiente en

general.

b) Programa de Recoleccién

Acopio Domiciliario.

Distribucion de recipientes herméticos de 15 litros (verde para organicos, blanco para
reciclables, negro para no aprovechables) e integracion de un camion compactador
para cubrir sectores definidos.

Sugerimos unificar estos contenedores con caracteristicas como la hermeticidad y la
seguridad de su contenido, evitar la exposicion a animales domésticos y colocarlos en
el lugar adecuado para educar al publico y proporcionar contenedores seguros para la

gestion de residuos solidos.

Tachos domiciliarios.

Se consideran como caracteristicas basicas de un tacho seguro para el acopio de los
residuos solidos los siguientes: deben ser de material resistentes y duraderos, poseer
asas para la manipulacién, una tapa resistente y que cubra herméticamente su
contenido, el volumen apropiado sera de 15 litros y seran de color diferente para cada
tipo de residuo. Los colores a utilizarse seran: tachos de color verde estara destinado
para la recepcion de los residuos organicos, el tacho de color negro destinado para los
residuos inservibles, el tacho de color blanco estara destinado a la recepcion de los
residuos reciclables.

El area en el cual deberan colocarse los tachos para el proceso de recoleccion debe
tener al menos las siguientes caracteristicas: el piso sobre el que se asienta debe ser
firme y solido, debe estar libre de areas en las cuales exista actividad humana, el area

debera estar provista de la suficiente ventilacion a fin de evitar que los posibles olores
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emitidos por los residuos puedan causar molestias a terceros, poseer una cubierta
para evitar la accién del agua lluvia o el sol, estar fuera del alcance de nifios y
animales domésticos, visibles y de facil acceso para los operarios encargados de la

recoleccion

Tachos Publicos

Instalacion estratégica de contenedores metalicos de 250 litros con divisién por tipo de
residuo para erradicar botaderos improvisados. Se espera que la poblacion deposite
los residuos en los cubos de basura publicos adecuados segun el tipo de residuos y no
los tres en la via publica estos tachos de residuos deben colocarse en zonas comodas

para el publico en general.

Tipografia para los residuos soélidos domiciliarios en el centro poblado de
salcedo

Para un breve entendimiento del tipo y las caracteristicas de los residuos a tratar en
dicho centro poblado, se ha denotado la siguiente tipologia que muestra, incluyéndose
el color del recipiente que lo contiene para su gestion.

Separacion en la fuente.

La separacion de los residuos se realiza a nivel domiciliario, la poblacion debe de
clasificar sus residuos en sus hogares, teniendo en cuenta el tipo de desecho y color
de recipiente en el que se depositara: en el tacho de color verde se depositaran los
residuos de tipo A (materia organica): en el tacho de color negro se depositar los

residuos de tipo B (inservibles).

Limpieza de la Via Publica (barrido de calles)

Se recomienda que los operarios que realizan las actividades tanto de recoleccién de
residuos como el barrido de calles, deben estar provisto y capacitados en la utilizacién
del EPP (equipo de proteccion personal destinado a sus actividades)

A continuacidn, se detalla los implementos basicos:
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e Uniforme de tela jeans.

e Cascos de seguridad plasticos)

e Gafas de proteccion

e Guantes de seguridad (cuero)

e Calzado de seguridad (botas con puntas de acero)
e Orejeras

e Faja de proteccion para la espalda

e Mascarillas

e Ponchos de caucho (para la lluvia)

Recoleccion.

El personal autorizado debe retirar los residuos utilizando el carro de recogido después
de haberlos separados y depositado en los contenedores adecuado segun su tipo. Las
personas, instituciones, organizaciones, etc. que produzcan residuos también deben
colocar los contenedores en un lugar visible y seguro para evitar obstaculos fisicos
que impidan. Ademas, los contenedores deben tener la tapa cerrada para evitar
obstaculos fisicos que impidan el trabajo del personal autorizado. Ademas, los
contenedores deben de tener la tapa cerrada para evitar que los residuos sean
esparcidos por animales domésticos o por el viento.

El carro de recojo del centro poblado de salcedo debe utilizar para recoger los distintos
tipos de residuos. El publico en general debe ser informado y formado sobre que dias
debe sacar los distintos contenedores de basura que contienen los diversos tipos de
residuos que deben ser recogidos. El sonido, tono o musica que emite el carro de
recogida para visar al publico del inicio del recojo de residuos es una de sus

caracteristicas.

Frecuencia de Recoleccion.
Se propuso un calendario de recojo de residuos solidos domésticos y se crearon rutas

para ello. Para este proyecto se dividio el centro poblado de salcedo en cinco zonas A,
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B, C, D, con el fin de maximizar la capacidad de recojo de residuos solidos del centro

poblado

Programa de Transporte.

El vehiculo de recogido destinado a este fin deberia utilizarse para la propuesta de
transporte de residuos sélidos domésticos; como ya se ha mencionado, el centro
poblado de salcedo dispone un vehiculo, pero de caracteristicas obsoletas las cuales
se tienen que cambiar. Para adquirir un vehiculo recolector se deben cumplir los
siguiente requisitos; tamafio en m*, en base a la produccion de residuos per capital; el
ancho del vehiculo debe coincidir con las dimensiones de las vias del distrito; el
vehiculo recolector debe tener la operatividad suficiente; para lo cual se debe contar
con las siguiente mano de obra dos operarios y un conductor.

Es indispensable adquirir un vehiculo recolector que posea un sistema de
compactaciéon la asignacion de recursos para este fin sera de su exclusiva

competencia, se propone comprar un compactador recolector modelo 15-17-21.

¢) Programa de Tratamiento y Disposicién Final.

Programa de tratamiento.

Este proceso se lleva a cabo después de haber realizado los procesos de clasificacion,
segregacion, recoleccion y transporte de los residuos sélidos, estos deberan tener un
lugar de pretratamiento y disposicion final, todo esto se realiza con el fin de minimizar
el volumen a los residuos solidos recolectados, esto es con el fin de dar una
disposicion final adecuada, (liquidos lixiviados, malos olores,etc), evitar la
contaminacion de los diferentes factores socio ambientales (agua, aire, suelo, flora,
fauna, paisaje y el nivel de calidad de vida de la comunidad).

Los residuos solidos domésticos producidos en el centro poblado de salcedo se
eliminaran adecuadamente en un vertedero sanitario o se trataran (en caso necesario)

como residuos organicos. Debido a ello, se ha programado un segundo proyecto, en el
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que se construira un vertedero sanitario y se examinaran las condiciones existentes de

la zona de eliminacion final.

d) Programa de capacitacion y Educacion Ambiental

Los operarios y trabajadores involucrados en la recoleccion, transporte y disposicion
final de residuos sélidos urbanos recibiran capacitacion por parte de la subgerencia de
desarrollo econdémico y ambiental de la municipalidad del centro poblado de salcedo,
Desarrollando las capacitaciones comunitarias trimestrales y dotacién completa de
Equipos de Proteccién Personal (EPP) para los trabajadores de limpieza. ruta y
frecuencia de los residuos solidos; riesgo para los trabajadores; manejo de residuos
sélidos urbanos; uso de maquinarias y equipos; atencion a accidentes, etc. Cada tres
meses, todo el proceso sera evaluado como parte de la capacitacion.

En el marco de la Sub Gerencia de Desarrollo Econdmico y Ambiental, los habitantes
del centro poblado de salcedo recibiran educacion ambiental, se aconseja la
realizaciéon de talleres de educacion ambiental que abarque temas como la educacién
de la poblacién sobre la problematica del manejo insuficiente de los residuos sélidos
domiciliarios y delinear, proponer e informar sobre las acciones que este plan de
manejo ambiental pretende realizar para asegurar el mejor manejo posible de los

residuos solidos domiciliarios en el centro poblado.

Discusion de Resultados

La viabilidad e implementacién de este Plan de Manejo encuentra un sélido respaldo
en la Teoria del Desarrollo Sostenible (Brundtland, 1987; Sachs, 2015), la cual
establece que para no comprometer los recursos del futuro se debe optimizar la
gobernanza de los residuos urbanos canalizando los flujos hacia el reciclaje y la
valorizacién. Al registrar Salcedo un 91% de intencién favorable de participacion, la
propuesta se alinea con la Teoria del Comportamiento Planificado (Ajzen, 2020),

demostrando que al proveer las herramientas fisicas (tachos normalizados) y
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normativas (ordenanzas), la intencién psicoldgica comunitaria se traducira en un habito
sostenible real.

De igual forma, la tipificacion y el disefio de rutas del plan mitigan los riesgos
socioambientales descritos en la Teoria de la Justicia Ambiental (Bullard, 2020). Al
formalizar que los desperdicios segregados reduzcan su volumen antes de ser
trasladados a su disposicion final en Itapalluni, se evita la proliferacién de
microbotaderos clandestinos en la periferia del centro poblado, protegiendo la salud
publica de los sectores vulnerables y promoviendo la equidad distributiva de las cargas

ambientales en la region de Puno.

4,4 PRUEBA DE HIPOTESIS.

La prueba de la hipétesis nula e hipotesis alternas considerando como hipétesis nula
(Ho), e hipodtesis alternativa (Ha) por lo dicho se pretenden probar; elegidas
comprobando la veracidad o falsedad de las hipdtesis planteadas en esta

investigacion.

4.4.1 HIPOTESIS ESPECIFICA 1.

Hipotesis alternativa (Ha): la composicién fisica de los residuos sélidos de la
municipalidad del centro poblado de salcedo es atipica con una densidad alta,
humedad alta.

Hipotesis nula (Hp): la composicion fisica de los residuos soélidos de la municipalidad
del centro poblado de salcedo no es atipica con una densidad baja, humedad baja.
Segun los resultados de la caracterizaciones residuos solidos domiciliarios de la
municipalidad del centro poblado de salcedo con una densidad promedio de
76.13Km/m?, y una humedad de 29.11%.

Por lo tanto: Se acepta la hipétesis nula (Hy).
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4.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS 2.

Hipdtesis alterna (Ha): Un diagndstico del manejo de residuos solidos permitira
caracterizar los residuos de la municipalidad del centro poblado de salcedo 2025.
Hipotesis nula (Hy): Un diagndstico del manejo de residuos sdlidos no permitira
caracterizar los residuos de la municipalidad del centro poblado de salcedo 2025
Segun el diagnéstico de manejo de residuos solidos domiciliarios en el centro poblado
de salcedo, permitid plantear y ejecutar la caracterizacién de residuos solidos de la
municipalidad del centro poblado de salcedo 2025

Por lo tanto: Se acepta la hipotesis alterna (Ha).

4.4.3 HIPOTESIS ESPECIFICA 3.

e Hipoétesis Alterna (Ha): La propuesta de un Plan de Manejo de Residuos Sélidos
permitird mejorar significativamente la gestién integral de los desechos domiciliarios
en la municipalidad del centro poblado de Salcedo.

o Hipétesis Nula (H0): La propuesta de un Plan de Manejo de Residuos Solidos no
permitirda mejorar la gestion integral de los desechos domiciliarios en la
municipalidad del centro poblado de Salcedo.

Decisién Estadistica: Debido a que el plan estructurado ofrece soluciones de

ingenieria viables (compactador, rutas por zonas y contenedores tricolor) articulada

con una alta predisposicién de participacion vecinal (91%), se acepta la Hipotesis

Alterna (Ha).
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Se determind que la generacion per capita (GPC) de residuos sélidos
domiciliarios en el Centro Poblado de Salcedo es de 0.29 kg/hab/dia, un volumen
residencial moderado y consistente con los parametros esperados para la periferia de
la region Puno. Asimismo, la aplicacion de las férmulas del CEPIS y el MINAM
determiné una densidad promedio de 75.13 kg/m® y un porcentaje de humedad en
laboratorio de 29.11%. Respecto a la composicion fisica, el componente predominante
son los residuos organicos con un 25.9%, seguido de un preocupante 14.93% en
bolsas plasticas de un solo uso y 8.69% de plastico duro. Estos resultados reflejan que
los patrones de consumo locales estédn generando un volumen critico de materiales
sintéticos no biodegradables que complican la gestién ambiental en la zona.
SEGUNDA: El diagnéstico de la situacion actual demostré severas deficiencias
operativas y de infraestructura en el servicio de limpieza publica municipal. A través
del analisis institucional, se constatdé que la Sub Gerencia de Desarrollo Econdmico y
Medio Ambiente opera la recoleccion utilizando Unicamente una motocarga (marca
Yazumy) y carece por completo de un Plan de Manejo de Residuos Solidos
institucionalizado, lo que imposibilita la existencia de rutas fijas, horarios estables y
personal adecuadamente dimensionado. Esta precariedad técnica explica de forma
directa por qué el 30% de los pobladores reporta que el vehiculo recolector no transita
por sus viviendas y un 22% senala deficiencias en el recojo en puerta, forzando la
acumulacion informal de residuos.

TERCERO: La aplicacién del cuestionario estructurado a las viviendas reveld una

alarmante desarticulaciéon entre los habitos de la poblacion y el conocimiento
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ambiental. El 52% de los habitantes almacena sus desperdicios en bolsas plasticas
desprotegidas en la via publica, exponiéndolas a vectores bioldgicos, y el 41% se ve
obligado a deshacerse de su basura solo una vez a la semana. Aunque un
contundente 93% de los encuestados confes6 que no realiza segregacion en la fuente
y desconoce el destino final de sus desechos, existe una ventana de oportunidad
social critica: el 63% de los ciudadanos comprende conceptualmente qué es el
reciclaje y un 91% manifestd una total disposicion a participar en campanas
ecoldgicas, evidenciando que el problema central no es la apatia ciudadana, sino la

falta de programas educativos y de sensibilizacién vecinal.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO: Se recomienda a la Subgerencia de Desarrollo Econdémico y Medio
Ambiente de la Municipalidad del Centro Poblado de Salcedo viabilizar de forma
prioritaria la adquisicion del camiéon compactador propuesto (Modelo 15-17-21) y el
disefio de rutas fijas con horarios estables. Esto con la finalidad de sustituir la
motocarga actual (cuya capacidad operativa es insuficiente para cubrir la demanda) y
solucionar de manera directa la principal problematica del servicio expresada por el
30% de la poblacion afectada.

SEGUNDA: Se sugiere implementar de manera obligatoria la ordenanza municipal de
gestion integral de residuos soélidos disefiada en la propuesta de esta investigacion.
Esta normativa debe incluir tanto el coédigo de colores estandarizado para la
segregacion en la fuente (verde para organicos, blanco para reciclables y negro para
inservibles) como un régimen de fiscalizacidon y sanciones coercitivas para aquellos
pobladores que incurran en la disposicion clandestina de basura, con el fin de
contrarrestar el 93% de informalidad en segregacion hallado en el diagnéstico.
TERCERO: Se exhorta a la municipalidad a canalizar alianzas estratégicas con las
instituciones educativas de la zona y los comités vecinales para poner en marcha el
Programa de Capacitacion y Educaciéon Ambiental. Se debe aprovechar que el 91% de
la poblacién encuestada manifestd su total disposicidon a participar en campafas
ecoldgicas, enfocando los talleres en erradicar el desconocimiento sobre el destino
final de los desechos y capacitar técnicamente al personal operativo de limpieza

publica de manera trimestral.
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Anexo 02: Panel fotografico

Anexos 02.1 Ejecucién de la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios en la
Municipalidad del centro poblado de Salcedo — Puno 2025

Anexo 02.1.1 formato de autorizacion al diagndstico del manejo de residuos solidos
urbanos y estrategias de mitigacién entregada por la Municipalidad del centro poblado
de salcedo — 2025.

MUNICIPALIDAD DEL C.P. DE

) SALCEDO

= Gestion 2023 - 2026

“Afio de la recuperacitn y consolidacion de la economia peruana”
Cp. Salcedo 2 de Setiembre 2025

Carta N°001 — 2025 — MCP. M T

Sr.

RUELAS RAMIREZ ERICK ALBERTO

EGRESADO DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA SAN CARLOS DE LA CIUDAD

DE PUNO

Presente.-

ASUNTO: AUTORIZACION PARA REALIZAR

PROYEGTO DEL ESTUDIO DE DIAGNOSTICO
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANCS
¥ ESTRATEGIAS DE MITIGACION EN EL
CENTRO POBLADO DE SALCEDO 2025,

REFERENCIAS: CON REGISTRO INGRESO EN MESA DE
PARTES DE NUESTRA MUNICIPALIDAD
DE SALCEDO

Medianie el presents es propicia la ocasion para hacer
extenso nuestro cordial saludo a nombre de la Oficina de Administracion de la
Municipalidad del Centro Poblado de Salcedo, el presente tiene la finalidad de:
AUTORIZAR AL SOLICITANTE PARA QUE REALICE EL PROYECTO DE ESTUDIOS
DE DIAGNOSTICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y
ESTRATEGIAS DE MITIGACION EN EL CENTRO POBLADO DE SALCEDO 2025,
EN TODA LA JURIDICCION DEL CENTRO POBLADO DE SALCEDO, iniciandc el &
de seliembre y culminando el 15 de octubre del presente Afio, una ves finalizade el
proyecto de estudios deberd informar a nuestra institucion,

Se emite esle documento para todas las autoridades y
representanies de nuestro centro poblado de salcedo puede acceder y contribuir con
dicho proyecio de investigacion aprovecho la oportunidad para expresar mis
consideraciones mas distinguidas.

Alentamente. TE N Tees | [
Cc APLICACION =
WoT by MESA DE B _____\
ADM/MCPA Lk A T N SR

Figura 11: Carta de aceptacion del Centro Poblado de Salcedo para la
investigacion de la presente tesis
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.
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MUNICIPALIDAD CARACTERIZACION DE
SALCEDO mwamun'-; SOLIDOS
DOMICILIARIO 2025

& QUE SON LOS RESIDUOS SOLIDOS?

Son aquedlos restos que cada persona genera en sus actividades diarias
y comunmente flamada basura

& QUE ES UN ESTUDIO DE CARACTERIZACION
& DE RESIDUOS SOLIDOS ECRS?

Fs una herramienta que permite obtener informacion
7 primaria acerca de la calidad, composicion, densidad y
humedad de los residuos solidos en un determinado ambito

& CUALES LA IMPORTANCIA DE UN ECRS?

permite elabarar una serie de instrumentos de gestion
de residuos sofidos asi como proyectos de inversion y obros que permitan
toar decisinnes en b gestion imteeral de ks residucs solidos 2 corlo mediang y largo plam

i-__.
e ';.F;, ¢ COMO PUEDO PARTICIPAR?

i nda a sido sel il

Wy rrl_._.r.[_,r_,l_.l_, i tu vivienda a sido seleccionada:

1 Bessponder o les preguomias gque le realizsacas of promotor ambicodal

2 enlregar duranie 8 oiaes sepambos odoes s residuces solidos s caeepeion
entrepar al Eesonal eocargado y aotorizke

Figura 12: Volante educativo sobre residuos solidos
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.
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MUNICIPALIDAD CARACTERIZACION DE
SALCED RESIDUQOS SOLIDOS
DOMICILIARIO 2025
RESPONDER LAS PREGUNTAS realizada por los promotores
ambientales, quienes estaran identificados con su fotocheck y
£F4° preguntaran lo siguiente

‘-h'
et . Direccion

S (Jrbanizacion asentamiento humano o centro poblado
. Apellidos y Nombres

NI

. Numero de habitantes

Luego de responder las preguntas deberan firmar el padron de personas
participante en el estudio

No retirar el stiker de sus viviendas establecimientos comerciales
por ning i n molivo mientras dure el estudio 08 dias en caso de [a
perdida del stiker comunicar a los promotores ambientales

S

eatregar sus residuos solidos unicamente 2l personal autorizady durante (8 dias
_E." * wpuidos, b bolsa pars los residuos debe de conlener abeulutamente todus bs despenficios

B e ¢ eseran en su i o estabimiesto comercll Durant este pesiods s hofes o residhrs

| 0 deben sex recabectad por el vehicul recolecior

Figura 13: Volante educativo a las personas que participaran en la caracterizacion de
residuos domiciliario

88

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE LOS
RESIDUQS SOLIDOS DOMICILIARIOS

MUNICIPALIDAD DEL CENTRO
VIVIENDA PARTICIPANTE ( HCEAL MDD, G )

CODIGO:

( )

Figura 14: Codificacion de la muestra segun (MINAM,2018)
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.
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FORMATO DE ENCUESTA

ENCUESTA A LOS GENERADORES DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

Wumere de encuesta:

| Fecha:

Codigo de vivienda:

“Encuestador:

|, DATOS GENERALES
Familia

Direccién
Teléfonolcelular

residuos solidos?

Recipiente de plastico

Recipiente de matal

Recipiente de Cartan
“Saco, costal, bolsa
Ot

residuos silidos?

olal nl o

3. (En cuantos dias se llena el tacho de

Todes los dias

Cada 2 dias

Cada 3 dias

Més de 4 dias

B 0| o e

Il. GENERACION ¥ ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS.
1. En su vivienda JDdénde almacena los |

2. (En cuénios recipientes almacenan sus residuos
solidos?

Solo uno a
2a3 b
dab c
Tad —d |
Masda 8 | 8

4. ;Como califica el manejo de los residuos en su |
vivienda?

Male
“Ragular

Bueno

ol n| o m

Muy Bueno

_de residuos?

1il. RECOLECCION Y PAGO DE SERVICIO
5. jUsted recibe el servicio de recoleccion |

Si

“Mo {pase a la pregunta 9

Algunas veces

residuos de su casa?
Todos los dias

Cada 2 dias
Cada 3 dias
"Gada d diss

Una vez Por semana

7. iCada cuanic tlempo recogen los

o & 6 T om

Figura 15: formato de encuesta

6. ;Quién estd recolectando sus residucs de su |
vivienda?

Municipalidad |
Empresa 1

Ctros c

8. ;En qué horarios se realiza a recoleccidn?

Marfiana

a
Tarde b
MNoche c

“Madrugada T =
Mas de 2 fumos [ g

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.
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Figura 17: Registro de datos de la encuesta realizado a los

propietarios de la zona
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.
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Figura 18: seleccion, pesado y determinacion de la densidad de los
residuos solidos

Figura 19: método del cuarteo para los residuos solidos
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.
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Figura 20: Trilogia para tachos para la via publica

Proteccion Auditva Proteccion Para Cabeza
Proteccion Rospiratoria Protoceion Visual
Accesorios
Protaccién Para
Manos
Ropa do Proteccion
Proleccidn Para Pies

Figura 21: EPP para las actividades de recojo, transporte y
disposicién final de los residuos solidos
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.
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DE CARGA POSTERIOR

ANDRES

[ RECOLECTOR - COMPACTADOR ]

- .0 Ui~ "S- ,j.'
.q : q
ceO~um 000 . - 5\

" F ;!‘. .

MODELOS: 15 - 17 - 2

Figura 22: Camién recolector modelo 15 — 17 - 21
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todoes.
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