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ZIMMERLY PAMELA MAMANI CALLI // CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
EN CINCO COMUNIDADES DEL DISTRITO DE HUANCANE 2025” RESUMEN El proposito
de esta investigacion fue evaluar la calidad del agua para consumo

humano en cinco comunidades del distrito de Huancané (2025), mediante
parametros fisico-quimicos y microbioldgicos, conforme a los Limites Maximos
Permisibles del Decreto Supremo N° 031-2010-SA. Se adopté un disefi

o cuantitativo descriptivo con observacion directa, midiendo in situ los
indicadores en sistemas de abastecimiento con reservorios comunitarios
seleccionados aleatoriamente. Los promedios hallados incluyen cloro libre
residual (1,1 mg/L), pH (7,73), conductividad eléctrica (124 umho/cm),
temperatura (17,26 °C), turbidez (1,17 NTU), coliformes totales (<1 UFC

/100 ml) y coliformes termotolerantes (<1 UFC/100 ml). Estos valores

reflejan estabilidad, claridad y baja concentracion de ventas disueltas.

Aunque la mayoria cumple con la normativa, en Chicasco se registré un

pH ligeramente elevado (8,79), sin riesgo significativo para la salud.

Desde el punto de vista sanitario, el agua es apta para consumo

humano. No obstante, se recomienda intensificar la cloracidn, el control
operativo y la vigilancia sanitaria para asegurar el cumplimiento normativo

y proteger la salud publica. Este analisis aporta evidencia para la

gestion local de recursos hidricos. m Palabras clave: Calidad del agua; cloro

residual libre; consumo humano; parametros fisico-quimicos. ABSTRACT The
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RESUMEN

El propésito de esta investigacion fue evaluar la calidad del agua para consumo humano
en cinco comunidades del distrito de Huancané (2025), mediante parametros
fisico-quimicos y microbiolégicos, conforme a los Limites Maximos Permisibles del
Decreto Supremo 0031-2010-SA. Se adoptd un disefio cuantitativo descriptivo con
observacion directa, midiendo in situ los indicadores en sistemas de abastecimiento con
reservorios comunitarios seleccionados aleatoriamente. Los promedios hallados incluyen
cloro libre residual (1,1 mg/L), pH (7,73), conductividad eléctrica (124 pmho/cm),
temperatura (17,26 °C), turbidez (1,17 NTU), coliformes totales (<1 UFC/100 ml) y
coliformes termotolerantes (<1 UFC/100 ml). Estos valores reflejan estabilidad, claridad y
baja concentracion de ventas disueltas. Aunque la mayoria cumple con la normativa, en
Chicasco se registréo un pH ligeramente elevado (8,79), sin riesgo significativo para la
salud. Desde el punto de vista sanitario, el agua es apta para consumo humano. No
obstante, se recomienda intensificar la cloracion, el control operativo y la vigilancia
sanitaria para asegurar el cumplimiento normativo y proteger la salud publica. Este

analisis aporta evidencia para la gestion local de recursos hidricos.

Palabras clave: Calidad del agua; Cloro residual libre; Consumo humano; Parametros

fisico-quimicos.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the quality of drinking water based on
physicochemical and microbiological parameters in the populations of five communities in
the Huancané district in 2025, following the Maximum Permissible Limits established by
Supreme Decree No. 031-2010-SA. The research study was conducted through
descriptive quantitative observation. The evaluation was carried out through on-site
measurement of physicochemical and microbiological parameters in five randomly
selected communities. These water supply systems have community reservoirs. The
average results showed residual free chlorine (1.1 mg/L), pH (7.73), electrical conductivity
(124 ymho/cm), temperature (17.26°C), turbidity (1.17 NTU), total coliforms (<1 CFU/100
ml), and thermotolerant coliforms (<1 CFU/100 ml). The water's stability, clarity, and low
concentration of dissolved salts are the physicochemical conditions found in these results.
Therefore, although most of the physicochemical and microbiological parameters meet
Supreme Decree No. 031-2010-SA, from a sanitary standpoint, the results of the samples
examined in the five communities are considered suitable for human consumption.
Despite the fact that the Chicasco community has a pH (8.79) slightly above the permitted
level, this does not represent a significant risk for consumption. In conclusion, it is
essential to reinforce chlorination, operational control, and constant sanitary surveillance
to ensure full compliance with current regulations and safeguard the public health of the
inhabitants of the Huancané district. This analysis provides information for local
decision-making.

Keywords: Water quality; Free residual chlorine; Human consumption; Physicochemical

parameters.
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INTRODUCCION
El agua compone un recurso intangible para la vida y desarrollo de las poblaciones,
siendo asi un componente vital para la salud publica y el bienestar social. Adquirir agua
para consumo humano es un derecho primordial; sin embargo; diferentes zonas rurales
del Pertd, aun no cuentan con ello, debido a restricciones en los sistemas de
abastecimiento, tratamiento y vigilancia de la calidad de agua del recurso hidrico. Para
prevenir enfermedades y fomentar la higiene, especialmente en zonas desatendidas, es
fundamental proveer agua potable. Para garantizar el acceso al agua para las
generaciones venideras y preservar el medio ambiente, es crucial administrar de manera
sostenible el agua.(Gaspar et al., 2024)
En el distrito de Huancané, ubicado en el departamento de Puno, numerosas
comunidades dependientes de fuentes de agua carecen de evaluaciones técnicas
periodicas para verificar su idoneidad para el consumo humano. Esta situacién genera
riesgos potenciales para la salud de la poblacién , ya que contaminantes microbioldgicos,
fisicos o quimicos pueden provocar enfermedades, especialmente en grupos vulnerables
como nifos, adultos mayores y personas con sistemas inmunolégicos debilitados.
La legislacién en Peru, mediante el D.S. 0031-2010-SA., establece los limites maximos
permisibles, el cual debe de cumplir las aguas destinadas al consumo humano. Sin
embargo, la falta de datos actualizados sobre la calidad del agua en diferentes
comunidades dificulta llevar a cabo acciones preventivas y correctivas, que aseguren un
suministro de agua adecuado y sostenible.
En este sentido, la presente investigacion busca evaluar la calidad del agua para
consumo humano en cinco comunidades del distrito de Huancané durante el 2025,
analizando los parametros fisico - quimicos y microbioldgicos de control obligatorio. El

estudio se basa en un enfoque cuantitativo descriptivo con disefio no experimental,
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considerando los resultados obtenidos en redes de distribucion comunitarias
representativas del area.

Los resultados obtenidos revelan el estado actual de la calidad del agua en las
comunidades evaluadas, lo que orientara la toma de decisiones por parte de las
autoridades y fortalecera la gestion ambiental local. Ademas, este estudio proporciona
datos técnicos clave para mejorar el acceso al agua para consumo humano y elevar el
bienestar de los habitantes de las cinco comunidades del distrito de Huancané.

La investigacion se estructura en cuatro capitulos. El Capitulo | expone el planteamiento
del problema, los antecedentes y los objetivos de la investigacion. El Capitulo Il desarrolla
el marco tedrico, conceptual, asi como la hipétesis. El Capitulo Il explica la metodologia
utilizada, que abarca la planificacion de la investigacion, el area de estudio, el muestreo y
los métodos de analisis. El Capitulo IV, por ultimo, presenta y examina los resultados
alcanzados, los compara con la normativa vigente y con investigaciones anteriores, y

sienta las bases para las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El agua representa uno de los recursos mas vitales y escasos a nivel global, incluido en
nuestro pais. Numerosas personas se ven forzadas a consumir agua de dudosa calidad,
lo que genera innumerables enfermedades tanto en adultos como en ninos. (Hinrichsen,
2024)
La ONU destaca que la pandemia de COVID-19 subrayd la importancia critica de la
higiene, el saneamiento y el acceso adecuado al agua potable para prevenir y controlar
enfermedades. Al inicio de la crisis, el 30% de la poblacién mundial carecia de agua y
jabon en sus hogares para el lavado de manos. (Moran, s. f.)
Los servicios de abastecimiento de agua y saneamiento domiciliario aseguran el
bienestar de la poblacién y potencian su eficiencia y productividad en las actividades
diarias. Aunque alcanzar la cobertura universal se considera una prioridad global, es
crucial que estos servicios sean sostenibles, de alta calidad y econémicamente
accesibles. La pureza del agua constituye el primer paso en las intervenciones de salud
ambiental del hogar y contribuye a mejorar la calidad de vida. La Organizacion Mundial de
la Salud afirma que “proveer agua potable es uno de los medios mas efectivos para

promover la salud y reducir la pobreza”. (Chavez y Alberto, 2018)
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El Centro Nacional de Planificacion Estratégica (CEPLAN), adscrito a la Presidencia del
Consejo de Ministros (PCM), estimé en su actualizaciéon de marzo de 2023 que, para
2030, aproximadamente el 58% de los peruanos residird en zonas con escasez de agua,
mas de 73.000 personas habitaran areas con acceso limitado al recurso y la poblacion
enfrentara estrés hidrico generalizado. (Roman, 2023)

En las cinco comunidades del distrito de Huancané, en la region Puno, el agua resulta
fundamental. Sin embargo, la escasez de estudios técnicos recientes complica determinar
con precision las condiciones fisico-quimicas y microbioldgicas de las fuentes, junto con
su conformidad a las normas ambientales y sanitarias vigentes.

La ausencia de informacion actualizada sobre la calidad del agua amenaza la salud de la
poblacion y la sostenibilidad de los sistemas de distribucion, ante la posible presencia de
contaminantes que superan los limites maximos permisibles de la legislacion nacional.
Por ello, es necesario realizar una evaluacién completa de la calidad del agua en estas
comunidades para confirmar su idoneidad para consumo humano, conforme el Decreto
Supremo 0031-2010-SA.

La medicion directa de temperatura, pH, conductividad eléctrica, turbidez, cloro libre
residual, coliformes totales y coliformes termotolerantes, es prioritaria para el Ministerio
de Salud, ya que estos parametros operacionales permiten verificar en tiempo real la
efectividad del tratamiento, la desinfeccion y la seguridad sanitaria. Esto alinea con el
enfoque de gestion de riesgos recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud y
adoptado en la vigilancia sanitaria del pais.

Asimismo, la generacion de datos técnicos confiables respaldara la toma de decisiones
de las autoridades competentes, optimizara la distribucién de agua y promovera acciones
para proteger la salud publica y el uso sostenible del recurso en beneficio de la

comunidad local.
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1.1.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Cual es la calidad de agua para consumo en las cinco comunidades del distrito de
Huancané, 20257

1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

° ¢ Cual es la calidad de agua, segun los parametros fisico-quimicos, para consumo
humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 20257

° ¢, Cual es la calidad de agua, segun los parametros microbioldgicos, para consumo
humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 20257

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. INTERNACIONAL

Segun los autores Crespo et al. (2022), en su investigacién “Evaluacién de la calidad del
agua potable humana en Yamanegue segun el ICA de Montoya”: el indice de Calidad del
Agua (ICA) Para sintetizar la calidad del agua potable en Yamanique, se creé un indice
de calidad del agua (ICA) que resume el gran volumen de datos de diez puntos de
muestreo, incluyendo pozos criollos, tanques y el rio Yamanique. Segun el método
aplicado, el ICA oscilé entre 70 y 84, clasificando el agua como apta en general. No
obstante, bacteriolégicamente superd los limites maximos permisibles para coliformes
totales y fecales, especialmente en pozos criollos, por lo que no se recomienda su
consumo directo sin tratamiento.

Ramos y Pinilla (2021), en su investigacion sobre la calidad del agua potable en sistemas
rurales de Boyaca Colombia, se analizé la infraestructura: la falta de instalaciones para
tratamiento, control de equipos Yy operacion diaria genera inseguridad en el
abastecimiento rural. Esta deficiencia se asocia directamente con la contaminacién
microbiana del agua potable. Por lo tanto, para proteger la salud y garantizar el
suministro, es esencial implementar una gestién detallada y especifica para cada red de

distribucion, conforme al método propuesto.
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Estupifian et al. (2020), en su articulo titulado “Caracteristicas bacterioldgicas, fisicas y
pH del agua de consumo humano del municipio de Une-Cundinamarca”: a nivel global,
alrededor de 2.100 millones de personas carecen de agua potable en sus hogares, y
unos 4.500 millones no cuentan con saneamiento adecuado, lo que propicia
enfermedades diarréicas principales causas de muerte en nifios menores de 5 afos.

En América Latina, las enfermedades hidricas siguen siendo un problema grave de salud
publica. La Organizacion Panamericana de la Salud indica que gran parte de la poblacion
utiliza sistemas de abastecimiento que no cumplen estandares de calidad, exponiendo a
77 millones de personas, sobre todo en zonas rurales, a riesgos sanitarios; muchos
dependen de fuentes “ de facil acceso” sin control estatal.

Por ejemplo, en Une, Cundinamarca, Colombia, solo el 40% de las viviendas tiene
alcantarillado. Aunque el acueducto cubre la cabecera municipal, el 27% de las areas
rurales extrae agua directamente de rios o manantiales sin tratamiento.

Medina et al. (2022) en el trabajo de investigacion titulado “ Calidad de agua del sistema
de potabilizacion de una comunidad de alta montana en el marco de las practicas
sociales educativas”: En la localidad de las carreras Tafi del Valle, Tucuman, Argentina,
se evaluod la calidad del agua de un sistema de tratamiento que abastece a 122 hogares,
mediante analisis experimental de parametro microbioldgicos y fisico-quimicos realizados
en cuatro ocasiones durante la segunda mitad de 2018. Los puntos de muestreo
incluyeron la siega en el patio 22, una garrafa y el rio Los Alisos. Los parametros fisico-
quimicos se mantuvieron para agua potable, con turbidez y coliformes totales
disminuyendo progresivamente entre puntos, lo que evidencia el buen funcionamiento de
los filtros de grava/arena y el decantador centrifugo.

Sin embargo, se recomienda incorporara un biocida para reducir riesgos de
enfermedades hidricas, medida en implementacion actual.Ademas, el Programa de

Servicio en la escuela (PSE) sirvié6 como estrategia pedagdégica innovadora que integré

18

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



repositoric. upsc.edu.pe

educacién, investigacion y extension, fortaleciendo la relacidon entre la comunidad y la
institucion educativa.

Cadme et al. (2025), el estudio evalué de manera integral la calidad del agua potable en
zonas periféricas del cantén Quevedo, Ecuador, donde la poblacion enfrenta riesgos por
contaminantes y deficiencias en la infraestructura de abastecimiento. Se seleccionaron
cinco localidades representativas para analizar la carga microbiana y parametros
fisico-quimicos, como coliformes totales, nitratos, nitritos, pH, cromo y cobre. Los
resultados mostraron variaciones significativas entre muestras, con elevados niveles de
carga microbiana y ciertos quimicos en areas especificas, sefialando fuentes locales de
contaminacion. Las medidas de mitigacién propuestas buscan proteger la salud publica,
mejorar la seguridad hidrica y apoyar el desarrollo agricola sostenible en estas
comunidades rurales.

Marifio et al. (2025), el articulo emplea el protocolo PRISMA para revisar
sistematicamente publicaciones académicas de 2020-2024 sobre politicas publicas
enfocadas en saneamiento y gestién hidrica, la mayoria no ha generado impactos
significativos en la calidad del agua, en gran parte por la contaminaciéon antropogénica
derivada de actividades como la agricultura y la mineria. El estudio enfatiza la urgencia de
fortalecer estas politicas para proteger la salud poblacional y avanzar hacia el Objetivo de
Desarrollo Sostenible 6, que busca garantizar el acceso universal a agua limpia y
saneamiento adecuado.

Mela et al.(2024), el articulo se llevé a cabo una valoracion exhaustiva de la calidad del
agua, que se usa ‘para fines industriales y para consumo social, teniendo en cuenta
aspectos como el descenso de la provisidon debido a sequias y al uso excesivo de fuentes
hidricas. Con ese fin, se utilizaron métodos experimentales que comprendieron
determinaciones de parametros microbiolégicos y fisicoquimicos en varias fuentes de

agua, acatando las normas técnicas de analisis. Los resultados revelaron variaciones en
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los indicadores de calidad vinculados a las condiciones de gestién y medioambientales
del recurso, sefialando la relevancia de un monitoreo constante para asegurar la
salubridad del agua y evitar peligros para la salud humana. Este analisis destaca la
importancia de reforzar los sistemas de monitoreo de la calidad del agua en situaciones
semejantes a las evaluadas.

1.2.2. NACIONAL

En el estudio Araujo et al. (2022), establecieron que los elevados costos de potabilizacion
limitan el acceso al agua para el consumo humano. Se utilizd un método aplicado,
descriptivo y transeccional para analizar la calidad del agua destinada al consumo en la
ciudad de Huancavelica, utilizando criterios microbiolédgicos y fisicoquimicos. Excepto los
solidos totales en la estacién de distribucién del barrio Santa Barbara, las propiedades
fisicoquimicas se mantuvieron dentro de los estandares del agua de categoria 1, y todas
las muestras mostraron la presencia de minerales. desde el punto de vista microbiolégico,
aunque se encontraron coliformes totales(3 NMP/mL) en la misma zona, no se hallaron
coliformes fecales. De acuerdo con los estandares de calidad y el INSF, las estaciones sin
tratamiento mostraron una calidad del agua media, en contraste con la buena calidad del
agua potabilizada. Se concluye que la calidad del agua, que es media, supone para los
habitantes de la zona un riesgo potencial de contraer enfermedades que se transmiten a
través del agua.

Villanueva y Cueva (2024), se evalud la eficiencia del sistema de tratamiento de agua
potable en el centro poblado de Puerto Pizana, region San Martin (Peru), analizando 28
parametros microbioldgicos, fisicoquimicos y parasitarios en cuatro puntos de muestreo
(captacion, planta de tratamiento, reservorio y red de distribucion) durante dos periodos
de 2022. La calidad se midié con el indice de Calidad de Agua (ICA) y el indice de
Contaminacion Organica (ICO), segun estandares internacionales. Los resultados

indicaron que, post-tfratamiento, parametros clave como coliformes totales,
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termotolerantes. Escherichia coli y heterétrofos se redujeron drasticamente, logrando
niveles aptos para consumo humano. El ICA mejoré6 de valores moderados en la
captacion a excelente en la red de distribucién, confirmando un proceso de potabilizacién
efectivo, aunque se recomiendan mejoras en la desinfeccion.

Rosales y Aslhey (2023), un estudio llevado a cabo en la provincia de Chota, en el distrito
de Huambos (Peru), evalud la calidad del agua potable mediante analisis parasitolégicos
y microbiolégicos en puntos clave de la red de distribucién: captacion, planta de
tratamiento, reservorio y viviendas. Con un disefio no experimental y descriptivo, se
midieron parametros como coliformes totales, coliformes termotolerantes, Escherichia
Coli, organismos de vida libre de Vibrio Cholerae, estos resultados se contrastaron con
los limites maximos permisibles del Decreto Supremo N.° 031-2010-SA. Los datos
mostraron concentraciones elevadas de coliformes totales y termotolerantes por encima
de los rangos permitidos, concluyendo que el agua no es apta para el consumo humano y
requiere desinfeccidn previa para cumplir con las normas sanitarias vigentes.

Chipana y Zavaleta (2022), en su investigacion, se destaca: “La calidad del agua se ve
especialmente afectada en poblaciones vulnerables con limitado acceso a saneamiento
como la en la provincia de Ancash, donde el 36.6% de la poblacién reside en zonas
rurales”. En el distrito de Parobamba, se identificaron deficiencias en el agua potable que
superan los limites establecidos- Entre 2019 y 2020, el estudio examiné 36 fuentes de
agua, revelando contaminantes microbioldgicos, fisico y quimicos. La aplicacion de filtros
y lamparas ultravioletas eliminé mas del 85% de bacterias heterotrofas, superior al 93%
de coliformes y mas del 99% de organismos libres. Adicionalmente, se redujo la turbidez
en mas del 84% y metales como mercurio, hierro y aluminio en mas del 89%. Se concluye
que los sistemas de filtracion mdultiple permiten cumplir con las normas del D.S.

031-2010-SA
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Los autores Lume et al. (2023), sostienen que, en las zonas rurales de la regién andina,
el monitoreo de la calidad del agua es esencial para alcanzar metas de sostenibilidad y
garantizar agua segura. En seis comunidades rurales de Huancavelica, ubicadas por
encima de los 3.782 metros sobre el nivel del mar, este analisis evalué parametros
microbioldgicos y fisicoquimicos del agua potable. Se analizaron 17 puntos de muestreo,
considerando turbidez. Sin embargo, el 23,5% presentd contaminacion microbiolégica por
encima de los umbrales permitidos. Los hallazgos subrayan la necesidad de fortalecer el
control sanitario del agua en estas areas.

En su trabajo de investigacién Lépez (2022), para evaluar la calidad del agua destinada al
consumo humano, se realizé un estudio en Guacamayo, distrito de Pozuzo (Oxapampa).
De acuerdo con el protocolo de DIGESA, se analizaron parametros bacterioldgicos,
fisicoquimicos y del sitio en agua superficial usada para el abastecimiento. Las muestras
provenian de un embalse a 925 metros sobre el nivel del mar y se evaluaron conforme a
la norma ambiental D.S. N.° 031-2010-SA. Los resultados mostraron valores adecuados
en color, pH, turbidez, dureza, conductividad y sélidos disueltos. Ademas, los conteos de
coliformes fecales y totales fueron inferiores a 1,1. En resumen, los parametros indican
que el agua es apta para el consumo humano.

1.2.3. REGIONAL

En el trabajo de investigacion del autor Ramirez (2020), titulado “Determinacion de la
Calidad del Agua Potable en el distrito de Paucarcolla-Puno-2019”, el objetivo de la
investigacion fue verificar si el agua potable en Paucarcolla cumple con los estandares
ambientales, comparando los resultados con el D.S. N.° 004-2017-MINAM. Se
recolectaron muestras en tres puntos representativos y se analizaron parametros
microbioldgicos, fisicos y quimicos mediantes técnicas estandarizadas (NTP y APHA).
Los analisis fisicoquimicos, incluyendo conductividad, sulfatos, cloruros, dureza y pH se

hallaron dentro de los limites permitidos. Asimismo, los niveles de coliformes
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termotolerantes y totales resultaron inferiores a los maximos establecidos. En conjunto,
los resultados confirman que el agua cumple con las normas de calidad ambiental y no
representa riesgos para la salud humana.

Los autores Huaquisto y Chambilla (2019), en su investigacioén, analizan el consumo de
agua potable en Salcedo, Puno, considerando el crecimiento urbano y la demanda
creciente. Compararon el consumo diario y por hora en 39 viviendas con el total en 1.246
hogares, frente a las recomendaciones de la OMS. Los resultados revelan un promedio
de 67 litros por habitante, por debajo del estandar de 100 L/hab/dia. El nivel
socioecondmico y el numero de personas por vivienda influyen en este consumo. Se
calcularon coeficientes de variacion de K1 = 1,33 y K2 = 3,80; este ultimo es elevado
debido a interrupciones en el servicio. El consumo maximo ocurrié en hogares de cinco
personas, y el minimo en aquellos con doce integrantes, lo que resalta desigualdades en
el acceso al agua potable.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la calidad del agua para consumo humano en cinco comunidades del distrito
de Huancané 2025.

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

° Evaluar la concentracion de los pardmetros fisico-quimicos del agua para
consumo humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 2025.

° Analizar la concentracion de los parametros microbiolégicos del agua para

consumo humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 2025.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
21. MARCO TEORICO
21.1. AGUA
El agua es el liquido esencial para la supervivencia de la vida en nuestro planeta, pues
asegura la vida de los seres humanos y de los animales. Sorprendentemente, el 70 % de
nuestro planeta esta compuesto por agua, asi como nuestro organismo.
Es un recurso natural esencial para el ser humano, y es por esta razén que nuestras
aguas costeras, rios, lagos y aguas subterraneas deben ser empleadas de manera
sostenible, teniendo en cuenta siempre las futuras generaciones.(Araque, 2022)
Por todo lo anterior, es fundamental establecer estrategias que aseguren una
administracion eficaz de los recursos hidricos para fomentar el derecho a un agua
sostenible. Esto conlleva implementar politicas para preservar y utilizar el agua de
manera sostenible. Esto conlleva implementar politicas para preservar y utilizar el agua
de manera responsable, asi como fomentar la participacion ciudadana en el proceso de
tomar decisiones. A la vez, tiene que incentivar la agricultura sustentable, que minimice
las consecuencias en los recursos de agua y fomente el reciclaje del agua en procesos
industriales. Para fomentar el derecho al agua sostenible, una tactica fundamental es
impulsar la construccion de infraestructuras verdes, tales como techos verdes y pantanos

artificiales.(Gaspar et al., 2024)
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2.1.2. CALIDAD DE AGUA

La calidad del agua se refiere a las caracteristicas quimicas, bioldgicas y fisicas de esta,
en funcion de su uso. Para calcularla, se examinan y analizan los siguientes elementos: la
temperatura, el numero de bacterias que estan presentes y la proporcion de minerales
disueltos en ella.

A partir de esos datos, se comparan con algunos estandares para establecer el uso
apropiado para esa agua analizada. En otras palabras, un agua particular puede ser apta
para el lavado, pero no para la ingestion.

(Calidad del agua: ¢,cémo es la correcta? - Fundacion Aquae, s. f.)

2.1.3. CONTAMINACION DEL AGUA

La contaminacion del agua se entiende como la modificacion de las caracteristicas
naturales del agua debido a la accion humana, lo que la vuelve totalmente o parcialmente
inapropiada para el uso o aplicacion planificados. Hay muchos elementos y sustancias
que pueden alterar la calidad del agua, las cuales poseen caracteristicas bioldgicas,
quimicas y fisicas. Normalmente, no se consideran todos los elementos, sino algunos
indicadores o parametros de contaminacion, que son los mas relevantes porque permiten
una mejor definicion del grado y la clase de contaminacion de una gran cantidad de agua.
(Jiménez, 2019)

Los cauces de los rios que recorren las cuencas, los cuerpos de agua estan
generalmente contaminados debido a que reciben aguas residuales industriales y
domésticas; se pueden identificar los siguientes tipos de contaminacion:

° Contaminacion fisica: Generan un efecto estético del paisaje natural, poseen un
gran impacto sobre la fauna y la flora acuaticas. Afecta particularmente el color del agua a
causa de la existencia de minerales y materia organica compuestos de hierro: desde la
perspectiva fisioldogica afecta el sabor y el olor de las aguas; también, las aguas

contaminadas de esta manera se distinguen debido a que la temperatura es mas alta de
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lo habitual; por ultimo, esta contaminacion afecta el incremento del pH de las aguas de
superficie.

° Contaminacion quimica pura: Es consecuencia de la existencia de componentes
quimicos en cantidades significativas que afectan a la presencia de microorganismos
perjudiciales, los cuales degradan la calidad del agua. Podemos citar los siguientes:
acidos, compuestos de minerales dafinos, detergentes, aceites, grasas de azufre o
nitrégeno y petroleo.

) Contaminacién bioquimica: Se distingue por la degradacién del agua debido a la
existencia de elementos biolégicos y quimicos.

° Contaminacion  microbiolégica: Es ocasionada por la existencia de
microorganismos patdgenos, que pueden ser parasitos, virus (como los rotavirus y el
norwalk) o bacterias (como la shigella, la escherichia coli o el vibrio).

° Contaminacion radiactiva: Proviene de la existencia de componentes radiactivos
en el agua, los cuales son capaces de liberar electrones, protones y rayos gamma desde
sus nucleos; esto es lo que se conoce como radiactividad.

Los que existen en la naturaleza son: Los componentes artificiales son los siguientes:
Uranio 238, Uranio 235 y Torio 232. Plutonio 239, neptunio 239, Uranio 233, Torio 233 y
Uranio 239.(Araque, 2022)

2.1.4. CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA

Sin duda, el agua es el recurso natural mas importante. La supervivencia no es posible
sin él. En consecuencia, se requiere prestar mas atencidén a la gestion del agua. Para
gestionar correctamente este recurso natural, es esencial entender las distintas
categorias de agua que podemos encontrar:

° Agua potable: Sin productos quimicos ni residuos en su totalidad. Los seres

humanos y los animales pueden ingerirlo sin correr el riesgo de contraer una infeccion.
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° Agua salada: Es el agua que encontramos en los océanos. A pesar de que no es
adecuado para consumirse, se puede utilizar para el cuidado de la piel y para tratar
ciertas afecciones, como la dermatitis.

) Agua salubre: Esta agua tiene una salinidad inferior a la del agua salada, aunque
es parecida. Se utiliza para la desalacion de agua del mar, que posteriormente se
convierte en agua potable, asi como en el sector de energia termoeléctrica.

° Agua dulce: Es el agua que encontramos en los rios, lagos y aguas subterraneas
de una zona. Esta agua natural, que contiene menos sal, se utiliza en la agricultura. Los
gobiernos estan intentando regular el uso de esta agua para proteger mejor este recurso
valioso, dado que se utiliza en exceso.

) Agua dura y blanda: La dureza del agua varia segun el numero de iones que
contiene. Por lo tanto, se considera que el agua es dura cuando contiene una mayor
cantidad de iones y blanda si tiene menos.

) Agua negra: Agua de las comunidades que ha sido contaminada a través de
diversos usos. Podria ser la combinacion de residuos sélidos y liquidos, ya sean
domiciliarios o industriales, y quizas también de aguas superficiales, subterraneas o
pluviales.

° Aguas grises: Aguas residuales domeésticas que incluyen aguas de lavado
provenientes de los lavaderos, fregaderos, bafos y cocinas. Aguas contaminadas:
desperdiciados liquidos que se originan en el sistema de alcantarillado. Agua o residuos
con materia organica disuelta o suspendida, utilizados en granjas, industrias,
comunidades y casas. ((Clasificacion del Agua | LinkedIn, s. f.)

2.1.5. Parametros microbiolégicos y fisico quimica del agua potable

A. Parametros microbiolégicos y otros organismos

Toda el agua que se utilizara para las personas debe estar exenta de:

1. Escherichia coli,
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2. bacterias coliformes totales y termotolerantes.

3. Virus

4. Huevos y larvas de helmintos,

5. ooquistes y quistes de protozoarios que son patégenos

6. Organismos de vida libre, incluyendo algas, protozoos, copépodos, rotiferos y

nematodos en cada una de sus etapas evolutivas

7. En el caso de las bacterias heterotroficas a 35°C con menos de 500
UFC/mI.(DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL, 2010)

B. Parametros de calidad organoléptica

Durante cada monitoreo planeado en el plan de control, el noventa por ciento (90%) de
las muestras tomadas en la red de distribucién no podran sobrepasar por los valores o
concentraciones establecidos en la normativa, respecto a los parametros quimicos que
impactan la calidad estética y sensorial del agua destinada para el consumo humano. El
proveedor analizara los motivos que llevaron al incumplimiento y adoptara acciones para
alcanzar los valores establecidos en este reglamento en relacion con el diez por ciento
(10%) restante.(DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL, 2010)

C. Parametros inorganicos y organicos

El agua destinada al consumo humano no debe sobrepasar los limites maximos
establecidos para los parametros organicos e inorganicos en el anexo 2. (DIRECCION
GENERAL DE SALUD AMBIENTAL, 2010)

D. Parametros de control obligatorio (PCO)

Los estandares de control que todos los proveedores de agua tienen la obligacién de
cumplir son los siguientes:

1. Coliformes totales: Son utilizados en muchos paises como indicador de la
calidad de agua y aun se utilizan hasta cierto punto como parametro regulador. (Marquez

et al., 2023). Constituyen cerca del 10% de la microbiota intestinal de los seres humanos
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y de los animales, y se emplean frecuentemente como marcadores microbiolégicos para
detectar contaminacion en cuerpos acuaticos. Su existencia indica que existen fallos en
los procesos de tratamiento o desinfeccion del agua, aunque no determinen el origen
preciso de dicha contaminacion; por ello se utilizan como alarmas sanitarias. Este grupo
consiste en bacterias bacilares Gram negativas que pueden fomentar lactosa a 37°C, lo
que produce gas (sobre todo CO2) y acido como productos de la fermentacion. Ademas,
no producen esporas, tienen actividad enzimatica de B-galactosidasa (una cualidad
bioquimica esencial para su identificacion), son anaerobias o aerobias facultativas y
oxidasa negativas. Pertenecen a la familia Enterobacteriaceae, que incluye varios
géneros como Serratia, Escherichia, Edwardsiella, Citribacter, Klebsiella y Enterobacter.
Debido a que su presencia puede poner en peligro la inocuidad del agua potable aunque
no sean un riesgo directo por si solas, es obligatorio monitorearlas en los sistemas de
abastecimiento de este recurso. (Mamani, 2025)

2. Coliformes termotolerantes; debido a su habilidad para resistir temperaturas
mas altas. Esta es la propiedad que distingue a los coliformes fecales de los totales. Son
bacterias coliformes capaces de crecer a temperaturas altas (44+-0.5°C) y que fermentan
la lactosa generando gas. Para determinar el origen fecal en las pruebas de agua, se
emplea esta habilidad como criterio técnico. E. colo forma parte de los coliformes
termotolerantes; sin embargo, en la actualidad se detecta generalmente de manera
especifica y separada, pues es un indicador fecal inconfundible.(Bacterias coliformes,
2025)

3. Color; La presencia de compuestos organicos complejos que se originan a partir
de la descomposicion de materia vegetal, como hojas, raices, ramas o turba, puede ser
un factor determinante del color. Estas sustancias, llamadas acidos humicos y fulvicos, se
disuelven en el agua y le otorgan colores amarillos 0 marrones, sobre todo en entornos

con abundancia de suelos organicos o vegetacion. Asimismo, el color puede adquirir mas

29

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



repositoric. upsc.edu.pe

intensidad cuando hay particulas en suspensién presentes, como residuos coloidales o
sedimentos finos. No obstante, en los andlisis de laboratorio, este efecto normalmente se
suprime a través de procesos de filtracion para medir solamente el color que proviene de
los compuestos disueltos. (Martinez y Osorio, s. f.)

4, Turbidez; la turbidez es un indicador de la presencia de elementos minerales,
organicos o coloidales en el agua, por lo que puede ser un signo de contaminacion.
Asimismo una turbidez alta puede proteger a los microorganismos de la desinfeccion,
incrementar la proliferacion bacteriana y elevar el requerimiento de cloro. De esta
manera, la turbiedad en el agua supone un peligro microbiano para las personas. Segun
un informe de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) a finales del siglo XX indica
que la diarrea provocada por el agua contaminada es uno de los principales motivos de
muerte en el mundo. La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) ha registrado la
muerte de cerca de 1,8 millones de individuos cada afo, a raiz de enfermedades
diarréicas que podrian prevenirse con un buena administracién del agua
potable.(Martinez-Orjuela et al., 2020)

5. Cloro residual libre es la proporcion de cloro que existe en el agua potable y que
permanece su habilidad para inactivar microorganismos patdégenos durante todo el
sistema de distribucion. Para la seguridad microbiolégica del agua y evitar la
contaminacién desde la planta de tratamiento hasta el lugar donde se consume, su
presencia es esencial. El agua destinada al consumo humano tiene que conservar un
nivel minimo de 0,5 mg/L de cloro libre residual, segun el D.S. 031-2010-SA. Cifra que se
considera apropiada para garantizar una desinfeccidn efectiva y proteger la salud
publica.(DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL, 2010)

6. pH. cuando el valor esta entre 6.5 y 8.5, significa que el agua es aorta para el
consumo humano. Si el pH no se encuentra en este rango, puede que se tenga que

modificar su alcalinidad o acidez con tratamientos concretos, como filtros de
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neutralizacién o agentes quimicos.(Marketing, 2025).Este es un elemento crucial para
determinar si una muestra tiene niveles de toxicidad o no contiene suficientes nutrientes.
Un pH de aproximadamente 6,5 unidades es el valor aconsejable. Las aguas con un pH
igual o inferior a 6,5 tienen potencial de aumentar la corrosion en las cafierias de acero;
también afecta los procesos de coagulacidn quimica, desinfeccion y control de la
corrosion.(Guerra et al., 2024)

7. Conductividad eléctrica es la habilidad del agua para transmitir corriente
eléctrica. Esta vinculada de cerca con la existencia de sales(bicarbonatos, magnesio,
calcio, potasio, sodio, etc.) disueltas en ella. Estas sales se han mezclado naturalmente
desde el medio ambiente a los largo del ciclo acuatico. Después del procedimiento de
filtracién, la mayoria de los sélidos que se mantienen en el agua son iones disueltos; por
ejemplo, el cloruro de sodio aparece como Na + y Cl -. El valor de la conductividad del
agua se ve afectado por la cantidad total de sdlidos disueltos en ella: a mayor
concentracion de sales disueltas, mas sera el valor de la conductividad eléctrica.
(Conductividad agua de consumo, 2023)

En caso de que el andlisis de coliformes termotolerantes arroje un resultado positivo, es
necesario que el proveedor lleve a cabo una prueba adicional para detectar la bacteria
Escherichia coli y confirmar si existe contaminacion fecal.

22. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. AGUA DE CONSUMO HUMANO

El agua potable es aquella que esta libre de gérmenes patégenos, sustancias quimicas y
materia organica, y que es adecuada para el uso domeéstico e industrial asi como para el
consumo humano.(Melo et al., 2024)

2.2.2. CLORACION

Es un procedimiento de desinfeccién que implica la incorporacion de cloro o compuestos

clorados al agua para eliminar gérmenes patogenos, incluidos virus, protozoos y
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bacterias. Este procedimiento convierte el agua contaminada en agua segura, que puede
ser utilizada para el consumo humano o para fines recreativos e industriales.

El cloro, cuando se disuelve, produce sustancias como el ién hipoclorito (OCI") y el acido
hipocloroso (HOCI), las cuales son oxidantes fuertes capaces de aniquilar las membranas
celulares de los microbios y desactivar sus funciones vitales.

El cloro, ademas de eliminar microorganismos, también interactia con impurezas y
materia organica del agua, lo que disminuye notablemente la carga microbioldgica.

Este cloro libre proporciona una proteccion constante contra contaminaciones futuras y
sirve como sefal de un tratamiento exitoso. En los protocolos de seguridad sanitaria y
eficiencia operativa, es esencial encontrar un balance entre una cantidad adecuada para
la desinfeccion y la minima necesaria para prevenir la produccién excesiva de
subproductos.(Beneficios y aplicaciones de la cloracion del agua, s. f.)

2.2.3. CONSUMIDOR

Es el remanente de cloro que esta presente en el agua. Esto pasa después de que algo
de ese cloro reacciona. Esto ocurre desde que se hace agua potable hasta el fin de las
tuberias, el cloro residual libre nos da seguridad, nos asegura que el agua para beber
esta bien desinfectada, por ende es inocua. (Tamargo, 2021)

2.2.4. INOCUIDAD

Es libre de riesgo, digno de confianza y no causa ningun dano.(Mucinhato et al., 2022)
2.2.5. LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

Es la medida de lo concentrado o nivel de componentes, sustancias o parametros fisicos
quimicos y biologicos, que distinguen a una emisién o un efluente, y que al ser superados
provocan o puede ocasionar perjuicios al bienestar de las personas, a la salud y al medio

ambiente.(Alva, s. f.)
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2.2.6. MONITOREO DE AGUA

Es un instrumento que posibilita identificar las variaciones naturales y antropogénicas en
el entorno, siendo capaz de distinguirlas con un registro apropiado. Los datos procesados
a partir de estas observaciones son un aporte significativo para la toma de decisiones y
posibilitan determinar si se esta siguiendo el rumbo correcto en funcién de los objetivos
establecidos.(Informes de monitoreo y documentos de calidad de agua, s. f.)

2.2.7. PROVEEDOR DEL SERVICIO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Cualquier individuo o entidad, ya sea una empresa, una organizacion de administracion,
un colectivo comunitario o vecinal, o cualquier otra clase de agrupacién, que suministre
agua para el uso humano. Asimismo, incluye a los proveedores que operan bajo
condiciones especiales.(DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL, 2010)

2.2.8. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Los sistemas de abastecimiento de agua son la infraestructura que recoge, transporta,
purifica ( si es preciso) y distribuye el agua para el consumo humano.(Sistemas de
Abastecimiento de Agua | PDF | Red de abastecimiento de agua | Filtracion, s. f.)

2.2.9. SISTEMA DE TRATAMIENTO

Se refiere al conjunto de procedimientos, operaciones, materiales, equipos y recursos
humanos empleados en la captacion, aduccién, pretratamiento y tratamiento del agua.
Asi como en su almacenamiento, conduccion o distribucion para el consumo humano.
(Quijano, 2024)

2.3. MARCO NORMATIVO

) Reglamento de la calidad de agua para consumo humano D.S. N°031-2010-SA.

° Decreto Supremo N° 004-2017/MINAM, que aprueba los ECA para agua y
establecen disposiciones complementarias.

° Resolucion Ministerial 0908-2014/MINSA, que aprueba la Directiva Sanitaria

0058-MINSA/DIGESA - V.01, Directiva Sanitaria para la formulacién, aprobacién y
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aplicacion del Plan de control de calidad (PCC) por los proveedores de agua para
consumo humano.

) Resolucion Directoral 0160-2015/DIGESA/SA, que aprueba el “Protocolo de
procedimientos para la toma de muestras, preservacién, conservacién, transporte,
almacenamiento y recepcion de agua para consumo humano.

) Resolucion Ministerial N.° 193-2025-MINSA, Directiva Sanitaria para la ejecucion
de la vigilancia sanitaria de la calidad del agua para consumo humano por parte de la
DIRIS, DIRESA o GERESA, que como Anexo forma parte integrante de la presente
Resolucion Ministerial, y que se publica en la sede digital del Ministerio de Salud.

2.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Calidad del agua, es apta para el consumo humano en las cinco comunidades del distrito
de Huancané 2025.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

° La calidad del agua, segun los parametros fisico - quimicos, es apta para el
consumo humano en las cinco comunidades del distrito de Huancané.

) La calidad del agua, segun los parametros microbiolégicos, es apta para el

consumo humano en las cinco comunidades del distrito de Huancané.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO
El ambito de estudio es la zona rural del distrito de Huancané, provincia de Huancané,
departamento de Puno, conformado por 38 comunidades que cuentan con reservorios de
agua para consumo humano, ubicada en el departamento de Puno en el sureste del

Peru. Coordenadas: 15°11'569"S 69°45'47"0 [/ -15.199722222222, -69.763055555556.
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Figura 01: Mapa del Distrito de Huancané

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La poblacién del presente estudio estuvo constituida por el reservorio de 38 comunidades
del distrito de Huancané , para lo cual cada comunidad dispone de un reservorio utilizado
para la distribucién de agua destinada al consumo humano.

3.2.2. MUESTRA

La seleccién de la muestra se realiz6 en forma no probabilistica considerando a los
reservorios que contaban con los parametros fisico-quimicos y microbioldgicos,
propuestas en el estudio.

Tal como se muestra a continuacion:
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Tabla 01: Distribucion de muestras de agua por puntos y meses de muestreo.

Comunidades Muestreo Puntos de Coordenadas
muestreo GPS

Azangarillo 1 1 ESTE:413790
OESTE:8323053

Chicasco 1 1 ESTE:418287
OESTE:8324070

Carlos Condorena 1 1 ESTE:411006
OESTE:8324139

Jacha Titithue 1 1 ESTE:406681

OESTE:8319529

Mucuraya 1 1 ESTE:407690

OESTE: 8324272

TOTAL MUESTRAS: 5

3.3. METODOS Y TECNICAS

El método usado en la investigacion, es de caracter cuantitativo-descriptivo, debido a que
los resultados son valores numéricos que se contrastaron con los Limites Maximos
Permisibles establecidos para el agua en el D.S. 031-2010-SA. La investigacion elegida
es de tipo transversal descriptiva, ya que las variables analizadas no son manipuladas
intencionalmente, sino que se estudian tal como surgen insitu. Cuando se necesita una
descripcién o diagnostico preciso de una situacion concreta, como la calidad del agua,

este método facilita la obtencion de datos en un solo instante. Esta comparacién se hara
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para establecer si el agua que se distribuye en las cinco comunidades que se monitorean
es adecuada para el consumo humano, tomando en cuenta los estandares de calidad
ambiental.

Esta comparacion se hizo para establecer si el agua del reservorio y de las redes de
distribucién de las cinco comunidades que se monitorean en la REDESS Huancané es
adecuada para el consumo humano, tomando como referencia los limites maximos
permisibles definidos en la D. S. 0031-2010-SA. Para lo cual se debera plasmar los
resultados en la ficha de monitoreo de las calidad de agua para consumo humano.

3.3.1. MATERIALES

° Guantes quirurgicos: Prevencién de contaminacion y proteccion personal.

° Mascarilla, mandil.

° Gorra, casco de seguridad: Proteccion contra la radiacion solar.

° Pantalon y casaca: Proteccidn contra condiciones climaticas adversas

° Camara: fotografias para evidenciar el procedimiento a realizar, gps

° Comparador de cloro

° Turbidimetro

° Multiparametro : Este equipo permitira medir el pH, Conductividad eléctrica y
Temperatura.

° Frasco de muestra: 1 litro de vidrio o plastico, apropiados para los analisis para el

muestreo y estériles.

° Coolers (caja térmica): para poder transportar las muestras con la temperatura
adecuada.
° Gel Packs: para preservar la temperatura de la muestra.
° Rotulaciones para la identificacion de la muestra.
° Ficha de monitoreo de agua para consumo humano
° GPS
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° camara fotografica

3.3.2. PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE MUESTRAS POR OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Objetivo 1: Evaluar la concentracién de los parametros fisico-quimicos del agua para
consumo humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 2025.

° Para empezar el procedimiento de recoleccién de muestras, primero se utilizé
apropiadamente el equipo de proteccion personal(EPP) establecido, que incluye por lo
menos una bata, casco y mascarillas. El propdsito de este conjunto de prendas es reducir
el riesgo de contaminacién de la muestra cuando se manipula en el campo.

° Fue fundamental enjuagar las cubetas tres veces con el agua del lugar donde se
extrae la muestra para garantizar que el anadlisis sea preciso. De esta manera, se
eliminan los residuos o las particulas que modificarian el analisis. Con este proceso,
asegura que el recipiente esté completamente limpio antes de llenarlo por completo,
previniendo asi cualquier contaminacion entre las muestras.

° Para activar el colorimetro, se oprimio el botén. Una vez que se desplego todos
los segmentos, “C.1” y “Add” comenzaran a parpadear con la palabra “press”, indicando
que el medidor esta listo. Se llend el cubo con 10 ml de muestra sin reaccionar y se cerré
la tapa del medidor y se coloco la cubeta dentro de este. Hacer clic en el botén. Cuando
el medidor estuvo en cero, la pantalla mostré “Add”, “C2” y “Press” parpadeando. Se quité
la cubeta, se abrid y afadié el contenido de un sobre de reactivo DPD. Se coloco
nuevamente la tapa y, durante 20 segundos, se agitdé con suavidad. Se reubico
nuevamente la cubeta en el medidor. Presionando el botén y se mantuvo presionada
hasta que aparecié en la pantalla LCD el medidor de tiempo. El dispositivo mostro
directamente la concentracion de cloro libre en mg/l.

° El multiparametro (temperatura, pH, conductividad eléctrica). Tras la calibracion,

se enjuagd a fondo la tapa con agua para introducir la muestra que se tomé . Para
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garantizar un buen contacto de la muestra al equipo multiparametro, esta se movié con
suavidad. Se esperé que la lectura se estabilice. Esto tomd su tiempo hasta que el
simbolo de un reloj de arena deje de parpadear en la pantalla. se registro las lecturas de
temperatura, pH y conductividad eléctrica( que frecuentemente se ajustan a la
temperatura) estos resultados se dieron a conocer en la pantalla del equipo.

) El turbidimetro: se llevé a cabo el muestreo de la turbiedad, se afiadié agua en la
celda, esto con la finalidad de que se limpie esta con el liquido y se desechd, se llené la
misma celda hasta llegar a la marca indicada. La muestra llené la celda hasta el nivel de
lo llenado. Se aseguré de que las flechas o marcas de la celda estuvieran alineadas con
la del compartimento correspondiente del equipo . Después se cerré la tapa del
compartimiento. Se hizo click en el boton “TEST” ( o en la tecla de medicion
correspondiente). Cuando la lectura se estabilizd, el instrumento indicé el valor de
turbidez. Se dié a conocer el resultado en NTU(Unidades Nefelométricas de Turbidez).
Una vez que se obtuvo los resultados de los cinco parametros como el cloro residual, pH,
Conductividad eléctrica, temperatura, turbiedad, estos fueron plasmados en la ficha de
monitoreo de la calidad de agua para consumo humano, luego estos resultados seran
comparados con los LMP’s segun el D.S. 031-2010-SA “Reglamento de la calidad de
agua para consumo humano”, para poder lograr identificar que las redes de distribucion
de agua de las cinco comunidades, reunen con las condiciones que determinen que
estan inocuos para el consumo humano.

Objetivo 2: Analizar la concentracion de los parametros microbiolégicos del agua para
consumo humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 2025.

Se llevd a cabo la recoleccion de muestra in situ, con el objetivo de obtener
aproximadamente 250 ml. de muestra en la pileta domiciliaria. Las precauciones que se
tuvieron en cuenta para realizar esta toma de muestras son las siguientes:

° Se empled el uso de guantes cuando se recogio la muestra.
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° Se limpid la boca del grifo con papel toalla, un trapo limpio o algodén mojado en

alcohol para eliminar cualquier material solido o extrafio que haya en ella.

° Se permitié que el agua corriera de 2 a 3 minutos.
° Se mantuvo el frasco cerrado hasta que se tome la muestra.
° Se aguantd hasta que se tome la muestra, sin poner sobre ningin material que

pueda contaminarlo y evitando tocar el interior del tarro o la parte interna de su tapa.

° En el caso de que el agua contiene cloro, el frasco de muestreo se agregd
Tiosulfato de Sodio al 3% para impedir la accién del cloro.

) Para facilitar la agitacién y homogeneizacion de muestras en proceso de analisis,
se tom¢ la muestra de agua dejando un espacio vacio (2.5 cm).

° Se coloco el cordén sobre la abertura del frasco para asegurarla en su sitio con la
cubierta protectora de papel kraft.

Después, las muestras se envio al laboratorio de aguas para que sean analizadas,

considerando Resolucion Directoral 160-2015/DIGESA/SA
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3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DE ESTUDIO

CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Variables Dimensiones Indicadores Escala
° cloro residual libre mg/L
° pH valor de ph
Parametro ° conductividad pgmho/cm
Calidad de agua
fisico-quimico eléctrica
para consumo
° temperatura °C
humano
° turbiedad NTU
Parametro ) coliformes totales UFC/100
microbiol6gico ° coliformes mL
termotolerantes UFC/100

mL

3.5. METODO O DISENO ESTADISTICO

Se utilizé el método estadistico descriptivo comparativo en la investigacién actual, cuyo
objetivo fue describir la calidad del agua que se distribuye en las cinco comunidades que
se encuentran con mas accesibilidad, de las cuales se realiz6 con base a resultados
tomados a los parametros de control obligatorio.

El método descriptivo posibilité el analisis directo de los datos, mostrando los valores
observados y analizando su coincidencia con los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en el Decreto Supremo N.° 031-2010-SA, que determina los normas de

calidad del agua para el consumo humano.
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Los informes de analisis de los parametros microbioldgicos, que fueron emitidos por la
REDESS Huancané, proporcionaron los datos microbioldgicos sobre el agua destinada al
consumo humano. Estos resultados fueron organizados y contrastados con los valores
maximos permitidos establecidos en la regulacién sanitaria actual para el agua destinada
al consumo humano.

La investigacion se realizé con un enfoque de monitoreo diagndstico, con una toma de
muestra en cada comunidad. Por lo tanto se logré obtener un solo valor para cada uno de
los parametros analizados.

Se pudo estimar medidas estadisticas de dispersion o tendencia central, como la
desviacion estandar, la media o la mediana, que necesitan que haya una serie de
observaciones. La comparacion normativa de los valores analiticos con Limites Maximos

Permisibles establecidos, estableciendo si cada parametro cumple o no.
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
41. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICO DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO
Tabla 02: Analisis de los parametros fisico-quimicos del agua para consumo humano

Comunidad de Azangarillo 2025.

Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple

Cloro Residual 24 mg/L 05-5 Cumple

Libre

pH 7.78 Unidad de pH 6.5-85 Cumple

Conductividad 40 pmho/cm 1500 Cumple

eléctrica

Temperatura 17.6 °C Sin especificar Cumple

Turbiedad 2.21 NTU 5 Cumple

En la Tabla N°2 se puede observar los siguientes resultados: los resultados obtenidos
demuestran que los parametros fisico-quimicos analizados estan dentro de los limites

maximos permisibles, segun D.S. 0031-2010-SA. El nivel de cloro libre residual 2,4 mg/L
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estad dentro del rango permitido, lo que sefala una proteccion sanitaria apropiada del
agua frente a la contaminacién por microorganismos y un proceso de desinfeccion eficaz.
No obstante, los resultados que se encuentren proximos al limite maximo pueden
producir efectos organolépticos no deseados; por ello, es aconsejable mantener un
control operativo continuo. La accién desinfectante del cloro se ve favorecida por el pH
registrado 7.78, lo cual mejora su efectividad. Un elemento que limita la estabilidad del
cloro o la calidad del agua. Por otro lado, a pesar de que la turbidez (2.21 NTU) esta
dentro del rango requerido, necesita ser monitoreada constantemente porque valores
cercanos al limite pueden reducir la eficacia del proceso de desinfeccion al resguardar a
los microorganismos de la accion del cloro. En general, los resultados sefalan que el
agua analizada tiene condiciones fisico- quimica apropiadas para el consumo humano;
sin embargo, es primordial mantener un monitoreo constante de la turbiedad y cloracion
para asegurar que el agua sea segura desde el punto de vista sanitario.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los resultados evidenciados anteriormente, contrastan con lo sefalado en la
investigacion de Cadenas y Barreiro (2023) los valores de pH hallados (promedio 7)
sefalan que el agua no es corrosiva y, adicionalmente, aseguran la eficacia de los
procesos de desinfeccion y tratamiento con cloro. Los valores del cloro residual obtenidos
(1.4 £ 0.1 mg/l) senalan que existe un remanente del desinfectante que puede garantizar
la muerte o inhibicion de las bacterias patdgenas.

Se puede concluir que el agua proporcionada por la planta potabilizadora de Guarumo es
de buena calidad, ya que los parametros fisicoquimicos basicos obtenidos cumplen con
las especificaciones establecidas en la normativa ecuatoriana para el agua potable. No
obstante, se aconseja llevar a cabo la determinacion de coliformes totales y E. Coli

mediante procedimientos estandar para asegurar que el agua sea microbiolégicamente
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segura para el consumo humano, aunque los resultados sefialan que la mayoria de la
turbiedad es eliminada por los procesos de la planta y que hay cloro residual en el agua.

Tabla 03: Analisis de los parametros fisico quimicos de la Comunidad Chicasco 2025.

Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple

Cloro Residual 0.70 mg/L 05-5 Cumple

Libre

pH 8.79 Unidad de pH 6.5-8.5 No Cumple

Conductividad 185 Mmho/cm 1500 Cumple

eléctrica

Temperatura 17.1 °C Sin especificar Cumple

Turbiedad 2.58 NTU 5 Cumple

En la tabla 03 en la cual se evidencia: Los resultados obtenidos sugieren que el cloro
residual libre de 0,70 mg/L esta dentro del rango establecido por el Decreto Supremo N.°
031-2010-SA (0,5 - 5 mg/L), lo cual sehala que el agua ha sido desinfectada
apropiadamente y que hay una proteccidbn sanitaria contra la contaminacién
microbioldgica. Una temperatura de 17,1 °C no es un impedimento para la estabilidad del
cloro residual ni para la calidad del agua; por otro lado, una conductividad eléctrica de
185 pmho/cm indica que la concentracion de sales disueltas es moderada, lo cual es
tipico de aguas aptas para el consumo humano.

Ademas, se observa una claridad del agua adecuada condiciones favorables para el
desinfectante, dado que la turbidez de 2.58 NTU esta por debajo del limite maximo

permitido de 5 NTU. Sin embargo, el valor de pH de 8,79 es un poco mas alto que el
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margen sugerido por la normativa sanitaria (6,5-8,5), lo cual podria reducir la eficacia del
cloro como desinfectante porque a niveles mas altos de pH predomina la forma menos
activa del cloro. A pesar de que esta circunstancia no afecta la calidad fisico-quimica del
agua, subraya la importancia de tener un control mas riguroso del pH para mejorar los
procedimientos de desinfeccion. En general, los resultados muestran que el agua
analizada tiene condiciones que se consideran aceptables para el consumo humano; sin
embargo, si bien el pH se encuentra ligeramente por encima del rango establecido, este
no afecta la calidad del agua, si este se encontraria por muy encima del rango
establecido sera necesario corregir el pH alto, ya que representa un factor de riesgo
operativo y es clave para asegurar la desinfeccién y la observancia completa de la
normativa a largo plazo.

DISCUSION DE RESULTADOS

Segun los resultados mostrados se hace un contraste con la investigacion de el autor
Aranda (2025) En este analisis, se comprueba que no hay uniformidad de estandares
entre las autoridades sanitarias de las naciones latinoamericanas respecto al nivel
minimo de cloro residual necesario en cualquier parte de la red publica de distribucién
para asegurar que el agua potable no es perjudicial. Esta fluctuacion oscila entre 0.2 mg/l
y 0.8 mg/l, o sea, cambios de hasta un 400 % del valor minimo requerido, a pesar de que
el 73 % de las naciones latinoamericanas consideran como adecuado un nivel minimo de
cloro residual que oscila entre 0.2 y 0.3 mg/l. En cuanto a Peru, el contenido de cloro en
las redes de agua potable, el minimo requerido de residuo libre es 0.5 mg/I.

Con el fin de garantizar que los valores se mantengan en los limites establecidos por la
normativa sanitaria peruana, particularmente en la red de distribucién, es necesario
seguir monitoreando el cloro residual libre en los sistemas de suministro de agua
destinada al consumo humano. En Perd, la necesidad de prevenir riesgos microbioldgicos

y la contaminacion del agua, teniendo en cuenta los antecedentes histéricos de
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epidemias relacionadas con el consumo de agua no desinfectada, explican la exigencia
de que existan niveles apropiados de cloro residual. En esta linea, la falta o insuficiencia
de cloro residual libre aumenta notablemente el riesgo sanitario; por lo tanto, es
imprescindible poner en marcha programas de seguimiento constante, formacién del
personal a cargo y ajustes pertinentes en los procesos de cloracién para asegurar la
salud de la poblacién.

Tabla 04: Analisis de los parametros fisico quimicos de la Comunidad Carlos Condorena

2025.

Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple

Cloro Residual 1.02 mg/L 05-5 Cumple
Libre
pH 6.98 Unidad de pH 6.5-8.5 Cumple
Conductividad 40 pmho/cm 1500 Cumple
eléctrica
Temperatura 18.3 °C Sin especificar Cumple
Turbiedad 0.98 NTU 5 Cumple

De acuerdo a la Tabla 04 Los hallazgos demostraron que la cantidad de cloro residual
libre 1,02 mg/L, esta dentro del rango fijado por el Decreto Supremo N.° 031-2010-SA;
esto evidencia un proceso de desinfeccién apropiado y una proteccién sanitaria eficaz
contra la contaminacién microbioldgica. La accion del cloro como desinfectante se ve

favorecida por la presencia de un pH de 6,98, que se encuentra en el rango permitido
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(6,5-8,5), lo cual optimiza su eficiencia. Una concentracion baja de sales disueltas, que es
tipica de aguas con una buena calidad fisico-quimica, se manifiesta en la conductividad
eléctrica de 40 pymho/cm. Del mismo modo, la temperatura de 18,3 °C no supone un
obstaculo para la calidad del agua ni para la estabilidad del cloro residual. Ademas, la
turbidez de 0,98 NTU esta por debajo del limite maximo permitido de 5 NTU, lo que
sefala que el agua tiene una claridad apropiada y condiciones propicias para la
desinfeccion. En general, los hallazgos indican que el agua examinada satisface los
estandares fisico-quimicos fijados por la normativa sanitaria vigente, lo cual la hace apta
para el consumo humano desde una perspectiva fisico-quimica.

Tabla 05: Analisis de los parametros fisico quimicos de la Comunidad Jacha Titihue

2025.

Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple

Cloro Residual 0.78 mg/L 05-5 Cumple
Libre
pH 8.31 Unidad de pH 6.5-8.5 Cumple
Conductividad 240 pmho/cm 1500 Cumple
eléctrica
Temperatura 16.4 °C Sin especificar Cumple
Turbiedad 1.76 NTU 5 Cumple

En cuanto a la Tabla 05 Los resultados muestran que el cloro residual libre, que es de
0.78 mg/L, esta dentro del rango establecido por el Decreto Supremo N.°

031-2010-SA(=0.5 mg/L). Esto demuestra un proceso de desinfeccién apropiado y una
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eficaz proteccion sanitaria contra la contaminacién microbiolégica. Aunque el pH de 8.31
estd muy cerca del limite superior (8.5) y podria hacer que la eficacia del cloro como
desinfectante sea un poco menor, no compromete la calidad del agua analizada. Una
concentracién moderada de sales disueltas, tipica de aguas aptas para el consumo
humano, se evidencia en una conductividad eléctrica de 240 ymho/cm. En cuanto a la
turbidez, con 1.76 NTU esta por debajo del limite maximo permitido de 5 NTU, lo que
indica una claridad apropiada del agua y condiciones propicias para la accion del
desinfectante. Los parametros analizados satisfacen las pautas definidas por la normativa
sanitaria vigente, asi que el agua examinada tiene propiedades fisico-quimicas
apropiadas para el consumo humano.

Tabla 06: Analisis de los parametros fisico quimicos de la Comunidad Mucuraya 2025.

Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple

Cloro Residual 0.60 mg/L 05-5 Cumple

Libre

pH 6.90 Unidad de pH 6.5-85 Cumple

Conductividad 115 pmho/cm 1500 Cumple

eléctrica

Temperatura 16.9 °C Sin especificar Cumple

Turbiedad 0.84 NTU 5 Cumple

Los resultados que se muestran en la Tabla 06 indican que el cloro residial libre de 0.60
mg/L satisface el minimo establecido por el Decreto Supremo N.° 031-2010-SA (= 0,5

mg/L) lo cual demuestra una correcta desinfeccion del agua y una defensa sanitaria ante
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la polucion microbiolégica. El pH de 6,90 esta dentro del rango establecido (6.5-8,5), lo
que es un requisito positivo para que el cloro actle con eficacia como desinfectante. La
presencia de una conductividad eléctrica de 115 pmho/cm, que es caracteristica de aguas
con buena calidad fisico-quimica, sefala una concentracién baja a moderada de sales
disueltas. Ademas, una temperatura de 16.9 °C no constituye un obstaculo para la
estabilidad del cloro residual ni de los procesos fisico-quimicas que ocurren en el agua.
Por otro lado, la turbiedad de 0.84 NTU esta muy por debajo del limite maximo permitido
de 5 NTU, lo que indica que el agua tiene una claridad apropiada y condiciones ideales
para el proceso de desinfeccion. En resumen, los parametros evaluados satisfacen los
requisitos establecidos en la normativa sanitaria vigente, o que sugiere que el agua
analizada tiene condiciones fisico-quimicas apropiadas para ser consumida por seres
humanos.

43. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

Tabla 07: Analisis de los parametros microbioldgicos de la comunidad de Azangarillo

2025.
Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple
coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple
totales
coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

termotolerantes

En la Tabla 07 los valores de coliformes totales y termotolerantes que se han obtenido,

con valores menores a 1 UFC/100 mL, muestran que no hay contaminacién microbiana
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observada en las muestras de agua examinadas. Este descubrimiento sefala que el agua
analizada satisface los estandares microbiolégicos establecidos en el D.S. N.°
031-2010-SA, que requiere que no existan coliformes termotolerantes en el agua para
consumo humano. La ausencia de coliformes termotolerantes indica que no hay
contaminacién fecal actual, lo cual disminuye de manera importante el peligro de
propagacion de enfermedades relacionadas con el agua. Ademas, la falta de coliformes
totales indica que los procesos de ftratamiento y desinfeccion del sistema estan
funcionando correctamente y que las condiciones para proteger la fuente de
abastecimiento son apropiadas. Estos hallazgos coinciden con investigaciones afines que
sean llevadas a cabo en sistema de suministro de agua potable en las que la falta de
microorganismos indicadores esta vinculada con un control apropiado del cloro residual y
con un funcionamiento adecuado del sistema de distribucion.

DISCUSION DE RESULTADOS

Como refieren los autores Avila et al. (2024) sefialan que la falta de coliformes totales
indica que los procesos de tratamiento y desinfeccion del sistema estan funcionando
correctamente y que las condiciones para proteger la fuente de abastecimiento son
apropiadas. Estos hallazgos coinciden con investigaciones afines que se han llevado a
cabo en sistema de suministro de agua potable, en las que la falta de microorganismos
indicadores esta vinculada con un control apropiado del cloro residual y con un
funcionamiento adecuado del sistema de distribucion. Sin embargo, se aconseja
mantener una vigilancia periddica y constante para asegurar que las condiciones
sanitarias observadas se mantengan, ya que la calidad microbiolégica del agua puede

cambiar dependiendo de factores operativos y ambientales.
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Tabla 08: Analisis de los parametros microbioldgicos de la Comunidad Chicasco 2025.

Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple

coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

totales

coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

termotolerantes

En la tabla 08 los resultados del analisis microbiolégico evidencian que las
concentraciones de coliformes totales y coliformes termotolerante fueron menores a <1, lo
que indica que no se detectd crecimiento bacteriano en las muestras de agua evaluadas.
Este resultado demuestra que el agua presenta un adecuado nivel de seguridad sanitaria,
ya que la no deteccion de coliformes termotolerantes descarta la presencia de
contaminacion fecal reciente, principal indicador de riesgo para la salud publica. De igual
manera, los valores menores a 1 para coliformes totales reflejan condiciones apropiadas
de proteccion de la fuente y un manejo eficiente del sistema de abastecimiento. La
ausencia de estos microorganismos indicadores sugiere que los procesos de desinfeccion
aplicados han sido efectivos y que el agua cumple con los criterios microbioldgicos
establecidos en la normativa sanitaria vigente para consumo humano. La falta de estos
microorganismos indicativos indica que los procedimientos de desinfeccion realizados
han sido efectivos y que el agua satisface las pautas microbioldgicas definidas por la

normativa sanitaria vigente para el consumo humano.
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Tabla 09: Analisis de los parametros microbioldgicos de la Comunidad Carlos Condorena

2025.
Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple
coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple
totales
coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

termotolerantes

En los resultados de la tabla 09 los resultados de la evaluacién microbiolégica revelaron
que los valores de coliformes totales y termotolerantes fueron menores a 1, lo que
demuestra que no habia microorganismos indicadores en las muestras analizadas. Esta
conducta indica que el agua analizada tiene un nivel sanitario apropiado y no muestra
signos de contaminacion bacteriana que pongan en riesgo su uso para el consumo
humano. Si no se detectan coliformes termotolerantes, se puede deducir que el agua no
ha sido contaminada con coliformes termotolerantes, se puede deducir que el agua no ha
sido contaminada con desechos fecales, lo cual es un elemento crucial al evaluar la
seguridad del agua. También, los resultados para coliformes totales muestran un control
apropiado de las condiciones sanitarias del sistema de abastecimiento y una
implementacién adecuada de los métodos de tratamiento. Estos resultados son
coherentes con los estandares microbioldgicos requeridos para el agua potable, lo que
indica que la calidad del agua, en términos microbiolégicos, cumple con condiciones

aceptables.
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Tabla 10: Analisis de los parametros microbiolégicos de la Comunidad Jacha Titihue

2025.
Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple
coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple
totales
coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

termotolerantes

Los resultados de la Tabla N.° 10 muestran que los niveles de coliformes totales y
termotolerantes fueron inferiores a uno, lo cual prueba que no se encontré presencia
bacteriana en las muestras de agua estudiadas. Este panorama hace posible declarar
que no hay indicadores microbiolégicos relacionados con la contaminacion sanitaria en el
agua evaluada. Un factor importante es la falta de coliformes termotolerantes, pues indica
que el recurso hidrico no ha estado en contacto con contaminacion procedente de heces,
lo cual esta vinculado directamente con la propagacion de enfermedades transmitidas por
el agua. Asimismo, la ausencia de coliformes totales indica que las condiciones para
captar, almacenar y distribuir el agua son apropiadas. Los hallazgos muestran que las
practicas de control y tratamiento sanitario puestas en marcha en el sistema de
abastecimiento estan funcionando adecuadamente. Por lo tanto, desde la perspectiva
microbioldgica, el agua analizada tiene propiedades que permiten su utilizacion para el

consumo humano.
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Tabla 11: Andlisis de los parametros microbioldgicos de la Comunidad Mucuraya 2025.

Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple

coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

totales

coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

termotolerantes

Los valores que se analizaron en la tabla N.°11, no mostraron contaminacién bacteriana
indicadora, ya que los valores de coliformes termotolerantes y totales fueron inferiores al
umbral minimo de deteccion. Este hallazgo indica que el agua analizada conserva
condiciones sanitarias O6ptimas y que el sistema de abastecimiento funciona
correctamente en términos de higiene y control. El no detectar coliformes termotolerantes
posibilita eliminar la existencia de contribuciones fecales recientes, cual es crucial para
asegurar que el agua que se destina al consumo humano sea segura. Asimismo, la falta
de coliformes totales indica que se esta gestionando adecuadamente el recurso hidrico y
que los procedimientos de distribucién y tratamiento son eficaces. Estos resultados
muestran que las medidas de control establecidas han sido efectivas para mantener la

calidad microbioldgica del agua.
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4.2. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LOS RESULTADOS DEL PARAMETROS
FiSICO-QUIMICOS DE LAS 5 COMUNIDADES DEL DISTRITO DE HUANCANE 2025.
Tabla 12: Resultado de la medicion de cloro residual expresados en mg/L en las 5

comunidades del distrito de Huancané 2025.

CLORO LIBRE RESIDUAL
Comunidades Georeferencia Valor (mg/L) Condicién
ESTE:413790 CUMPLE
AZANGARILLO OESTE:8323053 24
ESTE:418287 CUMPLE
CHICASCO OESTE:8324070 0.70
CARLOS ESTE:411006 CUMPLE
CONDORENA OESTE:8324139 1.02
ESTE:406681 CUMPLE
JACHATITIHUE ~ OESTE:8319529 0.78
ESTE:407690 CUMPLE
MUCURAYA OESTE: 8324272 0.60

valor promedio de
cloro libre residual=2.4mg/L+0.70 mg/L+1.02mqg/L+0.78 mg/L+0.60mg/L=1.1 mg/L
5
Este resultado de la tabla 012 EI promedio del cloro residual libre, que se calculd a partir
de cinco mediciones (0,60; 0,70; 1,02; 0,78 y 2,4 mg/L), resulté ser de 1.1 mg/L. Segun el

analisis estadistico descriptivo, este promedio se encuentra dentro del rango establecido
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por el Decreto Supremo N.° 031-2010-SA (entre 0,5 - 5 mg/L). Esto sugiere que la
concentracién de cloro residual libre es adecuada para asegurar la desinfeccién del agua
que se destina al consumo humano. La disparidad entre los valores maximos y minimos
observados muestra que la dosificacién de cloro presenta una variabilidad moderada
entre los puntos de muestreo, lo que probablemente esté relacionado con aspectos
operativos del sistema de abastecimiento. Sin embargo, el valor medio obtenido
representa una situacién ventajosa, porque posibilita garantizar la eficacia del proceso de
desinfeccion sin crear concentraciones demasiado elevadas que puedan perjudicar las

propiedades organolépticas del agua.
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Tabla 13: Resultado de la medicién de pH representados 6.5 - 8.5 valor de pH en las 5

comunidades 2025.

pPH

Comunidades

AZANGARILLO

CHICASCO

CARLOS

CONDORENA

JACHA TITIHUE

MUCURAYA

Georeferencia

ESTE:413790

OESTE:8323053

ESTE:418287

OESTE:8324070

ESTE:411006

OESTE:8324139

ESTE:406681

OESTE:8319529

ESTE:407690

OESTE: 8324272

Valor pH

7.78

8.79

6.98

8.31

6.90

Condicion

CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

valor promedio de pH=7.78+8.79+6.98+8.31+6.90= 7.73

5

Los resultados de la tabla 013, favorecieron el célculo de un valor promedio de 7.73, lo

que sefala que el agua examinada tiene una condicién algo alcalina y cerca de la

neutralidad. Este valor medio esta entre 6.5 y 8.5, el intervalo permitido segun el Decreto

Supremo N.° 031-2010-SA, lo cual demuestra que se ha cumplido con la normativa

sanitaria vigente.
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Desde la perspectiva estadistica, el promedio logrado muestra uniformidad en los
resultados, con escasas diferencias entre los puntos de muestreo, lo que indica que la
composicion del agua es estable. Ademas, un pH 7.73 favorece la efectividad del cloro
libre residual porque se mantiene dentro de un intervalo adecuado para la desinfeccion, lo
que ayuda a garantizar la seguridad microbiologica del agua destinada al consumo
humano.

Por lo tanto, el comportamiento estadistico del pH verifica que este parametro no es un
factor restrictivo en la calidad del agua analizada y respalda la convivencia del proceso de
tratamiento desde el enfoque sanitario.

En los resultados obtenidos en las cinco comunidades se evidencia que en todas las
muestra realizadas cumple con lo estipulado en el D.S. 031-2010-SA.

Para asegurar la calidad del agua y salvaguardar la salud de los habitantes de las
comunidades donde se realizaron la toma de muestra, es fundamental que el pH del agua
permanezca dentro de los limites permisibles.

Un pH apropiado evita problemas de salud relacionados y garantiza la longevidad de los

sistemas de distribucion y las tuberias.
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Tabla 14: Resultado de la medicion de Conductividad eléctrica valor 1500 ymho/cm en

las 5 comunidades 2025.

Conductividad Eléctrica

Comunidades Georeferencia 1500 umho/cm Condicion

ESTE:413790 CUMPLE

AZANGARILLO OESTE:8323053 40
ESTE:418287 CUMPLE

CHICASCO OESTE:8324070 185
ESTE:411006 CUMPLE

CARLOS CONDORENA ~ OESTE:8324139 40
ESTE:406681 CUMPLE

JACHA TITIHUE OESTE:8319529 240
ESTE:407690 CUMPLE

MUCURAYA OESTE: 8324272 115

valor promedio de

Conductividad

Eléctrica=40umho/cm+185umho/cm+40umho/cm+240umho/cm+115umho/cm=

124pumho/cm
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De acuerdo a los resultados de la Tabla N.° 14, el valor medio de conductividad eléctrica,
que se ha conseguido mediante cinco mediciones (40; 185; 40; 240 y 115 ymho/cm), es
de 124 ymho/cm. Este valor esta bastante por debajo del Limite Maximo Permisible (1500
pmho/cm) fijado en el D.S. N.° 031-2010-SA.

Desde el analisis estadistico descriptivo, este hallazgo muestra que el agua tiene una
mineralizacion baja y que hay una concentracién pequefia de sales disueltas. A pesar de
que hay variaciones entre los puntos de muestreo, los valores anotados constituyen
solamente cerca del 8,3% del limite normativo, lo cual evidencia un extenso margen de
seguridad sanitaria.

Tabla 15: Resultado de la medicion de Temperatura representado °C en las 5

comunidades del distrito de Huancané 2025.

Temperatura
Comunidades Georeferencia valor °C Condicion

ESTE:413790 CUMPLE

AZANGARILLO OESTE:8323053 17.6
ESTE:418287 CUMPLE

CHICASCO OESTE:8324070 17.1
ESTE:411006 CUMPLE

CARLOS CONDORENA  OESTE:8324139 18.3
ESTE:406681 CUMPLE

JACHA TITIHUE OESTE:8319529 16.4
ESTE:407690 CUMPLE

MUCURAYA OESTE: 8324272 16.9
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valor promedio de Temperatura=17.6°C+17.1°C+18.3°C+16.4°C+16.9°C= 17.26°C

5

De los resultados de la Tabla N.° 15, el agua analizada muestra una situacién térmica
uniforme y estable entre los lugares de muestreo, como lo indica el promedio de
temperatura de 17,26°C obtenido de cinco mediciones (17,6; 17,1; 18,3; 16,4 y 16,9 °C).
Desde el analisis estadistico descriptivo, la diferencia que se nota entre los valores
minimo y maximo es pequefa, lo que muestra homogeneidad en las propiedades fisicas
del agua.

Conforme al Decreto Supremo N.° 031-2010-SA, no existe una temperatura maxima
permisible definida; no obstante, se estima que los valores en este rango son apropiados
para el consumo humano porque no perjudican negativamente las propiedades

fisico-quimicas ni la eficacia del cloro residual libre.
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Tabla 16: Resultado de la medicion de Turbiedad representado NTU en las 5

comunidades 2025.

Turbiedad

Comunidades Georeferencia 5 NTU Condicion
ESTE:413790 CUMPLE

AZANGARILLO OESTE:8323053 2.21
ESTE:418287 CUMPLE

CHICASCO OESTE:8324070 2.58
ESTE:411006 CUMPLE

CARLOS CONDORENA  OESTE:8324139 0.98
ESTE:406681 CUMPLE

JACHA TITIHUE OESTE:8319529 1.76
ESTE:407690 CUMPLE

MUCURAYA OESTE: 8324272 0.84

valor promedio de Turbiedad=2.21 NTU+2.58 NTU+0.98 NTU+1.76 NTU+0.84 NTU= 1.17

NTU

5
De acuerdo a la Tabla 016, la turbidez del agua analizada es adecuada, segun se
desprende de su valor promedio de 1,17 NTU, que fue calculado a partir de cinco
mediciones (0,84; 0,98; 176; 2,58 y 2,21 NTU). Segun el analisis estadistico descriptivo,

entre los puntos de muestreo hay una ligera diferencia; no obstante, todos los valores
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estan por debajo del Limite Maximo Permisible (LMP) establecido en el Decreto Supremo
N.° 031-2010-SA para agua destinada a consumo humano, que es de 5 NTU.

El promedio observado implica cerca del 23% del limite normativo, lo que demuestra un
extenso rango de cumplimiento de las normas sanitarias. Bajos valores de turbidez son
beneficiosos porque reducen la posibilidad de que las particulas en suspension

obstaculicen el trabajo del cloro residual libre durante la desinfeccion.
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4.4. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LOS RESULTADOS DEL PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS DE LAS 5 COMUNIDADES DEL DISTRITO DE HUANCANE
2025.

Tabla 17: Resultado de la medicién de coliformes totales representado UFC/ 100ml en las

5 comunidades 2025.
Coliforme Totales
Comunidades Georeferencia UFC/ 100ml Condicion
ESTE:413790 CUMPLE
AZANGARILLO OESTE:8323053 <1
ESTE:418287 CUMPLE
CHICASCO OESTE:8324070 <1
ESTE:411006 CUMPLE
CARLOS CONDORENA  OESTE:8324139 <1
ESTE:406681 CUMPLE
JACHA TITIHUE OESTE:8319529 <1
ESTE:407690 CUMPLE
MUCURAYA OESTE: 8324272 <1

valor promedio de
coliformes
totales

=<1UFC/100ml+<1UFC/100ml+<1UFC/100ml+<1UFC/100mi+<1UFC/100ml=<1UFC/100

ml

66

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

5

Los cinco puntos de muestreo mostraron cifras de coliformes totales por debajo de 1
UFC/100 mL, asi que el valor medio también se presenta como <1 UFC/100 mL. Esto
muestra que, desde la perspectiva de la estadistica descriptiva, no se encontré
crecimiento de bacterias en ninguna de las muestras analizadas, lo que demuestra una
calidad microbioldgica uniforme en el agua evaluada.

Este hallazgo evidencia que se han satisfecho las pautas sanitarias fijadas para el agua
con la que se consumen seres humanos, pues la falta de coliformes es un signo de una
proteccion apropiada de la fuente y un funcionamiento apropiado del sistema de

tratamiento y distribucién.
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Tabla 18: Resultado de la medicion de coliformes termotolerantes representado UFC/

100ml en las 5 comunidades 2025.

Coliforme Termotolerantes

Comunidades Georeferencia UFC/ 100ml Condicion

ESTE:413790 CUMPLE

AZANGARILLO OESTE:8323053 <1
ESTE:418287 CUMPLE

CHICASCO OESTE:8324070 <1
ESTE:411006 CUMPLE

CARLOS CONDORENA ~ OESTE:8324139 <1
ESTE:406681 CUMPLE

JACHA TITIHUE OESTE:8319529 <1
ESTE:407690 CUMPLE

MUCURAYA OESTE: 8324272 <1

valor promedio de

coliformes

termotolerantes
=<1UFC/100ml+<1UFC/100ml+<1UFC/100ml+<1UFC/100ml+<1UFC/100mI=<1UFC/100

ml
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Los resultados de coliformes termotolerantes fueron menores a 1 UFC/100 mL en los
cinco puntos analizados, de modo que el valor medio sigue siendo menor a 1 UFC/100
mL. Desde el punto de vista estadistico, este comportamiento muestra que no se
encontrd la presencia de bacterias indicadoras de contaminacién fecal en ninguna de las
muestras examinadas.

Un descubrimiento importante es la falta sistematica de coliformes termotolerantes, dado
que estos microorganismos sirven como referencia para identificar posibles
contribuciones fecales recientes. Que todos los datos estén debajo del limite de deteccién
indica que la calidad sanitaria del agua es uniforme y sugiere que el sistema de
abastecimiento conserva condiciones higiénicas apropiadas.

Asimismo, este resultado disminuye de manera significativa la posibilidad de que haya
patégenos entéricos relacionados con enfermedades transmitidas por el agua. En
términos generales, la estabilidad en el control sanitario y la seguridad microbiolégica del

agua analizada estan respaldadas por el promedio obtenido.
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4.4. RESULTADOS DE PROMEDIOS DE LOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
DE LAS COMUNIDADES DEL DISTRITO DE HUANCANE 2025.
Tabla 19: Resultados de promedios de los parametros fisico quimicos de las cinco

comunidades del distrito de Huancané 2025.

Determinacion VALOR Unidades Valores Cumple/ No Cumple
PROMEDIO maximos
Cloro Residual 1.1 mg/L 0.5 Cumple

Libre (mg/L)

pH 7.73 Unidad de 6.5-8.5 Cumple
pH

Conductividad 124 pmho/cm 1500 Cumple

eléctrica

(Mumho/cm)

Temperatura 17.26 °C Cumple

(°C)

Turbiedad 1.17 NTU 5 Cumple

(NTU)

La evaluacion global de los valores promedios de los parametros fisicos-quimicos
analizados muestra que, en términos generales, la calidad del agua para el consumo
humano tiene condiciones satisfactorias desde el punto de vista fisico-quimico, segun lo
estipulado en el D.S. 0031-2010-SA, a excepcion del cloro libre residual. El promedio de
pH (7.73) esta incluido en el rango aceptable (6.5-8.5), lo cual sefiala una condicién

levemente alcalina que es favorable para la estabilidad del agua y la efectividad del
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proceso de desinfeccidn. Asimismo la concentracién de sales disueltas se manifiesta en
la conductividad eléctrica promedio (124 umho/cm), lo que indica que el agua tiene buena
calidad fisico - quimico y presenta signos de contaminacion inorganica significativa. La
temperatura media del agua ( 17.26 °C) se encuentra en rangos normales para las
fuentes de agua destinadas al consumo humano y no es factor que limite la calidad
sanitaria; al contrario, ayuda a que el desinfectante permanezca estable en el sistema de
distribucion. Ademas, la turbiedad media (1.17 NTU) esta muy por debajo del limite
maximo permisible de 5 NTU, lo que demuestra que el agua tiene una claridad apropiada
y condiciones propicias para el cloro libre residual. ElI promedio de cloro libre residual (1.1
mg/L) esta dentro del rango recomendado, que es 0.5 mg/L; indica que la desinfeccién ha
sido suficiente y no existe un riesgo potencial de contaminacién microbiolégica en la red

de distribucion.

71

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



repositoric. upsc.edu.pe

4.5. RESULTADOS DE PROMEDIOS DE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
DE LAS COMUNIDADES DEL DISTRITO DE HUANCANE 2025.
Tabla 20: Resultados de promedios de los parametros microbiolégicos de las cinco

comunidades del distrito de Huancané 2025.

Determinacion Resultado Unidades Valores Cumple/ No
maximos Cumple

coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

totales

coliformes <1 UFC/ 100ml 0 Cumple

termotolerantes

El promedio general de las cinco comunidades estudiadas fue de <1 UFC/100 mL para
coliformes termotolerantes y coliformes totales. Este resultado sefala que, en ninguna de
las comunidades analizadas, se encontraron bacterias indicadoras de contaminacion
microbioldgica.

Desde un punto de vista de salud, este comportamiento muestra que todos los sistemas
de abastecimiento analizados presentan una condicion uniforme y positiva. La falta de
coliformes termotolerantes demuestra que no hay indicios de contaminacion fecal reciente
en las fuentes o en el sistema de distribucién, lo cual disminuye considerablemente la
probabilidad de enfermedades transmitidas por el agua.

Ademas, el resultado de coliformes totales indica que las condiciones de captacion,
almacenamiento y distribucién del agua conservan un control adecuado de higiene en los
cinco asentamientos. En términos generales, la calidad microbiolégica del agua se
muestra favorable y apta para el consumo humano de acuerdo con los criterios sanitarios

actuales, como lo demuestra el promedio obtenido.
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4.5. PROCESO DE LA PRUEBA DE HIPOTESIS

4.5.1. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Hipétesis alterna(Ha)

Calidad del agua, es apta para el consumo humano en cinco comunidades del distrito de
Huancané 2025.

Hipétesis nula(Ho)

Calidad del agua, no es apta para el consumo humano en cinco comunidades del distrito
de Huancané 2025.

Resultados:

La investigacion muestra que la mayor parte de los parametros fisico-quimicos y
microbiolégicos se ajustan a los valores normativos establecidos. Sin embargo, se
detectd un incumplimiento, en la Tabla 03 los resultados obtenidos en la comunidad de
Chicasco: el pH no cumple con el L.M.P. establecido en el D.S. 0031-2010-SA., por ende
se rechaza la hipétesis alterna y se acepta la hipétesis nula.

Porque aunque la mayoria de los parametros cumplen con la normativa, el resultado de
pH se encuentra ligeramente por encima del rango establecido en la normativa.

4.5.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Hipétesis alterna(Ha)

La calidad del agua, segun los parametros fisico - quimicos, es apta para el consumo
humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 2025.

Hipétesis nula(Ho)

La calidad del agua, segun los parametros fisico - quimicos, no es apta para el consumo
humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 2025.

Resultados:

Los valores de cloro libre residual, pH, conductividad eléctrica, temperatura y turbiedad,

de las cuatro comunidades del distrito de Huancané, se encuentran dentro del rango de
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los L.M.P. del D.S. 0031-2010-S .A.

No obstante, en el caso de la comunidad de Chicasco, el pH se encuentra ligeramente
por encima del rango permitido, tal como se muestra en la Tabla 03.

Por ende se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la hipétesis nula, puesto que si bien
cumple con los demas parametros en este caso, el mas primordial es el cloro libre
residual que en todas las comunidades del distrito de Huancané se encuentran dentro del
rango establecido.

4.5.3. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Hipétesis alterna(Ha)

La calidad del agua, segun los parametros microbioldgicos, es apta para el consumo
humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 2025.

Hipétesis nula(Ho)

La calidad del agua, segun los parametros microbiolégicos, no es apta para el consumo
humano en cinco comunidades del distrito de Huancané 2025.

Resultados: Segun los hallazgos de las cinco comunidades analizadas, en cada uno de
los lugares de muestreo, los niveles de coliformes termotolerantes y coliformes totales
fueron inferiores a 1 UFC/100 mL. Estos hallazgos muestran que no hay contaminacion
bacteriolégica identificable en el agua que se analizé.

Teniendo en cuenta que no se deben encontrar coliformes termotolerantes en el agua
para consumo humano segun lo establecido por el Decreto Supremo N.° 031-2010-SA,
se concluye que los parametros microbiolégicos respetan la normativa sanitaria actual.
Por lo tanto, se aprueba la hipétesis Alterna (Ha) y se desestima la Hipétesis Nula (Ho),
determinando que los niveles microbioldgicos del agua son adecuados para el consumo

humano para las poblaciones del distrito de Huancané 2025.
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DISCUSION DE RESULTADOS:

De acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis fisico quimico del agua de seis
comunidades rurales de las zonas alto andinas de Huancavelica seleccionadas,
solamente un 5.9%(1 de 17 reservorios) ha quedado por debajo del maximo permitido de
turbidez de 5 NTU segun la normativa peruana D.S. 0031-2010-SA. y los estandares de
la OMS. El promedio del potencial redox de los reservorios examinados es de 343.29 mV,
en comparacion con el nivel ideal de 650 mV recomendado por la OMS; en consecuencia,
las aguas analizadas son vulnerables a la propagacion de bacterias. Los niveles de pH
oscilan entre 6.52 y 8.25, encontrandose dentro del rango permitido por la OMS y por el
D.S. N°031-2010-SA. La medicién de conductividad eléctrica esta dentro del rango de 30
a 510 uS/cm, que es considerablemente inferior al limite de 1500 uS/cm, establecido en
la normativa peruana. Las temperaturas del agua analizada varian entre 10.4 y 15.9 °C,
unos valores que estan por debajo de los 20°C; ademas, segun la OMS, se encuentra
dentro del nivel mas alto considerado deseable. En lo que respecta a la evaluacion
microbioldgica, el 23.5% (4 de 17 reservorios analizados) excedieron el valor maximo
permitido por el D.S. N°031-2010-SA, Gonzalez (2023). En el estudio realizado en México
- Chiapas en el rio Huixtla, en sus resultados a lo que respecta a la potabilidad del agua,
los analisis microbiolégicos revelaron la existencia de coliformes totales y E. cole, lo que
sugiere que el agua en la zon baja del rio Huixtla no es apta para consumo humano. La
turbidez del agua excede los umbrales establecidos por la normativa, posiblemente
debido a una inadecuada gestion de aguas residuales, escorrentias superficiales y un
incremento en los sedimentos finos. Esto pone de manifiesto la necesidad de
implementar sistemas de tratamiento de aguas residuales en las localidad y granjas
ganaderas situadas en la cuenca del mencionado rio para prevenir este tipo de polucion.

Escalona et al.(2025)
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CONCLUSIONES
PRIMERA: La calidad del agua para consumo humano en las cinco comunidades del
distrito de Huancané 2025. De manera general, cumplen con la mayor parte de los limites
maximos permisibles determinados en el D.S. 0031-2010-SA. No obstante, se detect6 un
incumplimiento: el pH 8.79 de la comunidad de Chicasco, se encuentra ligeramente por
encima del rango permitido, lo cual no representa un riesgo significativo.
SEGUNDA: Los resultados del analisis de los parametros fisico - quimicos y
microbioldgicos evaluados (pH, cloro libre residual, temperatura, conductividad eléctrica y
turbiedad) con las parametros establecidos en el D.S. 0031-2010-SA., se determina que
la calidad del agua para consumo humano en las cinco comunidades del distrito de
Huancané, es apta desde una perspectiva sanitaria por cumplir con el parametro critico
de cloro libre residual.
El cloro libre residual esta dentro del rango sugerido, lo que demuestra que el agua fue
desinfectada adecuadamente y no existe un riesgo potencial de contaminacion
microbioldgica en el sistema de distribucion.
TERCERA: Los resultados microbiolégicos de las cinco comunidades mostraron que
los niveles de coliformes totales y termotolerantes eran menores a 1 UFC/100 mL, lo que
significa que no habia contaminacién bacteriana detectable. De acuerdo con lo que se
estipula en el Decreto Supremo N.° 031-2010-SA, el agua satisface los estandares
microbioldgicos requeridos para la ingesta humana. Por lo tanto, desde la perspectiva de

la salud, el recurso hidrico no implica un peligro de difundir enfermedades de origen fecal.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: La Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) y las
comunidades deben reforzar y garantizar la seguridad sanitaria del agua destinada al
consumo humano, se aconseja a las entidades encargadas de proporcionar agua potable
en las comunidades del distrito de Huancané y a las autoridades competentes optimizar y
supervisar continuamente el procedimiento de desinfeccién, asegurandose que el cloro
libre residual permanezca en el rango permitido de 0.5 - 5 mg/L, tal como lo establece el
D.S. 031-2010-SA.

SEGUNDA: Para confirmar la seguridad sanitaria del agua y reforzar la vigilancia de su
calidad para el consumo humano, llevar a cabo evaluaciones periédicas complementarias
que incluyan analisis microbioldgicos, poniendo un énfasis particular en la identificacion
de coliformes totales y coliformes termotolerantes.

TERCERA: Por ultimo, se sugiere que las investigaciones futuras extiendan tanto el
numero de parametros analizados como el tiempo de monitoreo, para conseguir una
caracterizacion mas integral y representativa de la calidad del agua. Esto facilitara la
forma de tomar decisiones para optimizar constantemente el servicio de abastecimiento

de agua para consumo humano.
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Anexo 02: Limites maximos Permisibles (LMP) para consumo humano en el reglamento
D.S. N°031-2010-SA.
ANEXO 1

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS ¥ PARASITOLOGICOS

Parametros Unidad de medida Limite maximo
permisible
1. Bacteras Coliformes Totales. UFCHA00 mL a 352C (")
2. E. Coli UFCMO00mL & o (")
44 S%C
3. Bacterias Colformes Termotolerantes o
Fecales UFCoo mL a 0{")
44 59%C
4. Bacterias Heterotroficas
UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, guistes
y ooguistes de protozoarios patogenos. N2 org/l 0
6. Virus
UFC f mL o
7. Organismos de vida libre, como algas,
protozoarios, copépodos, rotiferos,
nemalodos en todos sus estadios NE g/l 0
evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
| En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos muhiples = < 1.8 /1100 mi
) ) ANEXO II .
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Olor “e- Aceptabie
2. Sabor Aceptabie
3. Color UCV escaia Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH ' 6,5 a 8,5
6. Conductividad (25°C) umno/cm 1500
7. Sdlides totales disueltos mgL.” 1 000
8. Cloruros mgCl L' 250
9. Sulfatos mg SO,~ L 250
10. Dureza total mg CaCOs L 500
11. Amoniaco mgN L’ 1.5
12. Hierro mg Fe L 0,3
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0,2
15. Cobre mg Cu L’ 2,0
16. Zinc mg ZnlL’ 3,0
17. Sodio mg Na L™’ 200
Ucw Unidad de color verdadero

L]

UNT Unidad nelelométrica de turbiedad
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~ LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

Parametros Inorganicos

Unidad de medida

Limite maximo permisible

1. Antimonio mgSbL’ 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L' 0,010
3. Bario mgBalL”’ 0,700
4, Boro mgBL" 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mg CN L 0,070
7. Clore (nota 2) mg L 5

8. Clorito mg L 0.7
8. Clorato mg L 0.7
10. Cromo total mg CrL”’ 0,050
11. FlGor mg F L 1,000
12. Marcurio mgHgL"' 0,001
13, Niquel mg Ni L' 0,020
14, Nitralos mg MOy [ 50,00
15. Nitritos mg NO, L™ 3,00 Exposicion cora

| 0,20 Exposicion larga
16. Plormo mg Pb L 0,010
17. Selenio mg Se L’ 0,010
18. Molibdeno mg Mo L™ 0,07
19, Uranio mguUL"’ 0,015
Parametros Urgénicaa Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Trhalometanos lotales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disugito o
emulsionade; aceite minaral Tﬂ[.]L'I 0,01

3. Aceites y grasas mgL"’ 0,5

4. Alacloro mgL" 0,020
5. Aldicarb mgL"’ 0,010
6. Aldrin y dieldrin mgL': 0,00003
7. Benceno mgl 0,010
8. Clordano (total de isomeros) maL"' 0,0002
9. DOT (otal de isomeros) mgL'f 0,001
10. Endrin mal 0,0006
11. Gamma HCH (lindana) mgl™ 0,002
12. Hexaclorobenceno - mglL"’ 0,001
13. Heplacloro y
. heptacloroepdxido mgL” 0,00003
4. Metoxicloro mgl”’ 0,020
115, Pentaclorofenol mgL" 0,009
i16. 2.4-0 mglL." 0,030
17. Acrilamida mglL"’ 0,0005
18, Epiclorhidrina mgL’ 0,0004
19, Cloruro de vinilo r‘ngL'1 0,0003
20, Benzopireno mgl."' 0,0007
21. 1,2-dicloroetano mglL”’ 0,03
22. Tetracloroeteno mglL’ 0,04
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Bariinatices Oicins Unidad de Limite maximo
arametros Organicos medida permisible
23. Monocloramina mgL” 3
24. Tricloroetenc mg 0,07
25. Tetracloruro de carbono mgl 0,004
26. Flalalo de di (2-etilhexilc) mgL 0,008
27. 1,2- Diclorobenceno mgl 1
28, 1,4- Diciorobenceng mgl 0.3
29. 1,1- Dicloroeteno mgl”’ 0,03
0. 1,2- Dicloroeteno mgl” 0,05
31, Diclorometano maglL 0,02
32, Acido edético (EDTA) mgL”’ 0.6
33. Ellbenceno mgl’ 0,3
. 34, Hexaclorobutadieno mgl.” 0.,0006
45. Acido Nitrilotriacético mgl" 0,2
36. Estireno mgl '’ 0,02
37. Toluena mgl.”’ 0.7
38. Xileno mglL." 0.5
39. Alrazina mglL 0,002
40. Carbofurano mgL” 0,007
41. Clorotoluron mgL" 0,03
12. Cianazina mgl." 0,0006
43.2.4-D8 mgL" 0,09
44. 1_2- Dibromo-3- Cloropropano mglL" 0,001
45, 1,2- Dibromoeetanc mgl 0,0004
465. 1,2- Dicloroprapanc (1,2- DCP) mgl 0,04
47. 1,3- Dicloropropeno mgl. 0,02
48. Dicloraprop mgl 0.3
49. Dimetato mgL’ 0,006
50, Fenoprop mglL ' 0,009
51. |soproturon mgl.”’ 0,008
52. MCPA mgl.” 0,002
53. Mecoprop mglL 0,01
54. Metolacloro mgL" 0,01
. Molinato mgl.” 0,006
3. Pengimetalina mglL"’ 0,02
Simaznna mgL : 0,002
245 T mglL"' 0,009
. Terbutilazina moL” 0,007
Tritluralina mglL™ 0.02
Cloropirifos mgL"” 0.03
Piriproxiteno mgL 0.3
Micrecistin-LR mgL” 0.001
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Parametros Organicos Umdaf:l o Limite me_ulmn
medida permisible

£4. Bromato mgL” 0,01
£5. Bromodiclorometano mgL"’ 0,06
£6. Bromoformo mgL"’ 0,1
67. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mgL”’ 0,01
£8. Cioroformo mglL ' 0.2
B8, Clorure de ciandgena (coma CN) mgL”’ 0,07
70. Dibromoacetanitrilo mgL1 0,07
71. Dibromoctorometanc mgL”™' 0.
72. Dicloroacetato mgl”' 0,05
73. Dicloroacetonitrilo mglL '’ 0,02
4. Formaldehida mgl 0.8
75. Monacloroacetato mgL"’ 0,02
76. Tricloroacetato mal 0,2
77. 2,4,6- Triclarofencl mgl” 02

Nota 1: En caso de los sistemas exislentes sa eslablecera en los Planes de Adecuacion Sanilaria &
plazo para lograr el imite maximo parmisidle para ¢l arsénico de 0,010 mgl .

MNota 2: Para una desinfeccion ehcaz en las redes de distnibucion la concentracion residual lbre de
¢cloro no debe ser menor de 0.5 mgl™'.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracion de cada uno de los parametros [Cloroformo,
Dibramociorometana, Bromodiciorometano y Bromolommo) con réspecto a sus limiles mdximos
permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente fomula:

Coororme * C}tj—mc—:.u: * {:ﬁ' WP O O g CE':T'GTIT. =1

l-""'1.”': o henhs '—""1FI:'t'\.-|—0w.lu-:=’!'H.1l'\. LMPH-"I'K e OTREarT LMF‘I.!.":'\u!a.—:

donde, C: concentrackén en mg/L, y LMP: limite maximo permisible en mg/L
(.8
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Anexo 03: Resultados de los andlisis de los parametros microbioloégicos de la comunidad

Azangarillo 2025.

> I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
AGREDITADO POR EL
DA, - Perii
‘ : ’ A I A B ‘ ORGANISMO DE (r ,}_\,,,,“m,f;'-‘nwn
FE_ T TR S T ACHEDITACION INACAL-DA craditade.
v ANALYTIGAL LABORATORY ELR.L. ACCREDITED

Toaing Laboratoy CON REGISTRO W° LE - 096
TL-833 Registo N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-25-50727

M 1d.: Q000191767
|- DATOS DEL CLIENTE Y/D SOLICITANTE

1.- RAZON SOCIAL : REDESS HUANCANE

2.-DIRECCION i AV, SANTA CRUZ NRO. 8N, BARRIO PAMPILLA PUNO - HUANGANE - HUANCANE

3.- PROYECTO T ANALISIS DE AGUA]

4.- PROCEDENCIA : COPP ROSARIC CENTRAL AZANGARILLO, DISTRITO DE HUANCANE - PROVINCIA DE HUANCAME -
DEPARTAMENTQ DE PUNC

5.- SOLICITANTE : CGAMDES S.AC.

§.- PRODUCTO . Agua para Usa y Consumo Humano

Il.- CATOS DEL SERVICIO

1- ORDEM DE SERVICIO N° : 0000007 766-2025-0000
2.- FECHA DE EMISION DE INFORME ; 2025-11-27

lil- DATOS DEL [TEMS DE ENSAYO

1~ MUESTREADO FOR : MUESTRA ¥ DATOS PROPORCIONADOD POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
2- NUMERQ DE MUESTRAS =
3.- FECHA DE RECEPCION 1 2025-11-13
4. - CONDICION DE RECEPCIGON : En buen estadp de conservacian y praservacian
5.- PERIODOD DE ENSAYO 1 2025-11-13 al 2025-11-27
-I?
Mgtr. Ing. \ic. Frebly A. Taipe Castro Marlenl V. ifivera Castromonte
Director definvestigacién y Desarvollo Supervisof de Laboratorio de
CIF N 150812 Microhiolagia e Hidrobiolopia
CBP N=16839

i

Lo resullades conlenidas en el presante documenta sblo estan ralacionadas con las flems ensayados, Mo se debe reprodudir el informe de ensayo,
excepta en gu totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory Los resultados de los ensayos no deben ser utilzados como una
certficacion de conformidad con nommas de producto a como cerlificado del slslema de catl dad de la entidad quz lo praduce.

Su adulteracion o su usa indebida constituye dalito contra |a fe piblica y s regula por las disposiciones civiles y penales en la materla, Pag.1de B

waww.alab.com.pe
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL (r DA - Periy

ORGANISMO DE Labaratceio e Freays

O ANALYTICAL LABDRATC

ACCREDITED ACREDITACION INAGAL-DA Acreditado
Test g Lahoratoey COMN REGISTRO N* LE - 096
TL-033 Registro N LE - 080
e
INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-50727
MO I s 0000194 TET
|V~ RESULTADOS
ITEM 3
- CODIGO DE LABCRATCRID M-25-114198
== = MZ-22
CODIGo CLIENTE ™ i
—_— 2 : 14
COORDENADAS - UTM WaS 04 ™ E:D¢137
N:E323038 P—
. PrRODUGCTO ™ Agua para Lian y Gonsumo Humano
SUB PRODUCTO w1 Agua de Bebida
FECHA y HOiA DE MUESTREOQ 12-11-2025
15:00
ENSAYD UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESUI TADOS
[ Collformes Fecales .
(Termotolerantes) (UFC) {*) UFC/100mL MNA 1.00 51
Coliformes Totales [UFC) {*) UFGHRDOmL 4
A 1,00
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de tedos.
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Anexo 04: Resultados de los andlisis de los parametros microbioloégicos de la comunidad

Chicasco 2025.

I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
' ACREDITADO POR EL .
' c DA - Pera
¥ | A A B o ORGAN|SMO DE Labagatecis 4 Enesyn
’,; L Fob i
- A — ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L, ACCREDITED i
g Libsion CON REGISTRO N LE - 096
TL-833 Ragistro M LE - 095

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-51316

I 0000192376

I.- DATOS DEL CLIENTE ¥/O SOLICITANTE

1.- RAZON SDCTIAL : REDESS HUANCANE

2.- DIRECCION . AV. SANTA CRUZ NRO. 5.M. BARRIO PAMPILLA PUNO - HUANCANE - HUANCANE

3.-PRCYECTO : ANALISIS DE AGUA

4,- PROCEDENCIA : GCPP CHICASCO - DISTRITO DE HUANGANE - PROVINCIA DE HUANCANE - DEPARTAMENTC DE PUMO
5.- SOLICITANTE : CGAMDES S.A.C

6.- PRODUCTO : Agua para Usa y Consumo Humano

1l- DATOS DEL SERVICIO
1.- ORDEN OE SERVICIO N* : 0000007 7E6-2025-0000
2.- FEGHA DE EMISION DE INFORME : 2025-12-02

|ll- DATOS DEL iTEMS DE ENSAYO

1.- MUESTREADO POR - MUESTRA ¥ DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
2- NUMERC DE MUESTRAS 7
3.- FECHA DE RECEPCION : 2025-11-15
4,- CONDICIGN DE RECEPCION : En buen estado de conservacian y preservacian
5.- PERIODO DE ENSAYO + 2025-11-15 al 2025-12-02
-?
Mgtr. Ing. l‘c‘ anw A. Taipe Castro Marleni V. Hivera Castromente
pirector d lgackény I Supervisof de Laboratorio de
o/ cip N* 150812 Microblologia e Hidrobiologia
CBP N° 16639

ol

ms ensayados. No se debe reproducic gl informe de ensayo,
de los ensayos no deban ser utiizados como una

de catidad de la entidad que lo produce.
las disposiciones civiles y penales en |a materia. P4g.1de6

Los resultados contenidos en el presente documanto sélo estan relacionados con los ite
excepta en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboralory Los resultados
certificacion de conformidad can normas de productn o come certificado del sistema
Su adulteracién o su uso indebido eonstiluye delito contra la fe piiblica y se regula por

@ SEDE PHINGIPAL
1877,

& www.alab.com.pe
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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LABORATORIO DE ENSAYQ
ACREDITADO FOR EL

INACAL

=

ORGANISMO DE E&.;E: 4
FNALYTICAL LABORATORY ELRL ACCREDITED ACREDITACION INAGAL-DA, Acreditudo
Testing Leberatory GON REGISTRO N° LE - 096
TL-
] 833 Heglsiro N* LE - 0o
INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-51316
. N9 Iz 00001 92975
V.- RESULTADDS
ITEM 1
CODIGO DE LAEORATORIO M-25-115162
CODIBO CLIENTE ¥ M=o
COORDENADAS - UTM WGS 84 # E0se e
N.3324708

PRODUCTO ™

Agua para Use y Consume Humane

SUB PRODUCTO @

Agua de Babida

FECHA y HORA DE MUESTREOQ w 14-11-2025
16012
ENSAYO UNIDAD L.O.M. L. RESULTADOS
Coliformes Fecales
(Termotolerantes) (UFC) {*} UFCH00mL MA 1,00 -4
Coliformes Totales (UFC) (%) UFCH00mL
Na& 1,00 =1

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.

94



Anexo 05: Resultados de los andlisis de los parametros microbiolégicos de la comunidad

Carlos Condorena 2025.

a

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY ELRL.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-50159

N 1d.; 0000181218

I- DATOS DEL CLIENTE ¥/O SOLICITANTE
1.- RAZON SOCIAL : REDESS HUANCANE
© AV, SANTA CRUZ NRO. S.N. BARRIO PAMPILLA PUNO - HUANCANE - HUANCANE

2.- DIRFCGCION

2.- PROYECTO : ANALISIS DE AGUA

4.- PROCEDENCIA : CCPP CARLOS CONDCRENA, DISTRITC DE HUANCANE  PROVINCIA DE HUANCAME - DEPARTAMENTO
DE PUNC

5.- SOLICITANTE : CGAMDLS 5.A.C.

f.- PRODUCTO : Agua para Uso y Consumo Humano

Il.- DATOS DEL SERVICIO
1.- ORDEN DE SERVICIO N® : 0000007 766-2025-0000
2.- FECHA DE EMISION DE INFORME : 2025-11-24

liL- DATDS DEL ITEMS DE ENSAYO

1.- MUESTREADC POR : MUCSTRA ¥ DATOS PROPORCIONADC POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
2- NUIMERO DE MUESTRAS Ha |

3.- FECHA DE RECEPCION : 2025-11-11

4.- CONDICION DE RECEPCION : En buen eatado de conservacion y preservacidn

5.- PERIOND DFE ENSAYO 1 2025-11-11 al 2025-11-24

l'w;tr. In!- }lr. Fnjﬂv A. Taipe Castro

/ &P n* 150812

Of3&

Las resulladus contenidos en el presente documento sdlo estén relacionades con los items ensayados. Na se deba reproducir el informe de ensayo
cm?plo en su lotalidad, sin la sprobacién csorita de Analytical Laboratory  Los resultados de los ensayus no deben ser uliizados como una
cerlificacién de confunmidad ean normas de producto o como certificado del eislema de calidad de la entidad que lo produce.

Su adulteracién o su uso indsbido ronstituye delito contra la fe piblica y sa regula por las disposiciones civiles v penales =n la mataria,
P&g.1de 3

Tait. £ +01)

& www.alah.cam. pe
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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LABORAT
DALAB &Y = NAcAL
O ! ORGANISMO DE C-__ DA - Perti
S

am 3 __raRY | Sttty b 8
ANALTTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED ACHAEDITACION INACAL DA e i

Aaredirads
Testing Lalnatary COUN REGISTRO N” LE - 096
TL-433

Reglstro N* LE - 0gg

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-50158

MNP id: DCORI9121B
V.- RESULTADOS

ITEM 1
CODIGOD DE LABCRATORID M-25-112802 —
CODIGO CLIENTE me-8
COORDEMNADAS - UTM WS 84 ™ ) E:D&11028
N:BA24152
FRODUCTO ™ Agua para Uso y Conzume Humane
SUB PRODUCTO = Agua da Bebida
i LCI A y HORA DE MUESTRED 14 10-11-2028
16:00 3
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS l
Coliformes Fecales ——
(Termotalerantes) (UEE) (%) UFEHOmI MA 1,00 =1
Collformes Totales (UFG) (*) UFCH00mL
A 1,00 =1
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Anexo 06: Resultados de los andlisis de los parametros microbioloégicos de la comunidad

Jacha Titihue 2025.

QOALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

———

I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADD POR EL r DA - Perti
' ORGANISMO DE Q Labaratodda de Encaye
Aereditady

ACHEDITACION INACAL-DA

ACCREDITED CON REGISTRO N LE - 096

Tesling Lakomlory
TL-833

Rugistra M” LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-50694

MY . 2000191754

1= DATOS DEL GLIENTE Y/D SOLICITANTE

1.- RAZON SOCIAL
2.- DIRECCION
3.- PROYECTO
4.~ PROCEDENCIA

5.- SQLICITANTE
6.- PRODUCTO

IL.- DATOS DEL SERVIGIO
1.- DRDEN DE SERVICIO N°
2.- FECHA DE EMISION DE INFORME :

lll.- DATOS DEL iTEMS DE ENSAYO
1.- MUESTREADD FOR

2- NUMERC DE MUESTRAS

3.- FECHA DE RECEPCION

4.- CONDICION DE RECEPCION

5.- PERIODO DE ENSAYO

: REDESS HUANCANE

¢ AV, BANTA CRUZ NRO, 8.N. BARRIO PAMPILLA PUND - HUANGANE - HUANGANE

: ANALISIS DE AGUA

: GCPP JACHA TITIHUE, DISTRITO DE HUANGAMNE - PROVIMCIA DE HUANCANE - DEPARTAMENTO DE

PUND

: CGAMDES S.AC.
t Agua para Uso y Consumo Humano

: 00000077E6-2025-0000

2025-12-02

: MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
=

- 2025-11-14

+ En buen estado de conservacidn y preservacion

1 2025-11-14 al 2025-12-02

3 :
Mgtr. Ing. <. Frefly A. Taipe Casiro Marlenl V. flivera Castromonte
Director definvestigacidn y Desarrollo Supervisof e Laboratorio de
€PN 150812 Microhlologia ¢ Hidrobiologia
CBP N 16638

ol

Los resullados contenidos en el presente documanto salo estan relacionados con los ltems ensayados. Mo se debe reproducir el informe de ensaye,
excepto en su tolalidad, sin la aprobacion escrita de Analylical Laboratory Los resultados de Ins ensayos no deben ser ulilizados como una
cerlificacion de conformidad con normas de praducto o comn cerlificado del sistema de calidad de |a entidad que la praduce.

Su adulieracidn o su uso Indebido constituye dalito contra la fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la malerda. Pég.1 da 6

© SEDE FILAA
0. S b | Exapa

& www.alab.com pe

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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HALA |AS Rl =l
POR EL :
| : ORGANISMO DE — D =bert

u Labaratorie de Ensays
ANALYTICAL LABORATORY ELRL. ACCREDITED' ACREDITAGION INAGAL-DA A

Testiez Labors lory CON REGISTRO N° LE - 096

TL-833 Regista N* LE - 006

INFORME DE ENSAYQO N°: |E-25-50694
M Id.: 00001971754
V.- RESULTADOS

ITEM :
CADIGO DE LABORATORIO M-25-114122
32
CODIGO CLIENTE MG
COORDENADAS - UTM WGS 83 M E:040€659
PMB319455
PRODUCTO ™ Agus para Usc y Consuma Humano
SUB PROBUCTO = Agua de Bebida
FECHA v HORA DE MUESTREQ i 13-11-2025
0922
ENSAYD UNIDAD L.OM. L.C.M. RESULTADOS
Coliformes Fecales
{Termotolerantes) (UFC) {*) UFE/100mL A 1,00 L
Coliformes Totales (UFC) (*) UFC/00mL
NA 1,00 <1
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Anexo 07: Resultados de los andlisis de los parametros microbioloégicos de la comunidad

Carlos Condorena 2025.

| ] I AS LARORATORIO DE ENSAYD INACAL
\ ACREDITANO POR EL (
| DA - Perd
.- A A B + URGANISMO DE lah!r-\uﬂf:auxu-m
(\' i L ACREDITACION INACAL-DA Acreditada

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AE“E(EF.ELIQB CON REGISTRO 1Y LE - 006

TL-833 Reglstro &' LE - 095

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-50732

N 1. 0000191 752
| 1= DATOS DEL CLIENTE Y¥/0 SOLICITANTE

1.- RAZCON SOCIAL : REDCSS HUANCANE

2- DIRECCION i AV. SANTA CRUZ NRO. S.N, BARRIO PAMPILLA PUNO - FILANCANE - HUANCANE

3.- PROYECTO : ANALISIS DE AGUA

4. PROGEDENCIA : CCPF MUCHRAYA HUANCHO BAJO, DISTRITO DE HUANGANE - PROVINGIA DE HUANCANE -
DEPARTAMENTO DE PUNO

5.- SOLICITANTE : CGAMDES SALC.

6.- PRODUCTO + Ague para LIso y Consumo Humano

Il DATOS DEL SERVICIO

1.- ORDEN DE SERVICIQ N° + GOU000T76E-2025-0000
2.- FECHA DE FMISION DE INFORME : 2025-11-27

lll.- DATOS DEL ITEMS DE ENSAYOD

1.- MUESTREADO FOR * MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADC POR EL CLIENTE SEGUN GADENA DC CUSTODIA
2- NUMERD DE MUESTRAS 1
3~ FECHA DE RECEPCION 12025-11-13
4.- CONDIGION DE RECEPCION : En buen estado de conservacién y praservaciin
5.- PERIODO DE ENSAYD 1 2025-11-13 al 2025-11-27
4?
Mgtr. Ing. J"- Frefly . Talpe Castro Marteni V_ fivera Castromonle
Director ¢ Sny Supervis ge Laboratorio de
C1P N* 150812 * Microbiologia e Hidrobiologia
CBP N= 16633

Lus resultados contenidos en el presenta documento sélo estén relacionados can los ftems ensayarfus. No sa debe reproduclr el informe de ensayo,
exceplo en su totalidad, sin la aprobadén escrita de Analytical Laboratory Los resultadns de los ensayos ne deben ser uliizados coma una
cedificacion de conformidad con narmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que [o produce.

Su adulteracitn o su uso indebido consfifuys delilo contra la fa publica y 56 regula par las dispasicionas civiles y penales en la materda. Pag.1de &

9 SEDR TALJLLO
| Lrb. 82 da Mz ALL 29, |

& www.alab.com.pe
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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- LABOARATORIO DE ENSAYO
l AS INACAL
Al
g | A LA B ; oo ( = DA - Peri

Labatatoria de Encays

ANALYTICAL LABORATORY E.|R.L. ACCREDITED e TATAGION INACAL A L
Testing bty CON REGISTRO N° LE - gg5
TL-833

3 Regstro N° LE - 03
’

INFORME DE ENSAYO N°: IE-25-50732

N7 1d: 0000191792

V.- RESULTADOS
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO M-25-114204
CODIEO CLIENTE ™ MC=24
COORDENADAS - UTM Was g4 ™ E:0407727
N:B322106
FRODUCTO ™ Aguz para Uso v Consuma Humano
SUB PRODUCTO o Agua de Bebida
FECHA y HORA DE MUESTRED @ 12-11-2025
1700
ENSAYQ UNIDAD L.O.M. L.C.M. RESULTADOS 1
Coliformes Fecales i
(Termaotolerantes) (UFC) (%) UFCHO0mL NA 1,00 <1 ‘
Colifarmes Totales {UFC) () UFC/00mL '
N 1,00 <=1
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Antes de imprimir este documento, piense si es verddd'erc:mjnie p
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 02: Toma de muestra en la comunidad de Chicasco del distrito de

Huancané 2025.

Figura 03: Toma de muestra en la comunidad de Carlos Condoren del distrito

de Huancané 2025.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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