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RESUMEN

En muchas comunidades campesinas, se realiza la extraccion de agua mediante pozos
tubulares para el consumo humano. Con el objetivo de determinar la calidad del agua
para consumo humano en los pozos tubulares de la Comunidad Campesina Llacta Sillota,
distrito de Asillo 2025, se realizd la presente investigacion para su evaluacion de los
parametros microbiolégicos y organolépticos; se utilizé el método deductivo - cuantitativo
realizando la recopilacién de informacion de esta forma se ha podido comprobar las
hipétesis que se planted; se identificaron cuatro puntos de muestreo denominados: Punto
01, 02, 03 y Punto 04. Con el apoyo de los materiales requeridos, se efectuo el recojo de
muestras para su analisis. Los valores obtenidos revelaron que la Dureza Total del agua
en el Pozo 4 = 540.5mgl/l., el cual supera el rango establecido por la normativa vigente.
Asimismo, los parametros microbioldégicos, como Coliformes Totales: Pozo 1 = 308
UFC/100ml., Pozo 2 = 128 UFC/100ml., Pozo 3 = 112 UFC/100ml. y Pozo 4 = 192
UFC/100ml. Escherichia coli: Pozo 1 = 0 UFC/100ml, Pozo 2 = 23 UFC/100ml., pozo 3 =
18 UFC/100ml. y Pozo 4 = 8 UFC/100ml., los valores exceden ampliamente los LMP
establecidos en el DS. 031-2010-SA, con excepcion del Pozo 01, que presentd un valor
en E. coli = 0, cumpliendo con lo estipulado por la normativa. Estos resultados coinciden
con los hallazgos reportados por investigadores citados en los antecedentes. En
conclusion, se determina que el agua de los pozos utilizada por la Comunidad Campesina
Llacta Sillota no es apta para el consumo humano; ya que el DS. 031-2010 SA., agua
para consumo humano, muestra la Dureza Total como CaCO3 = 500 mg/l., Coliformes
totales = 0 UFC/100ml. y Escherichia Coli = 0 UFC/100ml.

Palabras clave: Agua de pozo, Parametros microbiolégicos, Parametros organolépticos.
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ABSTRACT

In many rural communities, water is extracted through tube wells for human consumption.
In order to determine the quality of water for human consumption in the tube wells of the
Llacta Sillota Rural Community, Asillo 2025 district, the present investigation was carried
out to evaluate the microbiological and organoleptic parameters. The
deductive-quantitative method was used to collect information. In this way, the hypotheses
raised have been verified. Four sampling points were identified: Points 1, 2, 3, and 4. With
the support of the required materials, samples were collected for analysis. The values
obtained revealed that the Total Hardness of the water in Well 4 = 540.5 mg/l, which
exceeds the range established by current regulations. Likewise, microbiological
parameters such as Total Coliforms: Well 1 = 308 CFU/100mlI, Well 2 = 128 CFU/100ml,
Well 3 = 112 CFU/100ml and Well 4 = 192 CFU/100ml. Escherichia coli: Well 1 = 0
CFU/100ml, Well 2 = 23 CFU/100mI, Well 3 = 18 CFU/100ml and Well 4 = 8 CFU/100ml,
the values far exceed the LMP established in DS. 031-2010-SA, with the exception of Well
01, which presented a value in E. coli = 0, complying with the provisions of the
regulations. These results coincide with the findings reported by researchers cited in the
background. In conclusion, it is determined that the well water used by the Llacta Sillota
Peasant Community is not suitable for human consumption; DS 031-2010 SA, for water
for human consumption, shows Total Hardness as CaCO3 = 500 mg/l, Total Coliforms =0
CFU/100 ml, and Escherichia coli = 0 CFU/100 ml.

Keywords: Well water, Microbiological parameters, Organoleptic parameters.

12

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

INTRODUCCION

El agua es un recurso hidrico valioso y primordial para los seres vivos; cada vez mas
crece la problematica sobre la contaminacion del agua en el mundo, este recurso se ve
afectado principalmente por la sobrepoblacién, mineria ilegal, mala disposicion de
residuos solidos, etc. Otro de los sucesos de contaminacion del agua es de forma natural.
Las aguas subterraneas también son expuestos a contaminacion, y su tratamiento es
complejo debido a que este cuerpo de agua se encuentra bajo suelo, las condiciones
naturales en el que se encuentra, el tipo de suelo, ubicacion, etc. Muchas familias hacen
uso doméstico de aguas subterraneas mediante la extraccién tales como: pozos
artesanales o tubulares, en ocasiones estos pozos fueron realizados por gobiernos y que
no tienen un plan de vigilancia de calidad. Segun los antecedentes considerados en esta
investigacion se observa que muchas de estas aguas extraidas son analizadas y viendo
los resultados en la mayoria no son aptos para consumo doméstico. Es asi que se
plantea la hipotesis de que el agua de los pozos son o no aptos para consumo humano.
La investigacion tiene como variable independiente (VI) los Parametros microbiolégicos y
organolépticos de pozos tubulares, se realizé la comparacién con la variable dependiente
(VD) de calidad de agua y comparado con los LMP del D.S N°031-2010-SA.

El desarrollo de la investigacion se divide en cuatro capitulos. En el primer capitulo se
desarrollé el planteamiento del problema para la investigacion, siendo la contaminacién
del agua uno de motivos primordiales para el desarrollo de la investigacién, para dar
referencia el porqué se realizd la investigacion; para tal efecto se tomdé como
antecedentes ocurridos e investigaciones realizadas en diferentes partes del mundo
acorde a la presente investigacion, el Peru y en la regidon Puno; el objetivo principal fué
Determinar la calidad del agua para consumo humano en pozos tubulares de la
Comunidad Campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo, 2025, los objetivos especificos
nos ayudaron a realizar el analisis y los cuales fueron el de evaluar los valores de los
parametros microbiolégicos de acuerdo a lo establecido en los LMP del D.S. N°

031-2010-SA del agua para consumo humano en pozos tubulares de la C.C. Llacta Sillota
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del distrito de Asillo, 2025 y evaluar los valores de los parametros organolépticos de
acuerdo a los LMP del D.S. N° 031-2010-SA del agua para consumo humano en pozos
tubulares de la Comunidad Campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo, 2025. En el
segundo capitulo se desarrollé el marco tedrico y conceptual los cuales se abordaron
temas con respecto a nuestra investigacion; se plante6 las hipotesis para probar y
confirmar a través de los datos obtenidos. El tercer capitulo explica la metodologia
utilizada en la investigacion, la zona de estudio, poblaciéon y muestra, método y técnica,
se realizo la identificacion de variables y el método o diseno estadistico que se aplico. La
investigacion finaliza con el cuarto capitulo donde se realizé la exposicion y el analisis de
los resultados considerando los siguientes: los resultados de la evaluacion organoléptica
(pH, conductividad eléctrica, dureza total como CaCO3, sodlidos totales disueltos,
turbiedad, sulfatos SO4=, Cloruros CI- y Hierro) y microbiolégico (coliformes totales y
Escherichia Coli.); las discusiones se realizé con los valores hallados del autor Coila en
relacion a la dureza total y los autores Silupu y Ayllén en cuanto a los parametros
microbioldgicos; comparando con los datos establecidos segun normativa para agua de
consumo humano D.S.03-2010-SA. llegando a una conclusién que las aguas de la
comunidad campesina llacta sillota no cumplen con lo establecido en la normativa;
teniendo los datos de la investigacién se recomienda realizar vigilancia y control en las
aguas de los pozos de agua de las comunidades, se muestra el detalle de las citas
bibliograficas que fueron citados en el desarrollo de este. Finalmente se anexan: la matriz
de consistencia, normativa vigente de para agua de consumo humano DS. 031-2010
SA., certificado e informe de laboratorio de los 04 puntos analizados y las imagenes o
figuras del recojo de muestras de los 04 puntos identificados para la presente

investigacion.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En nuestro planeta el H,O como elemento principal para la supervivencia del ser vivo,
recurso hidrico que en la actualidad es uno de los mas afectado en cuanto a la
contaminacion generada por las grandes industrias y los mismos habitantes, por otro lado
la contaminacion del agua se produce naturalmente; una de las problematicas de
contaminacion a nivel mundial del agua es, a causa de la mala disposicion de residuos
sélidos, mineria ilegal, desagies clandestinos, etc. producto de ello las aguas
subterraneas también sufren las consecuencias de contaminacién ya sea naturalmente o
antropogénicamente; siendo mas costosa y dificultosa el tratamiento de este cuerpo de
agua que se encuentra bajo suelo o superficie terrestre.

Las aguas que se encuentran bajo suelo simbolizan un porcentaje significativo del total de
la masa de agua que esta situada en los continentes acuaticos bajo suelo. La importancia
de las aguas subterraneas es muy valioso, porque abastece a las personas mediante
construccion de pozos tubulares, para usos domeésticos; una tercera parte de la poblacion
hacen uso de este cuerpo de agua subterraneo; pero es de dificil administracion, por
estar comprometido a la contaminacion y sobreexplotacién. La circulacion del agua
subterranea tiende a purificarse de particulas y microorganismos contaminantes. Muchas
veces llegan al acuifero por la actividad humana, la contaminacién también se debe a los

factores naturales que puedan ocurrir (Cansaya & Nabenta, 2018)
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En el Peru el 26 % del H,O (402 millones de metros cubicos) que dieron las empresas
prestadoras de servicios de saneamiento (EPS) del pais durante el afo 2022 se origind
de fuentes subterraneas. En tanto, de las 50 empresas prestadores de servicio - EPS del
pais, 10 son las empresas que hacen uso de acuiferos para suministrar a la poblacion de
su ambito, como es el caso de las empresas Emapisco (Ica), Emapavigs (Ica), EPS
Municipal Mantaro (Junin), EPS Emsapa Calca (Cusco), entre otras. Asimismo, 42
empresas prestadoras de servicio - EPS tienen fuentes subterraneas y superficiales
(como rios, lagos, riachuelos, etc) y 11 empresas prestadoras de servicios hacen uso de
acuiferos superficiales para contar con el agua a distribuir para la poblacion. Indica que 1
090 captaciones de agua usadas por las Empresas Prestadoras de Servicios, 944 se
encuentran bajo la superficie terrestre (86 %). Y que, en el afo 2022, en cuanto al
Sedapal, las aguas que se encuentran bajo suelo simbolizaron el 19 % del total de H,O
utilizado para suministrar a la poblacién. Es valioso que las Empresas Prestadoras de
Servicios, tengan diferentes opciones o fuentes de H,O, tanto como subterraneo o
superficial. El agua subterranea es menos propensa a la diversidad del clima y necesita
menos infraestructura. Sin embargo, lo que se sabe de acuiferos aun es limitado, porque
es invisible. Agrandar la capacidad por medio de agua situada bajo suelo es una medida
posible ante épocas de déficit hidrica (SUNASS, 2023)

El problema sobre la contaminacion de la cuenca Ramis, afecta a la poblacion que viven
a cercanias de la cuenca mencionada en el distrito de Asillo, muchas familias tienen
pozos tubulares construidos por los gobiernos anteriores y estos pozos de agua no
cuentan con una vigilancia de calidad de agua, ya sea para consumo humano, ganaderia,
agricultura siendo estos los mas importantes; Asillo es un distrito catalogado como zona
ganadera. Es por eso que, la ubicacion de la presente investigacion se realizé teniendo
en cuenta estos acontecimientos en relacién a la contaminacion de rios; la comunidad
campesina de Llacta Sillota cuenta con un rio que pasa por medio de esta comunidad, la
investigacion nos hace saber la calidad de agua que consume la poblacion de este sector

mediante pozos tubulares realizados por un gobierno pasado; estos puntos que se
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identificé para la evaluacién de calidad de agua, no cuentan con una vigilancia; es asi

que ya transcurrieron varios afios desde su construccion de estos pozos, sin haber sidos

evaluados ni sometidos a tratamientos.

1.1.1. Problema General.

¢ Cual es la calidad del agua para consumo humano en pozos tubulares de la Comunidad

Campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo?

1.1.2. Problema Especifico.

e ;Cudles son los valores de los parametros microbiolégicos de acuerdo a los LMP del
D.S. N° 031-2010-SA del agua para consumo humano en pozos tubulares de la
Comunidad Campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo?

e ,;Cudles son los valores de los parametros organolépticos de acuerdo a lo
establecido en los LMP del D.S. N° 031-2010-SA del agua para consumo humano en
pozos tubulares de la Comunidad Campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo?

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES.

Martinez et al. (2020), realizaron un trabajo de investigacion en la ciudad de Durango -

México, el objetivo fué determinar la Variacién espacio - temporal del arsénico (As) y fltor

(F) en el agua subterranea de la ciudad. El estudio se realizé en pozos y tanques de agua

y determinaron lo siguiente: As = 15 ug/l y F = 60 pg/l los resultados exceden los LMP

establecido por la OMS. El 50% de las mediciones supera el LMP establecido en la

NOM-127-SSA1-1994. Predominan rangos de As que superan al doble vy triple de los

LMP, ya que el 88% de las determinaciones de As esta dentro del rango de 20 a 35 ugl/l.

F = 2.3 mg/l hasta 9.3 mg/l. exceden los LMP de la normativa de su pais. Menciond que

el 88% de las acumulacién de As estan en niveles de 20 a 35 pg/l el cual se excede.

Aproximadamente 50% de las evaluaciones en la era de estudio se ubican por debajo del

LMP de 25 pg/l para As. El 84% de las mediciones de F esta en el rango de 3 a 6 mg/I,

por lo que las acumulaciones de F exceden de 2 a 4 veces el LMP de 1.5 mg/l de los dos

organismos mencionados.
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Huallpara etal. (2021), realizé una investigacién con el objetivo de determinar la
Hidroquimica de aguas subterraneas en el municipio de San Pedro, Santa Cruz - Bolivia.
Durante su investigacién uno de los parametros a evaluar fué el Fluoruro (F') ya que la
zona donde realiza la investigacion se encuentra en un area con escasez de agua
potable, siendo los siguientes resultados: Fluoruros (F') = 6,4 mg/L comunidad de Peta
Grande y, 6,1 mg/L comunidad Limos. pH = 7,8 y 8,6 ligeramente alcalina. Conductividad
Eléctrica = 313,1 - 1189 uS/cm y una mediana igual a 624,5 uyS/cm. Concentracién de F =
2,1 hasta los 6,4 mg/L, superando en todas las muestras los LMP de 1,5 mg/L establecido
por las guias de la OMS y la norma boliviana NB 512 para agua potable. El investigador
concluyé que la gran parte de los parametros evaluados en el laboratorio se ubican por
debajo de los LMP requeridos por la OMS a excepcion del F- que se excedié el rango
permitido. La investigacion tuvo 16 puntos de muestreo con pH = Neutro a ligeramente
Alcalino.

Rocha etal. (2023), realizaron una investigacion en Bolivia su objetivo fué la
Caracterizacion hidroquimica de aguas subterraneas dentro del area de cobertura del
caudal Cajamarca. determind lo siguiente: Analisis Microbioldgico, indicé que bajo su
evaluacién observé que, las aguas subterraneas evaluadas superan los valores
permisibles de coliformes totales. Los pozos P6 y P7 = Clasificacion de agua Clase D, ya
que los coliformes no superan los 20.000 UFC/100 ml. Los pozos P1, P3 y P4 se
obtuvieron Demasiados Numeros Para Ser Contados - DNPSC, debido al alto contenido
de contaminantes patdégenos, producto de filtracion de aguas de la superficie que
contiene aguas servidas. Analisis quimico: el investigador mencioné que todos los valores
de los parametros no exceden los limites establecidos en la normativa vigente; dado los
resultados concluyd que las aguas de la zona investigada es apto para uso doméstico de
la poblacién.

Rios et al. (2023), realizaron una investigacion en Uruguay departamento de Lavalleja, el
trabajo se realizé con el objetivo de realizar la Caracterizacion hidrogeoquimica de las

aguas subterraneas en la ciudad de Minas. Considerd los Parametros Fisicoquimicos
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entre ellos el ion nitrato que resultd un valor de 0,023 y 20,4 mg/L de un maximo
permitido de 10 mg/L de muestra de agua. El resultado de 20,4 mg/L es una muestra que
indica que el agua es bicarbonatada, pero tiene una forma a comportarse como H,O
sulfatada, clorada calcica o magnésica. El ion bicarbonato tiene niveles de 101 a 523
mg/L, realizaron la comparacion y determinaron que sobrepasan los limites maximos de
500 mg/L. Bajo los resultados los autores identifican como aguas duras y no aptas para
uso doméstico. Dan a conocer que uno de los factores que hace que el agua sea dura es
por el uso de fertilizantes en los trabajos agricolas, los herbicidas que mediante la
filtracion de la superficie terrestre alteran la calidad del agua del subsuelo.

Sanchez et al. (2020), realizaron una investigacion en Costa Rica en la zona de Corral de
Piedra con el objetivo de ver la Calidad del agua para consumo humano en una
comunidad rural. identificaron 9 puntos de monitoreo de todo el sistema de suministro de
agua e incluyen pozos de agua excavados el estudio se realizé en épocas de sequia y
lluvias, en total juntaron 57 muestras de agua. De la evaluacion se dieron los siguientes
resultados. Caracteristicas fisicoquimicas, Conductividad Eléctrica = 334 a 776 uS/cm,
con un promedio de 598 uS/cm. resultados que exceden lo requerido por la normativa. pH
= 6,05 a 7,42, promedio de 6,87, H,O neutra a ligeramente acida. Concentraciones de ion
bicarbonato = 268,2 y 427,2 mg/L, promedio de 358,2 mg/L Alcalino. Dureza Total = 63,0
a 333,6 mg/L CaCQO3, valor promedio de 257,6 mg/L CaCO3, H,O dura a muy dura.
Turbidez = 34,1 NTU, valor promedio de 1,31 NTU. Las concentraciones sulfato, cloruro
y nitrato = 7,95 mg/L, 6,28 mg/L y 3,15 mg/L, debido a la disolucién de minerales de yeso
y halita.

1.2.2. ANTECEDENTES NACIONALES.

Araujo et al. (2023), en su investigacion realizada en el Centro Poblado de Viru, Distrito
de Viru en el afio 2018 sobre la Calidad Bacterioldégica de las aguas subterraneas de
Consumo Humano, con el objetivo de evaluar la calidad microbiolégica, los parametros
evaluados fueron bacterias aerobias mesdfilas viables (BAMV), coliformes totales como

también los coliformes termotolerantes; obteniendo los siguientes resultados: en la zona

19

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

de Huancaquito alto y La Gloria = grandes cantidades de bacterias, no obstante en la
zona de Huanchaco y Los Pinos tuvo una cantidad minima de bacterias las mismas que
se encuentran por debajo de los LMP. Los demdas sectores sobrepasan los LMP.
Coliformes totales = 50% de las zonas evaluadas, teniendo valores altos en la zona
denominada La Gloria, continuando por California, Huancaco y la zona de El Frontén. La
zona de La Gloria = 1600 NMP en 100 ml de H,O de coliformes, en cambio la zona de
California y Huancaco su presencia es muy baja. La Gloria se excedié en 160 NMP en
100 ml de H,O y la zona de California = 40 NMP en 100 ml. Las zonas de El Frontén y
Huancaco =0.

Morales (2022), realizé una investigacion, su objetivo fue evaluar la calidad fisicoquimica
y bacteriolégica de agua subterranea para consumo humano en la zona del caserio Pata
Pata del centro poblado Pariamarca - Cajamarca 2020, identificé 3 pozos de agua
denominados MP1, MP2 y MP3, determinando qué, Conductividad Eléctrica, MP-3
=1296uS/cm y 1062uS/cm =lluvia y estiaje, no supera el rango de normativa. El pH =7,12
y 7,27 en lluvia y estiaje siendo alcalina el H20 se encuentra dentro del rango de los LMP.
Dureza total, MP-2 = 720,4 mg/L en lluvia, MP-2 =720,4 mg/L lo contrario en Estiaje = 755
mg/L exceden los LMP. Metales, As, PM-1=0,005 mg/L, MP-3=0,00037 mg/L en estiaje,
no superan los LMP. PL, MP-1 = 0,002 mg/L en tiempos de lluvia. y de 0,0005 mg/L en
estiaje no superaron los LMP. El Cd, MP-1 = 0,0001 mg/L tiempo de lluvia y 0,00003 mg/L
en estiaje, no excedieron los LMP. El Cr, MP-1 = 0,0003 mg/L en lluvia y de 0,0002 mg/L
en estiaje, no superan lo establecido en la normativa. Coliformes Totales, MP-3 = 5400
NMP/100 mL en tiempos de lluvia, MP-1 =1400 NMP/100 mL estiaje, los tres puntos
exceden los LMP. Coliformes Termotolerantes, MP-3 = 2400 NMP/100 mL en lluvia y
1300 NMP/100 mL en estiaje, superan los LMP los tres puntos y no esta apto para
consumo.

Silupu et al. (2022), realizaron una investigacion con el objetivo de evaluar la Calidad de
Agua de los Pozos Sector Porvenir la Cafia, Distrito de Viru y su Posterior Potabilizacion.

Resultados: Analisis Fisicoquimicos, pH=6.5 cada pozo, aceptable. T°=25.18°C/cada
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pozo, aceptable. Conductividad =823.256mho/cm 4 pozos, aceptable. Turbidez =0.56
(NTU) cada pozo, aceptable. Dureza Total =358 mg CaCO3/L los 4 pozos, aceptable.
Cloruros = 38.5 (mg CI-/L) los 4 pozos, aceptable. Nitratos =32.5 mgN/L, promedio en
cada pozo, Amoniaco =0.115 mg N/L, aceptable. Sulfatos =153.75 mg SO4=/L en los 4
pozos, aceptable. Pl =0.0087 mg/L los 4 pozos, aceptable. As =0.0019 mg/L en los 4
pozos, aceptable. Mn= 0.039 mg/L los 4 pozos, aceptable. Cd =0.00078 mg/L en los 4
pozos, aceptable. Fe=0.156 mg/L en 4 pozos, aceptable. Al =0.136 mg/L en los 4 pozos,
aceptable. Microbiologicos, Coliformes Totales =435.15NMP/100 ml en los 4 pozos vy
Coliformes Termotolerantes =8.53 NMP/100 ml en los 4 pozos, no apto para consumo
humano. Después de su tratamiento el agua es apta para consumo humano.

Gonzales (2018), realizé una investigacién en temporadas de agosto y diciembre con el
objetivo evaluar de la calidad del agua para consumo humano en el asentamiento
humano Sefior de los Milagros, distrito de Yarinacocha - regidén Ucayali - 2018, tomo
referencia de 4 fuentes de abastecimiento de aguas subterranea y 2 puntos de monitoreo,
donde obtuvo lo siguiente: Evaluacion de los parametros microbiolégicos (Coliformes
Totales y termotolerantes) = no aptos para consumo Humano. Analisis Fisico Quimico =
No aptos para consumo humano de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente D.S.
N° 031 — 2010 — SA. El autor de la investigacién concluyé que, haciendo una
comparacion de resultados con la normativa vigente, las aguas que se situan en esta
zona evaluada, no son aptos para el consumo de la poblacion.

Bellido (2021), realiz6é una investigacion, el objetivo fue, evaluar el agua subterranea del
lugar de Remanso de Characato Arequipa, y la factibilidad del uso del H,O para consumo
humano, la zona identificada fué el suroriente de la Prov. Arequipefa llamado Remanso
de Characato y su alrededor de este, segun el autor la gran parte de los pobladores de
este lugar realizan el consumo de aguas extraidas del subsuelo. Teniendo como resultado
lo siguiente: Parametros Fisicoquimicos como dureza, sulfatos y sélidos totales exceden
los Estandares de Calidad Ambiental lo determind mediante el uso de la USEPA, en

comparacion con lo establecido en la normativa vigente. Los metales como el As, Br, Fe,
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Zinc, Mn, entre otros, Indicd que los metales en mencién pueden causar problemas en la
salud, de acuerdo a su evaluacién el autor menciona que estos se exceden a los
Estandares de Calidad Ambiental - ECA para la Categoria 1; en tanto el As, excede en
altos niveles los ECAs, en referente a los escalas de riesgo posiciona en rango medio =
1=X<4 y alto = X=4, enfatiz6 que los nifios son los mas vulnerables.

Barriga et al. (2022), investigaron en la provincia de Canta - Lima, el objetivo de la
investigacion fué determinar la Calidad de aguas superficiales y subterraneas en la zona
de influencia de una cantera de yeso. Identificaron un punto de monitoreo para aguas
subterraneas denominado UNDER - 01, realizando las evaluaciones de los siguientes:
Conductividad Eléctrica - CE = 903,00 ys/cm por debajo del rango establecido por
normativa estacion UNDER - 01. pH = 6,40 ligeramente acida excede el rango permitido.
Total de Sdlidos Disueltos - TDS = 730,00 ppm. Salinidad = 523,00 ppm 6ptimo para
cultivo. Temperatura = 12,50 °C valor aceptable. Las aguas subterraneas analizadas por
los investigadores indican que deben de ser tratadas antes de que estas sean extraidas
para fines de riegos de vegetales y bebida de animales, sugieren realizar la neutralizacion
con CAL VIVA - CaO o CAL APAGADA - CaOH: y también realizar las evaluaciones
posteriores considerando todos los parametros requeridos por normativa.

1.2.3. ANTECEDENTES LOCALES.

Ayllon (2022), realizdé su tesis en el Centro poblado de Chilla - Juliaca en el 2020, su
objetivo fué determinar la Calidad bacterioldgica y fisicoquimica del agua de pozos de
consumo humano, en 10 pozos de la zona, consideréd 50 m y 200 m de distancia de la
planta de tratamiento de Chilla, determinado lo siguiente: Temperatura = 15.11 £ 3.28
°C/50 m. y 15.29 + 3.33 °C/200 m. Sdlidos Totales = 1715.8 mg/l + 3.02°/50 m ya 200 m
= 814.66 mg/l £ 0. 95°. Turbidez = 0,1 a1 000 nm. pH =7.28 UpH £ 0. 67°/50 my a 200
m = 7.55 UpH £ 1. 38°. Sulfatos (mg/l) = 380.20 mg/l + 12. 32°/50 my a 200 m = 315.27
mg/l £ 15. 11°. Nitratos = 73.42 mg/l +6. 2°a 50 my a 200 m = 60.58 mg/l + 5.8°.
Cloruros totales = 304.48 mg/l £ 17.42°a50 my a 200 m = 151.83 mg/l £ 18.35°. Dureza

total = 268.70 £ 3.02 mg/l a 50 m y a 200 m = 192.48 + 3. 90°mg/l. Coliformes totales =

22

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

11.000+ 95.56° NMP/100 ml a 50 m y a 200 m = 11.000 = 79. 80° NMP/100 ml.
Coliformes fecales = 9 830 £103.46° NMP/100ml a 50 m y a 200 m = 1724+ 95. 80°
NMP/100 ml. Se concluyé que las aguas de los pozos analizados no son aptos para
consumo.

Coila (2022), investigo en el distrito de Chucuito - Cajas Reales, el objetivo fué determinar
la Calidad bacteriolégica y la presencia parasitaria en pozos, identificé tres piletas y 3
puntos para realizar la investigacion; con el uso del método Numero Mas Probable - NMP,
la T de student, la desviacidon estandar y la concentracion, realizé las siguientes
evaluaciones: Punto 1 = 200 NMP/100ml, Punto 2= 260.83 NMP/100 ml. Evaluacién en
Pozos: Punto 1 = 63.27 NMP/100 ml, Punto 2 = 78.83 NMP/100 ml y el Punto 3 = 99.75
NMP/100ml. Coliformes Fecales: Pileta 1 =21.00 NMP/100 ml, Pileta 2 = 30.92 NMP/100
ml; Evaluacién en pozos: Pozo 1 = 6.83 NMP/100 ml,Pozo 2 = 8.91 NMP/100 ml y el
Pozo 3 = 11.92 NMP/100 ml dados los resultados de la ovacién que realizé, concluyé que
todos ellos se exceden los LMP en cuanto a evaluacion de parasito de acuerdo al
requerimiento de la normativa vigente del MINAM, concluyendo que las aguas de la zona
en donde realizé la evaluacion no es apto de como humano y que podria causar dafos
en la salud.

Antezana & Limahuaya (2022), realizaron una investigacion en el Parque industrial de
Taparachi de Juliaca, el objetivo principal fué determinar la calidad de agua subterranea
de dicha zona, en la investigacion consideraron evaluar los parametros fisicoquimicos y
microbioldgicos, dando como resultado lo siguiente: As = 0.040mg/L. Coliformes totales =
2 NMP/100mL. Dentro de los parametros fisicos la dureza fue el que arrojé un valor alto
en la investigacion. Segun la investigacion que realizaron indico que, a diferencia de
estos tres, el resto arrojaron un valor que se encuentran dentro del rango establecido por
la normativa. Los investigadores realizaron una comparacion con las normativas vigentes,
concluyé que mediante los resultados obtenidos, el H,O no es apto de consumo para los

seres humanos y que podria causar enfermedades y dafiar a la salud publica.
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Calcina et al. (2022), realizaron una investigacién en Desaguadero Puno con el objetivo
de analizar la presencia de Arsénico en aguas subterraneas de la cuenca del rio
Callacame y determinar el impacto en suelos agricolas. Para tal investigacion tomaron
referencia 32 puntos de monitoreo; evaluaron los parametros fisicoquimicos, que son los
siguientes: As = 3 pg/L a 446 pg/L estos resultados se dio en 4 de los 32 puntos a
evaluar. pH: = 6,4 a 9,5. Conductividad Eléctrica = 29,8 a 1907. ORP = -114 a 794. Segun
sus investigaciones mencionan que las aguas del subsuelo son de la familia
calcoalcalinas sulfatadas venidas de minerales provenientes de rocas félsicas. Segun los
resultados de la investigacion y haber realizado la comparacion con lo que emana las
normativas los investigadores dan de conocer que, los resultados del analisis que
realizaron se encuentran dentro del rango de la normativa ambiental y no pueden causar
impacto negativo en salud.

Cahuaya (2023), en su tesis investigo en el distrito de Coata - Puno, con la finalidad de
evaluar la hidrogeologia e hidroquimica de las aguas del subsuelo en la comunidad de
Carta. Identificando 6 puntos de estudi6; parametros fisicoquimicos del agua, realizé las
siguientes evaluaciones: Cloruros, Conductividad Eléctrica, Oxigeno disuelto y Sélidos
Totales Disueltos, los cuales arrojaron valores excedentes a lo establecidos en las
normativas vigentes, el autor realizé una comparacién y da por resultado que superan el
ECA. Elementos inorganicos su resultado arrojé rangos elevados en Ar, Ba, Cd,
Manganeso y Se. En tanto la conductividad eléctrica, sélidos totales disueltos, cloruros,
sulfatos, dureza, manganeso y aluminio, arrojaron valores altos que exceden los limites
admisibles del H.0 para consumo humano. El autor de la investigacion concluyé que, en
base a su analisis y comparaciones de resultados las aguas subterraneas de la zona de
Coatasi, Putucune, Cojelaque y Pojsin, no son aptos para consumo; porque el consumo
seguido del Ar, Selenio, Pl y Cd trae consecuencias de enfermedades como el cancer,

etc.
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1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. OBJETIVOS GENERALES

Determinar la calidad del agua para consumo humano en pozos tubulares de la

comunidad campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo, 2025.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar los valores de los parametros microbiolégicos de acuerdo a los LMP del D.S.
N° 031-2010-SA del agua para consumo humano en pozos tubulares de la C.C.
Llacta Sillota del distrito de Asillo, 2025.

e Evaluar los valores de los parametros organolépticos de acuerdo a lo establecido en
los LMP del D.S. N° 031-2010-SA del agua para consumo humano en pozos

tubulares de la C.C. Llacta Sillota del distrito de Asillo, 2025

25

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

CAPITULO I

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
21. MARCO TEORICO
2.1.1. CALIDAD DE AGUA
Habla de las propiedades quimicas, fisicas, bioldgicas y radiolégicas del agua. Es una
medida de la condicion del H,O en conexion con los requisitos de una o mas familias
bidticas o a cualquier necesidad humana o propdsito (SINIA, 2012).
Estos sucesos ocurren de forma natural o producida por el hombre, son acontecimientos
habidos para la determinacién de la calidad de aguas subterraneas y superficiales. Esto
puede ser ocasionado por desgaste del substrato mineral llamados acontecimientos
naturales, situaciones atmosféricas como la evapotranspiracion, sedimentacion de lodos,
existencia de salinidad natural en el ambiente, la forma de lixiviacion natural de la materia
organica, el contenido de nutrientes en el suelo a causa del factor hidrologico, la
alteracion del componente fisico y quimico del agua causado por la mutacion biologica de
un cuerpo de H,O (Quifones & Montilla, 2016)
2.1.2. CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
La calidad del agua puede decirse que son aquellos factores que indican las
caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas del agua, dependiendo del uso al que se le
de. En la definicién, ya nos indican que, dependiendo de su uso, un mismo recurso
hidrico no puede ser utilizado para todos los requerimientos que se necesite y unos

determinados rangos no implican la misma calidad (E-LAB, 2020)
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2.1.3. AGUA SUBTERRANEA

Las aguas subterraneas son formaciones de la precipitaciéon que cae sobre la superficie
terrestre, una parte se dirige por la escorrentia superficial, la otra parte es aprovechada
por la vegetacion tales como las plantas, mientras que otras se van en un proceso de
evaporacion y una fraccion se va por infiltracion hacia el subsuelo llenando los espacios
libres entre los sedimentos y las rocas hasta su acumulacién en un punto, denominados
acuiferos subterraneos. Este aumento de la carga incita un gran empuje de transporte
horizontal del agua subterranea, que se transfiere dentro del acuifero, y realiza un
ascenso del caudal de fuga por manantiales u otros sistemas de descarga natural de
agua (Estado y calidad de las aguas subterraneas, s. f.)

2.1.4. IMPORTANCIA DEL AGUA

La disponibilidad de H,O dulce angustia y obliga a todos a tener una nueva y cuidadosa
cultura de uso de agua, ahorro y uso medido de este recurso vital. Al pasar de los afios la
demanda del consumo de agua aumenta en nuestro pais. Segun estadisticas, un
peruano requiere 50 L de H,O por dia para cubrir sus necesidades esenciales (MINAM,
s. f.).

2.1.5. IMPORTANCIA DEL AGUA SUBTERRANEA

El desarrollo del ciclo hidrolégico sucede por la existencia de los cuerpos de aguas
subterraneos conformados por numerosos componentes. La extraccion de este liquido
(H,O) situado bajo suelo es comun en las poblaciones por su bajo costo y su sencilla
extraccioén. con lo que se complementa el orden que obliga la Directiva Marco Europea de
que el costo del agua debe remunerar por completo. Actualmente el suministro por agua
del subsuelo es inmenso en poblaciones generalmente comunidades alejadas de redes
de agua (Sahuquillo, 2009).

2.1.6. CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

Fisicas: Hay alguna caracteristicas del agua, que se consideran fisicas ya que los

podemos notar mediante el uso de la vista, sentir el gusto y olfatear los olores; y tienen
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influencia directa sobre las situaciones estéticas y de credibilidad del agua tales como el
color que puede empezar por la descomposicion de la materia, materia organica del suelo
y la presencia de Fe, Mn, entre otros como el pH, temperatura - T, etc. La liberacién de
residuos industriales o los compuestos organicos que son a causa de la actividad de
microorganismos y algas, puede ser los causantes del mal olor y sabor en aguas crudas.
Por tal motivo el rechazo del consumo de esta agua puede ser rechazado por el que lo
consume. Otro de los casos de rechazo del agua para ser consumida es por las
particulas en suspensién y/o coloides que hacen que el agua se vea turbia, estas
particulas son particulares por su tamafno y alteran notoriamente la transparencia del
agua, en menor o mayor medida, aunque no se saben los efectos que pueden dar en la
salud (Centeno, 2020).

Quimicas: Los numerosos compuestos quimicos disueltos en el agua se debe a una
situacion natural o industrial de conformidad en su ingrediente natural del agua podrian
ser benéficos o daninos. Entre ellos el Al como componente natural del agua, en mayor
cantidad tiende a variar el pH a valores bajos. El Hg, su presencia es mala para el ser
humano por su toxicidad en el agua. El plomo - Pl esta sustancia se puede encontrar en
aguas subterraneas y superficiales, su presencia puede ser por la existencia de vertidos
industriales o por instalaciones de tuberias de plomo. El hierro, su existencia en el agua
de forma natural sin dafiar la salud, pero es uno de los causantes en temas de turbidez y
color del agua. El cloruro, se encuentra en el agua potable como aniones inorganicas
principales producto del tratamiento realizado con cloro. El cobre su presencia se debe a
la corrosion de las caferias en las viviendas. El fluoruro es una de las sustancias
nutricionales de una persona pero en pequefias cantidades. Nitrato, su presencia debe de
ser en minimas cantidades, su alto contenido puede causar dafios en la salud (Centeno,

2020).
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2.1.7. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

La microbiologia del agua se ocupa de formas de agua con distintos requisitos, segun su
uso, uno de ellos es el agua potable, dirigido al consumo humano; la estancia de
gérmenes puede ser maligno y alterar la salud publica. Los casos negativos relacionados
con la estancia de estos gérmenes estan bien monitoreados, por la vigilancia de control
que se realiza a la calidad microbiolégica y a los tratamientos sistematicos de
desinfeccién (Microbioldgica del agua, 2019).

2.1.8. POZOS TUBULARES

Los pozos tubulares, veridicamente, son sistemas profundos que acceden a la extraccion
del agua, si el agua se ubica a 10 metros de una determinada profundidad, para
extraerlas hacia la superficie se necesita de herramientas de bombeo. Estos pozos se
realizan haciendo una perforacion en el suelo con el uso de tuberias preferiblemente el
material sea de acero inoxidable y se necesita de asistencia de ingenieria, si es necesario
se requiere de energia para su amplio tiempo de vida del pozo. La excavacion de la
profundidad del pozo depende bastante de la ubicacion del agua del subsuelo (Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2025)

2.2. MARCO NORMATIVO

2.21. LEY GENERAL DEL AMBIENTE LEY N° 28611

La presente Ley estimula a que toda persona tiene el derecho irrevocable a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el integro desarrollo de la vida, y el
deber de aportar a una auténtica gestion ambiental y de salvaguardar el ambiente, asi
como sus componentes, asegurando primordialmente la salud de las personas de manera
individual y colectiva, la proteccion de la diversidad biolégica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais (Ley N.° 28611).
2.2.2. DECRETO SUPREMO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Decreto Supremo N.° 031-2010-SA
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El presente Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, fué aprobado y
consta de 10 titulos, 81 articulos, 12 disposiciones complementarias, transitorias y finales,
y 5 anexos, los cuales integran el presente decreto supremo. El reglamento constituye las
disposiciones generales con respecto a la gestion de la calidad de agua para consumo
humano, con el propdsito de garantizar su inocuidad, preparar factores de riesgos
sanitarios, asi como resguardar y promover la salud y bienestar de la poblacion (Decreto
Supremo N.° 031-2010-SA, s. 1.)

23. MARCO CONCEPTUAL

2.31. AGUA:

El agua es una molécula de gran cantidad en la naturaleza, socio de todos los
ecosistemas, y es principalmente para el uso y sostenimiento y la reproduccion de la vida
en el planeta, es integrante principal de los procesos bioldgicos, fisicos y quimicos que
suceden en los seres vivos. Tiene componentes especificos que la hacen amigable con la
vida; por eso, apoya a la equilibridad del funcionamiento del entorno y de los seres y
organismos que habitan. En el escenario del curso de Bioquimica y Biologia Molecular, es
significativo conocer las propiedades porque las reacciones del metabolismo ocurren en
un medio acuoso. Por tal motivo, es valioso conocer como es que las diferentes
moléculas interactuan con el agua. También mencionar que se considera que, el agua es
un componente multiple reaccion del metabolismo como intermediario o producto final
(UNAM, 2025).

2.3.2. PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL AGUA:

El agua es una molécula formada por tres atomos, 1 de oxigeno (O) y 2 de hidrégeno(H).
Los tres atomos estan ligados por enlaces covalentes polares, lo que le permiten
establecer puentes de hidrégeno entre moléculas adyacentes de H20 o con ofras
moléculas polares. Este enlace tiene una gran relevancia, y asigna al agua propiedades
que se corresponden con una gran cantidad de masa molecular; por ejemplo, tiene un
punto de fusién mayor que el de moléculas con una estructura y peso molecular similar,

ejemplo, el metano CH4. (UNAM, 2025).
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2.3.3. AGUA POTABLE:

El agua potable es la condicién 6ptima en que este se encuentre para el consumo de una
persona, sin que este le cause algun tipo de malestar en su salud. El agua potable
llamado asi, pasa por diferentes evaluaciones hasta que los rangos estén dentro de las
normativas vigentes.

2.3.3. iNDICE DE CALIDAD DE AGUA

El indice de calidad del agua se define como un valor numérico que se caracteriza en 5
grupos, la calidad del H20 de una determinada corriente superficial, con base en las
calculos obtenidas para un grupo de seis o siete variables, registradas en una estacién de
monitoreo x en el tiempo - t. (ANA, 2020)

2.3.4. CONTAMINACION

La contaminacion esta catalogada como peligro en la seguridad publica, la mala calidad
del ambiente afecta al desarrollo normal de los ecosistemas alterando sus caracteristicas;
la contaminacion puede suscitarse natural o antropogénicamente y en lugar determinado,
ocurre por invasiéon de “intrusos” no amigables con el ambiente. Esta contaminacion
también ocurre en el aire, agua y suelo, alterando sus caracteristicas asi convertirlas en
peligrosas en la salud al ser consumidas o usadas como parte de la vivencia (Ruiz,
1999).

2.3.5. PARAMETROS FiSICOS

Temperatura: La temperatura es uno de los parametros fisicos que perjudica la
solubilidad de los gases, al desarrollo y a la asimilacion de los organismos acuaticos,
entre otros. También influye en la densidad del H2O, lo que obra en la aleacion de
diferentes cuerpos de agua y el transporte de contaminantes y nutrientes en el agua. En
otras palabras, el hecho de que, por ejemplo, las bacterias malignas progresen o no, es
por la temperatura del agua, por lo que es uno de los parametros de calidad del agua
(Aconsa, 2022).

Turbidez: La turbidez se contempla con la entrada de la luz en el agua y el numero de

organismos acuaticos que perciben sus presas y sus depredadores. Esta perjudicada por
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la presencia de particulas suspendidas en el agua. La turbidez puede imposibilitar la
penetracién de la luz solar en el H20O, se relaciona con el crecimiento de las plantas
acuaticas, y por ende en la presencia de oxigeno disuelto - OD que estas plantas
deberian producir por fotosintesis dentro del agua, al mismo tiempo, en el crecimiento de
organismos acuaticos que dependen de ese oxigeno para subsistir. La obstruccién de los
filtros de agua en tratamientos de este puede ser ocasionada por el alto nivel de turbidez,
y a la vez la turbidez no ayuda al tratamiento en la eliminacion de bacterias malignas
(Aconsa, 2022).

Solidos disueltos totales - TDS: Altera a la presion osmatica del agua y la existencia de
nutrientes. El total de TDS son sustancias inorganicas y organicas, la medicion del grado
de este es por la mezcla de ambas que se encuentran en forma de molécula ionizada o
microgranular conocida también como sol coloidal. Los principales ingredientes que
mayor relevancia tienen que ayudan a los TDS son las sales, minerales, cationes y los
aniones. ElI TDS esta directamente relacionado con la salinidad del agua y es
considerado como un indicador clave de la calidad del agua. (Aconsa, 2022).
Conductividad Eléctrica: En cuanto a este parametro, si se tiene una mayor
conductividad eléctrica la presencia de los minerales disueltos sera en grandes
cantidades en el agua. El uso de este parametro permite evaluar el contenido total de
minerales disueltos en el agua, como es el caso de sodio, cloruro y sulfato, permite
controlar los cambios en estas concentraciones y también vigilar la calidad del agua
(Aconsa, 2022).

2.3.6. PARAMETROS QUIiMICOS

Dureza: Causada por una variedad de iones metalicos polivalentes disueltos, los que
destacan los cationes de calcio y magnesio, y otros cationes (Al, Ba, Fe, Mn, estroncio y
zinc) también contribuyen. Expresado como mgCaCo3/L. El agua blanda en
concentraciones menores a 60 mg/l generalmente se considera blanda, agua
moderadamente dura de 60-120 mg/l; 120-180 mg/l dura; y mas de 180 mg/l, muy dura

(World Health Organization, s. f.).
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Potencial Hidrégeno - pH: Parametro que muestra el nivel de acidez, neutralidad o
basicidad del agua, la evaluacion del pH permite realizar un calculo del total de los iones
que posee el agua. El pH puede ser alterado de su naturalidad por sucesos naturales o
actos antropogénicos. La medicion del pH se realiza en el mismo lugar, es decir IN SITU,
se tiene una escala de pH que es de rango 0 - 14, donde los rangos que se ubican por
debajo de 7 segun la escala el agua es basico; si el pH de un determinado cuerpo de
agua se ubica en el rango 7 este indica que se encuentra en un nivel neutro de la escala
y si el resultado nos da un rango mayor a 9,6 el agua sera acida.

2.3.7. PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Coliformes y E. Coli: Los coliformes son un conjunto predominante de la familia
Enterobacteriaceae, que forma alrededor del 10% de la microflora intestinal, las bacterias
son anaerobios facultativos, Gram-negativos, no moéviles en silueta de bastdn. Si no se
descubren coliformes en un cantidad de agua, se indica que es seguro consumirla.

2.3.8. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES - LMP

Los Limites Maximos Permisibles es la medida de la concentracion o nivel de sustancias
tales como los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos que identifican a un efluente o
una emision que al sobrepasar un rango ocasiona dafios a la salud, al bienestar humano
y por tanto al medio ambiente. Los LMP nos dan los niveles maximos de contaminantes
que podrian ser liberados al ambiente por una actividad natural o humana, esto con el
objetivo de salvaguardar la salud de las personas y nuestro medio ambiente. Los Limites
Maximos Permisibles tienen un trabajo mas detallado aplicado a las fuentes emisoras
(Instituto Ambiental, 2023).

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

La calidad del agua de pozos tubulares en la comunidad campesina. Llacta Sillota del

distrito de Asillo 2025, no es apta para consumo humano.
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2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

e Los parametros microbiolégicos del agua para consumo humano de pozos tubulares
en la comunidad campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo, no cumplen con los
LMP del D.S. N° 031-2010-SA.

e Los parametros organolépticos del agua para consumo humano de pozos tubulares
en la comunidad campesina. Llacta Sillota del distrito de Asillo, no cumplen con los

LMP del D.S. N° 031-2010-SA.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO
3.1.1. UBICACION GEOGRAFICA.
El distrito de Asillo se ubica en las siguientes coordenadas: 14°47'34"S 70°21'22"0. Con
una superficie de 392.38km?., Asillo se ubica al Este de la Provincia de Azangaro,
pertenece al departamento de Puno y esta situado al Norte, en cuanto a su ubicacién en
el Peru se encuentra hacia el Sur del territorio, con una altura de 3.913 msnm.

Ubicaciéon Geografica del Distrito de Asillo

Distrito de
| Asillo
- Provincia de
Azangaro
Figura 01: Ubicacion del Distrito de Asillo.
Fuente: Google Maps
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Figura 02: Comunidad Campesina de Llacta Sillota - Asillo.

Fuente: Google Earth.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La Comunidad Campesina Llacta Sillota cuenta con un total de 30 comuneros segun el
cuaderno de padron. En esta poblacion también se encuentran nifios y ancianos, siendo
un aproximado de 120 habitantes a la fecha de investigacion, los cuales hacen uso de los
pozos con fines domésticos.

Los pobladores indican que; una vez realizada la construccién de los pozos tubulares por
el estado hace 25 afios atras, nunca se realiz6é un control de calidad de agua por ninguna
autoridad competente hasta la fecha en que se realiz6 la presente investigacion. Esta
poblacion es crucial para dar validez de los resultados obtenidos de la investigacion,
porque permitié desarrollar todo el plan y llegar a una conclusion.

3.2.2. MUESTRA

La muestra fué tomada por una seleccion estratégica, identificando 04 pozos de agua

para consumo humano de los 15 que se tiene en la comunidad donde se realiza la
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investigacion, denominados como Punto 01, 02, 03 y 04; cada uno de los puntos fueron
establecidos con coordenadas sus posiciones mediante el uso de un instrumento GPS.

A continuacién se detalla los puntos de recojo de muestra de la investigacién con su
respectiva ubicacion geografica:

Tabla 01: Puntos de Muestreo y Ubicacion

DENOMINACION COORDENADAS ZONA MUESTRA

PUNTO 01 E354799.724 19L 1L.

N8367266.523

PUNTO 02 E353566.838 19L 1L.

N8367342.163

PUNTO 03 E353900.569 19L 1L.
N8367604.405

PUNTO 04 E354451.011 19L 1L.
N8367616.223

La tabla 01 muestra las coordenadas de los pozos denominados “puntos” a Determinar
de la Comunidad Campesina Llacta Sillota del Distrito de Asillo - Azangaro - Puno - Peru.

PUNTOS IDENTIFICADOS PARA SU EVALUACION
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Figura 03: Puntos para determinar la calidad del agua para consumo humano.

Fuente: Google Earth

3.3. METODO Y TECNICA.

Técnica e Instrumentos de Recoleccién de Datos

a) Visita Exploratoria |

En esta visita exploratoria se identifico los puntos de muestreo en el lugar de
investigacion situado en los pozos de agua para consumo humano de la comunidad llacta
Sillota - Asillo.

b) Visita Exploratoria Il

Se realizo la visita para la identificacion del nUmeros de pozos a evaluar, tomando como
referencia 04 pozos de agua denominados Punto 1, 2, 3 y 4. Se tomaron muestras de
agua de 1L de cada punto, identificadas plenamente con el uso de un equipo GPS.

3.3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION.

La investigacibn es cuantitativa, se realiz6 mediante la recopilacion de datos y la
obtencion de resultados los cuales son numéricos y sometidos a una comparacién con los

rangos establecidos en la normativa vigente con el que se trabaj6 esta investigacion.
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Enfoque Cuantitativo: Hace uso de la recoleccion de datos y el analisis de los mismos
para responder preguntas de investigacion para luego probar la hipétesis planteada, es
mas cree en la medicién de variables e instrumentos de investigacion, haciendo uso de
estadistica descriptiva y estadistica inferencial, en tratamiento estadistico y la prueba de
hipotesis; la formulacion de hipétesis estadisticas, etc. (Naupas et al. 2018).

3.3.2. TIPO DE INVESTIGACION.

La investigacién presenta un tipo descriptivo; en esta investigacion no se explico las
causas Y la ocurrencia de una presencia de sustancia, solo se utilizé la descripcion.

3.3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION.

No experimental, no se manipularon las variables, se tomé como referencia las
investigaciones realizadas en otros lugares y que mediante el resultado de la
investigacion se realizdé una comparacion de datos.

3.3.4. METODO DE INVESTIGACION.

El método usado para esta investigacion fué el Deductivo - Cuantitativo, se considera asi,
porque, la manera en que se realizd la presente investigacién fué por recopilacion de
informacion de esta forma se ha podido comprobar las hipétesis que se planted. Ademas
para el mejor entendido de nuestro método enriquecemos con lo siguiente:

El método deductivo: Proceso légico en el que se da inicio de una hipétesis general y se
usa la logica para dar una conclusién especifica. Este enfoque es usado en las
matematicas y en otras disciplinas formales, es conocido como enfoque mas riguroso y
estructurado que el método inductivo. En vez de dar inicio con observaciones especificas
para luego generalizar, el método deductivo da inicio con el uso de teorias generales y
luego usa la légica para llegar a una conclusién especifica. Por su forma rigurosa y
estructurada de razonamiento es utilizado en disciplinas formales como la matematica, la
filosofia y en la toma de decisiones en las tesis (Suarez, 2024).

3.3.5. MATERIALES.

Materiales de Campo.

e Guantes y Mascarilla Quirurgica.
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e Lapiz, lapiceros.
e Cinta para el rotulado.
e Plumodn indeleble.
e Tablero de apuntes.
Toma de muestra - Equipos y materiales
e GPS
e Camara fotografica.
e Frascos para contenido de muestras.
e Cooler para el traslado de muestras.
Instrumentos de Laboratorio
e Agua destilada
e Matraces Volumétricos
e Tubos de digestion
e Caja Petri.
e Tubos de 3 * 100 ml
e Pipetas
e Tubos de ensayo de 16 * 150mm/ml.
e tubosde 22 * 175 mm/10 ml
Otros materiales
e Vehiculo para movilizarse
e PC portatil
e Equipo de proteccion personal
3.3.6. METODOLOGIA PARA EL RECOJO DE MUESTRAS DEL PRIMER OBJETIVO:
Toma de Muestra:
La toma de muestra se realizé6 tomando como referencia el Protocolo para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales que es de uso obligatorio a nivel
nacional para realizar el monitoreo de la calidad ambiental del agua de los cuerpos de

agua tanto continentales (rios, quebradas, lagos, lagunas, entre otras) como
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marino-costeros (bahias, playas, estuarios, manglares, entre otros). en cumplimiento de

la ley de recursos hidricos. Ley N° 29338, su reglamento y demas normas de calidad de

agua. (Autoridad Nacional del Agua, 2016).

Ejecucion: Primeramente se prepard todo el material a utilizar para poder realizar la

toma de muestra de los puntos definidos.

e Cada frasco en su respectivo punto sera enjuagado 3 veces con la misma agua antes
de obtener la muestra para el laboratorio.

e Una vez estando en campo en este caso en el primer punto identificado recogeremos
la muestra como se indica en el protocolo de monitoreo, respetando cada detalle de
dicho protocolo.

e Posteriormente las colocaremos en frascos debidamente rotulados, con el fin de
evitar confusiones de muestras.

e Este mismo paso lo realizaremos con cada uno de los puntos identificados para la
investigacion.

e Las muestras rotuladas seran almacenadas en el cooler.

e luego las muestras seran trasladadas al laboratorio debidamente refrigeradas con Ice
Pack conjuntamente con la cadena de custodia.

3.3.7. METODOLOGIA PARA EL RECOJO DE MUESTRAS DEL SEGUNDO

OBJETIVO:

La toma de muestra se realizé considerando todo el proceso que indica el Protocolo para

el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales; quiere decir que se

repite el mismo procedimiento al del primer objetivo.

Una vez obtenido los resultados de laboratorio se procedera a la comparacion con los

LMP segun lo establecido en el D.S. 013-2013-SA. para dar los resultados finales y

discusiones del presente proyecto de investigacion.
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3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Tabla 02: Operacionalizacion de Variables

Variable Identificaciéon Escala Categoria
VI. Parametros Microbioldgicos: Valor Numérico
Parametros Coliformes Totales

microbiologicos y Escherichia Coli (E. Coli)

organolépticos en

pozos tubulares. Parametros Organolépticos:
Potencial de hidrogeno (pH)
Temperatura (°C)
Conductividad Eléctrica (us/cm)
Dureza Total como CaCO3 (mg/L)
Calcio como Ca++ (mg/L)
Alcalinidad como CaCO3 (mg/L)
Solidos Totales Disueltos (mg/L)
Salinidad (g/L)
ORP
Turbiedad (NTU)
Cloro residual CI- (mg/L)
Sulfatos (mg/L)

Hierro (mg/L)

VD.

Calidad de Agua LMP - D.S. N°031-2010-SA. Nominal ~ Cumple/No

Cumple
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3.,5. METODO O DISENO ESTADISTICO

El método estadistico descriptivo, nos ayudd a dar un enfoque sistematico para el analisis
de nuestros datos obtenidos, engloba desde la recoleccién de datos hasta dar con la
interpretacion de resultados obtenidos de la investigacion, para luego comprobar nuestra
hipotesis. Se realizé un plan de estudio de investigacion, para ello se planted el problema,
se formuld las hipotesis, se realizé la identificacion de variables, muestras, la técnica de
muestreo, formulaciéon de un plan para la recoleccion de datos, luego se determiné el
proceso de realizar la investigacion, recopilando los datos y posteriormente se hizo el
analisis del mismo.

El analisis de los datos de la investigacion se interpreta en este informe mediante el uso
de tablas, interpretacion en graficos el cual nos permitidé realizar la comparacion de

parametros evaluados.
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1. PARAMETROS MICROBIOLOGICOS DE ACUERDO A LOS LMP DEL D.S. N°
031-2010-SA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO EN POZOS TUBULARES DE LA
COMUNIDAD CAMPESINA LLACTA SILLOTA DEL DISTRITO DE ASILLO, 2025.
4.1.1. COLIFORMES TOTALES.

Tabla 03: Coliformes totales en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta Sillota,

Asillo.

Denominacién Valores Obtenidos LMP Unid. de Medida
Pozo 1 308 0 UFC/100ml
Pozo 2 128 0 UFC/100ml
Pozo 3 112 0 UFC/100ml
Pozo 4 192 0 UFC/100ml

4.1.2. ESCHERICHIA COLL.

Tabla 04: Escherichia Coli. en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta Sillota,

Asillo.

Denominacion Valores Obtenidos LMP Unid. de Medida
Pozo 1 0 0 UFC/100ml
Pozo 2 23 0 UFC/100ml
Pozo 3 18 0 UFC/100ml
Pozo 4 8 0 UFC/100ml
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B Coliformes Totales Valores Obtenidos [J] Coliformes Totales DS. 031-2010 SA.

350 I E. Coli Valores Obtenidos || E. Coli DS. 031-2010 SA.
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Figura 04: Valores obtenidos de los Coliformes Totales Y Escherichia Coli de los 4 pozos
de agua para consumo humano en la comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo 2025.

La tabla 3 y la figura 4 muestran valores de los Coliformes totales de los pozos de agua,
el valor minimo lo tiene el pozo 3 con 112 UFC/100ml y el valor maximo es el pozo 1 con
308 UFC/100ml.

La tabla 4 y la figura 4 muestran valores de Escherichia Coli, se tiene como valor minimo
al pozo 1 con 0 UFC/100ml y valor maximo al pozo 2 con 23 UFC/100ml. El pozo 1 con
valor 0 indica que este se encuentra dentro de los estandares de calidad de agua.

4.2. EVALUACION DE LOS PARAMETROS ORGANOLEPTICOS DE ACUERDO A LO
ESTABLECIDO EN LOS LMP DEL D.S. N° 031-2010-SA DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO EN POZOS TUBULARES DE LA COMUNIDAD CAMPESINA LLACTA

SILLOTA DEL DISTRITO DE ASILLO, 2025.
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4.2.1. POTENCIAL DE HIDROGENO.

Tabla 05: Potencial de Hidréogeno en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta

Sillota, Asillo.
Denominacién Valores Obtenidos LMP Unidad de Medida
Pozo 1 8.09 6.5-8.5 pH
Pozo 2 7.79 6.5-8.5 pH
Pozo 3 7.86 6.5-8.5 pH
Pozo 4 7.97 6.5-8.5 pH

B valores Obtenldos [} LMP D.S.031-2010 SA

10

0
Punto 1 Punto 2 Puntoc 3 Puntoc 4

Figura 05: Valores del pH de los 4 pozos de agua para consumo humano en la
comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo 2025.

En la tabla 5 y la figura 5 se representa los valores obtenidos con relacion al potencial de
hidrogeno de los 4 pozos evaluados, siendo el valor minimo el punto 2 con un 7.97 de pH

y el valor maximo es el punto 1 con un 8.09 de pH.
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4.2.2. CONDUCTIVIDAD ELECTRICA.

Tabla 06: Conductividad Eléctrica en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta

Sillota, Asillo.
Denominacioén Valores Obtenidos LMP Unidad de Medida
Pozo 1 517 1500 uS/cm
Pozo 2 851 1500 uS/cm
Pozo 3 791 1500 uS/cm
Pozo 4 1058 1500 uS/cm
@ valores Obtenidos [] LMP DS. 031-2010 SA.
1500

1000

500

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4

Figura 06: Valores obtenidos de la Conductividad Eléctrica de los 4 pozos de agua para
consumo humano en la comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo 2025.

La tabla 6 y la figura 6 muestra los valores de la Conductividad eléctrica de los pozos, el
valor minimo presenta el pozo 1 con 517 uS/cm de Conductividad Eléctrica y el valor

maximo presenta el pozo 4 con 1058 uS/cm de Conductividad Eléctrica.
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4.2.3. DUREZA TOTAL CACO3

Tabla 07: Dureza Total CaCO3 (mg/l) en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta

Sillota.
Denominacién Valores Obtenidos LMP Unidad de Medida
Pozo 1 280.3 500 (mg/l)
Pozo 2 452.4 500 (mg/l)
Pozo 3 420.4 500 (mg/l)
Pozo 4 540.5 500 (mgll)

4.1.4. SOLIDOS TOTALES DISUELTOS

Tabla 08: Solidos Totales Disueltos en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta

Sillota, Asillo.
Denominacion Valores Obtenidos LMP Unidad de Medida
Pozo 1 358 1000 mg/l
Pozo 2 602 1000 mg/I
Pozo 3 561 1000 mg/|
Pozo 4 770 1000 mg/I
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[ Dureza Total como CaCO3 Valor Obtenido [} Dureza Total como CaCO3 DS. 031-2010 SA.
[ STD Valor Obtenide [] STD DS. 031-2010 SA.
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Figura 07: Valores obtenidos de la Dureza Total y Solidos Totales Disueltos de los 4
pozos de agua para consumo humano en la comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo
2025.

La tabla 7 y la figura muestran los resultados de la Dureza total de los pozos evaluados
el cual indica que, el valor minimo presenta el pozo 1 con 280.3 mg/l. y el valor maximo
presenta el pozo 4 con 540.5 mgl/l.

Los valores de dureza total del pozo 4 supera los estandares de calidad de agua para
consumo Humano.

La tabla 8 y la figura 7 muestra los valores obtenidos de los Soélidos Totales Disueltos de
los pozos, como valor minimo presenta el pozo 1 con 358 mg/l de STD y valor maximo el

pozo 4 con 770 mg/l de STD.
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4.2.5. TURBIEDAD.

Tabla 09: Turbiedad (NTU) en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta Sillota.,

Asillo.

Denominacioén Valores Obtenidos LMP Unidad de Medida
Pozo 1 1.76 5 NTU
Pozo 2 1.51 5 NTU
Pozo 3 1.83 5 NTU
Pozo 4 1.34 5 NTU

Valores Obtenidos [J] LMP D.S.031-2010 SA
5
4
3
2
1,76 1,83
1 1,51 1,34
0
Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4

Figura 08: Valores obtenidos de la turbidez de los 4 pozos de agua para consumo
humano en la comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo 2025.
En la tabla 9 y la figura 8 muestra los valores de la turbidez, el valor minimo presenta el

pozo 4 con 1.34 NTU y valor maximo el pozo 3 con 1.83 NTU.
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Tabla 10: Sulfatos SO4= en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta Sillota, Asillo.

Denominacion Valores Obtenidos LMP Unidad de Medida
Pozo 1 49.49 250 mg/|
Pozo 2 62.18 250 mg/l
Pozo 3 139.91 250 mg/|
Pozo 4 123.73 250 mg/l

4.2.7. CLORUROS CL-

Tabla 11: Cloruros CI- (mg/l) en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta Sillota,

Asillo.

Denominacién Valores Obtenidos LMP Unidad de Medida
Pozo 1 15 250 mg/I
Pozo 2 63.7 250 mg/I
Pozo 3 30.3 250 mg/|
Pozo 4 92.5 250 mg/I

B Sulfatos SO4= Valor Obtenido [] Sulfatos SO4= DS. 031-2010 SA.
B Cloruros CI- Valor Obtenido [} Cloruros Cl- DS. 031-2010 SA.
250
200
150
100
62,18JM63,7|

50
0

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4

Figura 09: Valores obtenidos de los Sulfatos SO4=y Cloruros CI- de los 4 pozos de agua

para consumo humano en la comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo 2025.
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La tabla 10 y la figura 9 muestran valores de los Sulfatos SO4= de los pozos, el valor
minimo presenta el pozo 1 con 49.49 SO4=mg/l y el valor maximo presenta el pozo 3 con
139.91S504=mg/l.

La tabla 11 y la figura 9 muestran valores de los Cloruros Cl- de los pozos, como valor
minimo se tiene al pozo 1 con 15 ClI- mg/l y el valor maximo se tiene al pozo 4 con 92.5
Cl- mgl/l.

4.2.8. HIERRO

Tabla 12: Hierro (mg/l) en los pozos de la Comunidad Campesina Llacta Sillota, Asillo.

Denominacién Valores Obtenidos LMP Unidad de Medida
Pozo 1 <0.01 0.30 mg/|
Pozo 2 <0.01 0.30 mg/|
Pozo 3 <0.01 0.30 mg/|
Pozo 4 <0.01 0.30 mg/|

La tabla 10 muestra los valores del Hierro en los pozos, se observa que los pozos 1, 2, 3

y 4 tienen <0.01 mg/l de Hierro.
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4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

En el distrito de Viru sector Porvenir, Silupu et al. (2022) realizaron una evaluacion en 4
pozos de agua para consumo humano, encontraron concentraciones de coliformes totales
de 435.15NMP/100ml en los 4 pozos, valores similares a la presente investigacion.
Valores similares fueron dados por Ayllon (2022), que realiz6 su investigacion en el
Centro poblado Chilla Juliaca, hallé concentraciones de coliformes totales en 10 pozos de
agua para consumo humano dando como resultado 11.000+ 95.56° NMP/100 mla 50 my
a 200 m = 11.000 £ 79. 80° NMP/100 ml, las aguas de los pozos analizados se
encuentran a 50 y 200 m del botadero de la planta de tratamiento de Chilla.

Valores de Dureza Total superiores a la presente investigacion realizada encontrd
Morales (2022), en su estudio realizado en 03 pozos (MP1, MP2 y MP3) pozos del centro

poblado Pariamarca de Cajamarca, donde los valores de la Dureza total, MP-2 = 720,4

mg/L en lluvia y lo contrario en Estigje = 755 mg/L exceden los LMP.
Valores Obtenidos [ LMP
800
755
720,4
600
540,5
400
200
0
Morales Epoca LLuvia Morales Epoca Estiaje Investigacion Pozo 4

Figura 10: Valores obtenidos de la Dureza total en pozos de agua para consumo humano

de Morales y la presente investigacion.
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La figura 10 muestra los valores de la Dureza total del agua de la presente investigacion
y los valores de la Dureza total de los pozos analizados por Morales en época de lluvia y
época de estiaje, donde se observa que el pozo 4 de la investigacion es similar a los
valores encontrados por el investigador Morales.

4.4. PRUEBA DE HIPOTESIS

4.4.1. PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL:

Hipétesis Nula:

H, = La calidad del agua de pozos tubulares en la comunidad campesina. Llacta Sillota
del distrito de Asillo 2025, no es apta para consumo humano.

Hipétesis Alterna:

H, = La calidad del agua de pozos tubulares en la comunidad campesina Llacta Sillota del
distrito de Asillo 2025, es apta para consumo humano.

Segun los valores obtenidos del analisis realizado de las muestras de agua de pozos
tubulares en la comunidad campesina Llacta Sillota Asillo, no cumplen con los LMP
establecidos en el DS. 031-2010 SA., de agua para consumo humano.

4.4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 1.

Hipétesis Nula:

H, = Los parametros microbiolégicos del agua para consumo humano de pozos tubulares
en la comunidad campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo, no cumplen con los LMP
del D.S. N° 031-2010-SA.

Hipotesis Alterna

H, = Los parametros microbiologicos del agua para consumo humano de pozos tubulares
en la comunidad campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo, no cumplen con los LMP
del D.S. N° 031-2010-SA.

Los valores hallados de los parametros microbioldgicos del agua para consumo humano
de pozos tubulares en la comunidad campesina. Llacta Sillota del distrito de Asillo, no
cumplen con los LMP establecidos en el DS. 031-2010 SA., de agua para consumo

humano.
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4.4.3. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 2.

Hipétesis Nula:

H,= Los parametros organolépticos del agua para consumo humano de pozos tubulares
en la comunidad campesina. Llacta Sillota del distrito de Asillo, cumplen con los LMP del
D.S. N° 031-2010-SA., a excepcion del pozo 04.

Hipétesis Alterna:

H, = Los parametros organolépticos del agua para consumo humano de pozos tubulares
en la comunidad campesina. Llacta Sillota del distrito de Asillo, no cumplen con los LMP
del D.S. N° 031-2010-SA.

Los valores hallados de los pardametros organolépticos del agua para consumo humano
de pozos tubulares en la comunidad campesina. Llacta Sillota del distrito de Asillo, si
cumplen con los LMP establecidos en el DS. 031-2010 SA., de agua para consumo

humano, a excepcion del pozo 04.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La calidad de agua para consumo humano de los pozos tubulares de la
comunidad campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo, no cumple con los valores
establecidos por la normativa vigente del DS. 031-2010 SA. agua para consumo humano.
SEGUNDA: Los valores de los parametros microbiolégicos de acuerdo a los LMP del
D.S. N° 031-2010-SA del agua para consumo humano en pozos tubulares de la
comunidad campesina. Llacta Sillota del distrito de Asillo, como los Coliformes Totales y
E. Coli superan los LMP, a excepcion del punto 01 que el E. Coli se encuentra dentro del
valor requerido por la normativa.

TERCERA: Los valores de los parametros organolépticos de acuerdo a lo establecido en
los LMP del D.S. N° 031-2010-SA del agua para consumo humano en pozos tubulares de
la comunidad campesina Llacta Sillota del distrito de Asillo, son valores que se ubican
dentro de los rangos requeridos, a excepcion del punto 04 que tiene un valor de dureza

total CaCO3 que excede los LMP.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Las autoridades que llevaron a cabo esta obra de construccién de pozos
tubulares en comunidades campesinas y zonas altoandinas, deben de realizar la
vigilancia y control de la calidad de agua para consumo humano y evitar enfermedades
en los comuneros que habitan.

SEGUNDA. La Municipalidad Distrital de Asillo, especialmente a la unidad o el area
encargada dentro de la municipalidad, que lleve a cabo la vigilancia y control de calidad
de agua para consumo humano en las comunidades campesinas donde existen
numerosas familias.

TERCERA. Realizar investigaciones y dar tratamiento a los pozos de agua utilizados para
el consumo humano por los habitantes en comunidades campesinas con el fin de evitar

impactos negativos en la salud humana.
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Anexo 02: Limites maximos permisibles de parametros microbioldgicos y parasitolégicos

Parametros Unidad de Medida LMP
1. Bacterias Coliformes Totales UFC/100 mla 35 °C 0(*)
2. E. Coli. UFC/100 ml a 44.5 °C 0(*)
3. Bacterias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mla44.5 °C 0(*)
4. Bacterias Heterotroficas UFC/100 mla 35 °C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes y N° org/L 0

ooquistes patégenos.

6. Virus UFC/ml 0
7. Organismos de vida libre, como algas, N° org/L 0

protozoarios, copépodos rotiferos,

nematodos en todos sus estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias (*)
En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml
Fuente: D.S. N° 031-2010-S.A. Anexo .
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Anexo 03: Limites maximos permisibles de parametros de calidad organoléptica

Parametros Unidad de Medida LMP
1. Olor — Aceptable
2. Sabor — Aceptable
3. Color UCV escala PT/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Valor de pH 6,5a8,5
6. Conductividad (25°C) pmho/cm 1500
7. Solidos Totales Disueltos mg L -1 1000
8. Cloruros mg CIL 250
9. Sulfatos mg SO4 L -1 250
10 Dureza Total mg Ca CO,L 500
11. Amoniaco mgNL-" 1,5
12. Hierro mg Fe L' 0,3
13. Manganeso mg Mn L 0,4
14. Aluminio mg Al L 0,2
15. Cobre mg CulL "’ 2,0
16. Zinc mg ZnL "’ 3,0
17. Sodio mg Na L’ 200

UCV = Unidad de color verdadero

UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad
Fuente: D.S. N° 031-2010-S.A. Anexo |l.
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Anexo 04: Limites maximos permisibles de parametros quimicos inorganicos y organicos

Parametros Inorganicos

Unidad de Medida

Limites Maximos

Permisibles
1. Antimonio mg Sb L™ 0,020
2. Arsénico (Nota 1) mg As L™ 0,010
3. Bario mg Ba L™ 0,700
4. Boro mg B L™ 1,500
5. Cadmio mg Cd L~ 0,003
6. Cianuro mg CN L™ 0,007
7. Cloro (Nota 2) mg L™ 5
8. Clorito mg L~ 0,7
0. Clorato mg L™ 0,7
10.  Cromo Total mg Cr L™ 0,050
1. Fluor mg FL 1,000
12.  Mercurio mg Hg L™’ 0,001
13.  Niquel mg Ni L 0,020
14. Nitratos mg NO, L™ 3,00 exposicion Corta
15.  Nitritos mg NO, L™ 0,20 Exposicién Larga
16.  Plomo mg Pb L 0,010
17.  Selenio mg se L™ 0,010
18.  Molibdeno mg MO L™ 0,07
19 Uranio mg U L™ 0,015
Parametros Inorganicos Unidad de Medida Limites Maximos
Permisibles
1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o mg L™ 0,01
emulsionado; aceite mineral
3. Aceites y grasas mg L™ 0,5
4. Alacloro mg L™ 0,020
5. Aldicarb mg L’ 0,010
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6. Aldrin y dieldrin mg L™ 0,00003
7. Benceno mg L™ 0,010
8. Benceno 8. Clordano (totalde  mg L™ 0,0002
isbmeros)
9. DDT (total de isbmeros) mg L™ 0,001
10. Endrin mg L™ 0,0006
11.  Gamma HCH (lindano) mg L 0,002
12. Hexaclorobenceno mg L™ 0,001
13.  Heptacloroy mg L 0,00003
heptacloroepodxido
14.  Metoxicloro mg L™ 0,020
15.  Pentaclorofenol mg L™ 0,009
16. 2,4-D mg L™ 0,030
17.  Acrilamida mg L 0,0005
18.  Epiclorhidrina mg L™ 0,0004
19.  Cloruro de vinilo mg L™ 0,0003
20. Benzopireno mg L™ 0,0007
21.  1,2-dicloroetano mg L™ 0,03
22.  Tetracloroeteno mg L™ 0,04
23.  Monocloramina mg L™ 3
24.  Tricloroeteno mg L™ 0,07
25. Tetracloruro de carbono mg L™ 0,004
26. Ftalato de di (2-etilhexilo) mg L™ 0,008
27. 1,2- Diclorobenceno 28. mg L 1
28.  1,4- Diclorobenceno mg L™ 0,3
29.  1,1- Dicloroeteno mg L 0,03
30. 1,2- Dicloroeteno mg L™ 0,05
31.  Diclorometano mg L™ 0,02
32.  Acido edético (EDTA) mg L™ 0,6
33. Etilbenceno mg L™ 0,3
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34. Hexaclorobutadieno mg L™ 0,0006
35.  Acido Nitrilotriacético mg L™ 0,2
36.  Estireno mg L™ 0,02
37. Tolueno mg L™ 0,7
38. Xileno mg L™ 0,5
39. Atrazina mg L™ 0,002
40. Carbofurano mg L™ 0,007
41.  Clorotoluron mg L™ 0,03
42.  Cianazina mg L™ 0,0006
43. 2,4-DB mg L™ 0,09
44, 1,2- Dibromo-3- Cloropropano mg L 0,001
45, 1,2- Dibromoetano mg L™ 0,0004
46. 1,2- Dicloropropano (1,2- DCP) mgL"’ 0,04
47.  1,3- Dicloropropeno mg L™ 0,02
48. Dicloroprop mg L™ 0,1
49. Dimetato mg L 0,006
50. Fenoprop mg L™ 0,009
51.  Isoproturon mg L™ 0,009
52. MCPA mg L™ 0,002
53.  Mecoprop mg L™ 0,01
54. Metolacloro mg L 0,01
55.  Molinato mg L™ 0,006
56. Pendimetalina mg L™ 0,02
57. Simazina mg L™ 0,002
58. 245-T mg L™ 0,009
59.  Terbutilazina mg L™ 0,007
60.  Trifluralina mg L™ 0,02
61. Cloropirifos mg L™ 0,03
62.  Piriproxifeno mg L™ 0,3
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63. Microcistin-LR mg L~ 0,001
64. Bromato mg L™ 0,01
65. Bromodiclorometano mg L™ 0,06
66. Bromoformo mg L~ 0,1
67. Hidrato de cloral mg L™ 0,01
(tricloroacetaldehido)
68. Cloroformo mg L™ 0,2
69.  Cloruro de cianégeno (como mg L™ 0,07
CN)
70. Dibromoacetonitrilo mg L™ 0,1
71.  Dibromoclorometano mg L™ 0,05
72. Dicloroacetato mg L™ 0,02
73. Dicloroacetonitrilol mg L™ 0,9
74. Formaldehido mg L™ 0,02
75. Monocloroacetato mg L™ 0,2
76.  Tricloroacetato mg L™ 0,2
77.  2,4,6- Triclorofenol mg L’

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecera en los Planes de Adecuacion
Sanitaria el plazo para lograr el limite maximo permisible para el arsénico de 0,010
mgL-1.

Nota 2: Para una desinfeccion eficaz en las redes de distribucion la concentracion
residual libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mgL-1.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracién de cada uno de los parametros
(Cloroformo, Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a
sus limites maximos permisibles no debera exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la

siguiente férmula:

Cloroformo + C Dibromoclorometano + C Bromodiclorometano + C Bromoformo <1

LMP cloroformo LMP Dibromoclorometano LMP Bromodiclorometano LMP Bromoformo
donde, C: concentracion en mg/L, y LMP: limite maximo permisible en mg/L.

Fuente: D.S. N° 031-2010-S.A. Anexo lIl.
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Anexo 05: Certificado e informe de analisis de laboratorio pozo 01.

INGENIERIA DEL AGUA
RUC: 20602260411

HYDRALT: 'LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS

INFORME DE ENSAYO N° 031-0157-2025
1. DATOS GENERALES

Asunto : Andlisis de agua para Consumo Humnno
Entidad selicitante (Sr.)(Sra.)(Sres.) YANETH VARGAS JAVIER
DNI/RUC : 47659879
Tipo de andlisis : Fisleo quimico y Microblologico
=l h TAC J TO DE MUESTR
Region : PLUNOD
Provincia : AZANGARO
Distrito : ASILLO
Dhreccidn @ O Llacta Sillota
Tipo de agua : Subsuclo
Referencia: Pora |
Coordenadas: E354799.724 N8I67266.523
Fecha de muestreo : 22/07/72025
Hora de muestreo : 12:30:00 hrs
Cantidad de mopestra = Envase plisiico de 500 ml, envase vidrio 500ml esterilizado
Mugcstreado por ; Solicitante
Fecha de andlisis : 22072025
OBSERVACION:
2. CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
OLOR : Accpiable COLOR ATP: Accptable SABOR : Aceptable
3. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
A : Unidad de A L.M.P. . L
PARAMETROS Medida D.S. 031-2010 SA. VALORES OBTENIDOS
Potencial de hidrogeno pH pH 6.5-85 8.09
Temperatura °C - 11.79
Conductividad Lléctrica uS/em 1500 517
Dureza Total como CaC0O3 mg/l 500 2803
Calcio como Ca2+ mg/ = 75.3
Magnesio como Mp2+ mg/| - 22.4
Alcalinidad como CaCO3 mg/l z 248
Solidos Totales Disuell mg/l 1000 358
Salinidad PSU 21 = 0.3
ORP mV - 2253
turbiedad NTU 5 1.76
Sulfatos S04~ mg/l 250 49.49
Cloruros Cl- mg/l 250 15
Hierro mg/l 0.30 =0.01
4, CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
Unidad de * L.M.P. = i
PARAMETROS Medida D.S. 031-2010 SA. YALORES OBTENIDOS
Coliformes Totales UFC/100ml 0 UFCA00mI 308
Escherichia Coli (E. Coli) UFC/100ml 0 UFC/100ml 0

INFORMES:; 931322518
DIRECCION: URE. PRADERAS DEL INKA || ETAPA 51-18 - JULIACA - FUNO WWW.HYDRALT.COM

Figura 11: Certificado de analisis del pozo 1 de la comunidad campesina Llacta Sillota,

Asillo 2025.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.
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1 DAD
PRIVADA
CARLOS

HYDRALT:

INGENIERIA DEL AGUA
RUC: 20602260411

LABORATORIO

INFORME DE ENSAYO N° 031-0157-2025
METODOLOGIA

PH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H +B (Método electroméltrico)

Conductividad: SMEWW-APHA-AWWA-WEL Part 2510 (Conductividad, Método de laboratorio)
Dureza total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C (Método titulométrico de EDTA)
Alcalinidad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B (Método de titulacion)

Sulfatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 (Método Turbidimétrica)

INTERPRETACION

* Cuadro comparativo de los PARAMETROS FISICOQUIMICOS analizados en el laboratorio de control de calidad segiin los
esténdares del reglamento de la calidad del agua para consumo Humano D.S. N° 031-2010-SA.

i * L.MLP. VALORES
FARRMETOR D.S. 031-2010 SA. OBTENIDOS
Potencial de hidrogeno pH 6,5-8,5 8.09 APTO
Conductividad Eléctrica 1500 517 APTO
Dureza Total como CaCO3 500 280.3 APTO
Solidos Totales Disueltos 1000 358 APTO
turbiedad 5 1.76 APTO
Sulfatos SO4= 250 49.49 APTO
Cloruros Cl- 250 15 APTO
Hierro 0.30 <0.01 APTO

* Cuadro comparativo de los PARAMETROS MICROBIOLOGICOS analizados en ¢l laboratorio de control de calidad segin
los esténdares del reglamento de la calidad del agua para consumo Humano D.S. N® 031-2010-SA.

* LMD, VALORES
PARAMETROS D.S. 0312010 SA. OBTENIDOS
Coliformes Totales 0 UFC/100ml 308 NO APTO
Escherichia Coli (E. Coli) 0 UFC/100ml 0 APTO

Juliaca, viernes, 25 de Julio de 2025
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INFORMES: 991322518
DIRECCION; URB. PRADERAS DEL INKA Il ETAPA 51-18 - JULIACA - PUNO

cpeesa FIYDRALT § R L. Los resuitados sola s refieren 8 los hems ensryades
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Figura 12: Informe de ensayo del pozo 1 de la comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo

2025.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 06: Certificado e informe de analisis de laboratorio pozo 02.

HYDRALTE LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS

INFORME DE ENSAYO N° 031-0158-2025
1. DATOS GENERALES

Asunto : Andlisis de agua para Consumo Humano
Entidad solicitante (Sr.(Sra.)(Sres.) YANETH VARGAS JAVIER

DNI/RUC & 47659879

Tipo de andlisis : Fisico quimice y Microbioldgico

L1 LOCALIZACION Y/O PUNTO DE MUESTREQ

Hepidn = PUNO

Provincia : ALANGARD

Distrito : ASILLD

Direccién : C.C. Llacia Sillota

Tipo de agua : Sub suclo

Referencia: Poro 2

Coordenadas: E3531566.838 N83I6T342.163

Fecha de muestreo @ 2200712025

Hora de muestren @ 12:45:00 hrs

Cantidad de muestra = Envase plistico d2 500 ml, envase vidrio S00ml esterilizado
Mucstreado par = Solicitame

Fecha de andlisis = 220772025

OBSERVACION:

2. CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

OLOR : Aceptable COLOR AP: Aceptable SABOR : Aceptable
3. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
d Unidad de *L.M.P.
PARAMETROS Medida D.S. 031-2010 SA. VALORES OBTENIDOS
Potencial de hidrogeno pH pll 6,5-85 7.79
Temperatura °C - 11.77
Conductividad Eléctrica uS/cm 1500 851
Dureza Total como CaCO3 mg/l 500 452.4
Calcio como Ca2+ mg/l - 150.6
Magnesio como Mg2+ mg/1 - 18.5
Alcalinidad como CaCO3 mg/l - 332
Solidos Tolales Disueltos mg/l 1000 602
Salinidad PSU 2/l - 0.5
|ORP mV - 252.8
|turbiedad NTU 5 1.51
|Sulfatos SO4= mg/l 250 62.18
|Cloruros Cl- mg/l 250 63.7
|Hierro mg/l 0.30 <0.01
4. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
; Unidad de * LM.P,
PARAMETROS Medids DS, 0312010 SA. VALORES OBTENIDOS
Coliformes Totales UFC/100ml 0 UFC/100ml 128
Escherichia Coli (E. Coli) UFC/100m] 0 UFC/100ml 23
hruda

UFC/100ml ~ Unidades Formadoras de Colonia en 100 ml de muesira de sgua f
* Limites mixi itidos de acuerdo al regl de calidag delag

Juliaca, viemnes, 25 de Julio de 2025

INFORMES: 891322518
DIRECCION: URB, PRADERAS DEL INKA Il ETAPA 51-18 - JULIACA - PUKD WWW.HYDRALT.COM

Figura 13: Ceﬁifiéa(_)__d_e éhélisié dél pozo 2 de la comunidad campesina Llacta Sillota,

Asillo 2025.

73

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
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1 DA
PRIVADA
CARLOS

HYDRALT:

INGENIERIA DEL AGUA
RUC: 20602260411

| LABORATORIO

INFORME DE ENSAYO N° 031-0158-2025
METODOLOGIA

PH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H +B (Método electrométrico)

Conductividad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 (Conductividad, Método de laboratorio)
Dureza total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C (Método titulométrico de EDTA)
Alcalinidad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B (Método de titulacidn)

Sulfatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 (Método Turbidimétrico)

INTERPRETACION

+ Cuadro comparativo de los PARAMETROS FISICOQUIMICOS analizados en el laboratorio de control de calidad segin los
estindares del reglamento de Ja calidad del agua para consumo Humano D.S. N° 031-2010-SA.

" - * L.M.P, VALORES
PARAMETROS D.S. D31-2010 SA. OBTENIDOS
Potencial de hidrogeno pH 6.5-8.5 7.79 APTO
Conductividad Eléctrica 1500 851 APTO
Dureza Total como CaCO3 500 4524 APTO
Solidos Totales Disueltos 1000 602 APTO
turbiedad 5 151 APTO
Sulfatos S04= 250 62.18 APTO
Cloruros Cl- 250 63.7 APTO
Hierro 0.30 < (.01 APTO

» Cuadro comparativo de los PARAMETROS MICROBIOLOGICOS analizados en el laboratorio de control de calidad segin
los estindares del reglamento de la calidad del agua para consumo Humano D.S. N® 031-2010-SA.

; * LMP, VALORES
FARAMIETRON D.S. 031-2010 SA. OBTENIDOS
Coliformes Totales 0 UFC/100ml 128 NO APTO
Escherichia Coli (E. Coli) 0 UFC/100ml 23 NO APTO

Juliaca, viernes, 25 de Julio de 2025
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INFORMES: 991322518

DIRECCION: URB, PRADERAS DEL INKA Il ETAPA 51:18 - JULIACA - PUNO WWW.HYDRALT.COM

Figura 14: Informe de ehé-ayo del pozo 2 de la comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo

2025.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
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Anexo 07: Certificado e informe de analisis de laboratorio pozo 03.

HYDRALT:

INGENIERIA DEL AGUA
RUC: 20602260411

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS

INFORME DE ENSAYO N° 031-0159-2025
1. DATOS GENERALES

Asunto : Andlisis de aguz para Consumo Humano
Entidad solicitante (Sr.)(Sra.)(Sres.) YANETH VARGAS JAVIER
DNI/RUC : 47659879

Tipo de andlisis Fisice quimico y Microbiclogico
Regidn PUNO

Provincia : AZANGARO

Distrito : ASILLO

Direccifm : C.C. Llacta Sillota

Tipo de agua: Sub suelo

Referencia: Poza 3

Coardenadas: E353900.569 NRI6T604 405

Fecha de muestreo = 22072025

Hora de muestreo : 13:00:00 hrs

Cantidad de mugestra :

Envase plistico de 500 ml, envase vidrio 500ml esterilizado

Muestreado por : Solicitante
Fecha de andlisis : 22/07/2025
OBSERVACION:

2: CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
OLOR : Accptable COLOR AP: Aceptable

3. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

SABOR. : Aceplable

PARAMETROS U::::;:“ - :)31;-;1:10 i VALORES OBTENIDOS
Potencial de hidrogeno pH pH 6,5-8.5 7.86
Temperatura °C = 11.82
Conductividad Eléctrica uS/em 1500 791
Dureza Total como CaC03 mg/l 500 420.4
Calcio como Ca2+ mg/l - 113.7
Magnesio como Mg2+ mp/| - 331
Alcalinidad como CaCO3 m = 252
Solidos Totales Disueltos m 1000 561
Salinidad PSU g/l - 0.46
ORP mY - 261
turbiedad NTU 5 1.83
Sullulos SO4= mg/] 2350 139.91
Cloruros Cl- mg/| 250 30.3
Hierro 3 mg/ 0.30 <0.01
4. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETROS Unidad de * L.M.P.
Medida D.S. 031-2010 SA. VALORES OBIENIDOS
Coliformcs Totales UFC/100ml 0 UFC/100ml 112
Escherichia Coli (E. Coli) UFC/100ml 0 UFC/100ml 18

UFC/100ml = Unidades Farmadaras de Colonia en 100 ml de o
* Limitrs miximos permitidos de acuerdo al reglamy :

INFORMES: 981322518
DIRECCION: URB. PRADERAS DEL INKA Il ETAPA 51-18 - JULIACA - PUNO

Figura 15: Certificado de analisis del pozo 3 de la comunidad campesina Llacta Sillota,

Asillo 2025.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
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HYDRALTE

INGENIERIA DEL AGUA
RUC: 20602260411

.LABORATORIO

INFORME DE ENSAYO N° 031-0159-2025

METODOLOGIA

PH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H +B (Método electrométrico)

Conductividad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 (Conductividad, Método de laboratorio)
Dureza total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C (Mélodo titulométrico de EDTA)
Alcalinidad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B (Método de titulacion)

Sulfatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 (Mélodo Turbidimétrico)

INTERPRETACION

» Cuadro comparativo de los PARAMETROS FISICOQUIMICOS analizados cn el laboratorio de control de calidad segin los
estindares del reglamento de la calidad del agua para consumo Humano D.S. N° 031-2010-SA.

L * L.M.P. VALORES
FARSNEENCS D.S. 031-2010 SA. OBTENIDOS
Potencial de hidmg.cnn pH 6.5 -8.5 7.86 APTO
Conductividad Eléctrica 1500 791 APTO
Dureza Total como CaCO3 500 4204 APTO
Solidos Totales Disuelios 1000 561 APTO
turbiedad 5 1.83 APTO
Sulfatos SO4= 250 139.91 APTO
Cloruros CI- 250 30.3 APTO
Hierro 0.30 <0.01 APTO

« Cuadro comparativo de los PARAMETROS MICROBIOLOGICOS analizados cn el laboratorio de control de calidad segin
los estindares del reglamento de la calidad del agua para consumo Humano D.S, N° 031-2010-SA.

* L.MLP. YALORES
PARAMETROS D.S. 031-2010 SA. OBTENIDOS
Coliformes Totales 0 UFC/100ml 112 NO APTO
Escherichia Coli (E. Coli) 0 UFC/100ml 18 NO APTO

Juliaca, viernes, 25 de Julio de 2025
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Figura 16: Informe de ensayo del pozo 3 de la comunidad campesina Llacta Sillota, Asillo

2025.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 08: Certificado e informe de analisis de laboratorio pozo 04.

L L LABORATORIO

RUC:; 20602260411

CERTIFICADO DE ANALISIS

INFORME DE ENSAYO N* 031-0160-2025
L DATOS GENERALES

Asunto : Anilisis de agua para Consumo Humano
Entidad solicitante (Sr.)(Sra. {(Sres.) YANETH VARGAS JAVIER

DNI/ RUC : 47659879

Tipu de andlisis = Fisico quimico y Microbioldgico
L:1. LOCALIZACION Y/O PUNTO DE MUESTREQ

Regidn : PLUNO

Provincia : AZANGARO

Distrito : ASILLO

Direccitn : . Llacta Sillota

Tipo de agua: Sub suclo

Referencia: Porm 4

Coordenadas: E354451.011 NB367616.223

Fecha de mucstreo : 2200772025

Hora de muestreo : 13:20:00 hrs

Cantidad de muestra : Eavase plistico de S00 ml, envase vidrio 500ml esterilizado
Muestreado por : Solicitante

Fecha de andlisis : 22/072025

OBSERVACION:

2. CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
OLOR : Aceptable COLOR AP: Aceplable SABOR : Accptable
3. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

Unidad de * L.M.P.
PARAMETROS Modida D.S. 031-2010 SA. YALORES OBTENIDOS
Potencial de hidrogeno pH pH 6.5-85 7.97
Temperatura °C - 12.01
Conductividad Eléctrica uS/cm 1500 1053
Durcza Total como CaCO3 mg/l 500 540.5
Calcio como Ca2+ mg/l - 150.6
Magnesio como Mg2+ mg/l - 39.9
Alcalinidad como CaCO3 mg/l - 272
Solidos Totales Disueltos mg/l 1000 770
Salinidad PSU g/l - 0.57
ORP mV - 262.8
turbiedad NTU 5 1.34
Sulfatos SO4= mg/l 250 123.73
Cloruros Cl- mg/l 250 92.5
Hierro mg/l 0.30 < 0.01
4. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
Unidad de *LM.P. z
PARAMETROS Medida D.S. 031-2010 SA. VALORES OBTENIDOS

Coliformes Totales UFEC/10{ml 0 UFC/100ml 192
Escherichia Coli (E. Coli) UFC/100ml 0 UFC/100ml 8

UFC/100ml = Unidades Farmadoras de Colonia en 100 ml de muesira de agua (lkrada———
* Limites méximos permitidos de acuerdo al reglamento de calidad dgl agiia para consumo humano - DIGESA

Juliaca, viernes, 25 de Julio de 2025

INFORMES; 991322518
DIRECCION; URE. FRADERAS DEL INKA || ETAPA $1-18 - JUILLACA - PUNO WWW.HYDRALT.COM

Figura 17: Certificado de analisis del pozo 4 de la comunidad campesina Llacta Sillota,

Asillo 2025.
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1 DA
PRIVADA
CARLOS

HYDRALTE

INGENIERIA DEL AGUA
RUC: 20602260411

LABORATORIO

INFORME DE ENSAYO N° 031-0160-2025

METODOLOGIA

PH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H +B (Método electrométrico)

Conductividad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 (Conductividad, Método de laboratorio)
Dureza total: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C (Método titulométrico de EDTA)
Alcalinidad: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B (Método de titulacion)

Sulfatos: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 (Método Turbidiméirico)

INTERPRETACION

* Cuadro comparativo de los PARAMETROS FISICOQUIMICDS analizados en el laboratorio de control de calidad segiin los
cstindares del reglamento de la calidad del agua para consumo Humano D.S. N° 031-2010-SA.

: * LML, VALORES
EARAM T RO D.S. 031-2010 SA. OBTENIDOS
Potencial de hidrogeno pH 6,5 -85 7.97 APTO
Conductividad Eléctrica 1500 1058 APTO
Dureza Total como CaCO3 500 540.5 NO APTO
Solidos Totales Disueltos 1000 770 APTO
turbiedad 5 1.34 APTO
Sulfatos SO4= 250 123.73 APTO
Cloruros Cl- 250 92.5 APTO
Hierro 0.30 <0.01 APTO

« Cuadro comparalivo de los PARAMETROS MICROBIOLOGICOS analizados en ¢l laboratorio de control de calidad segin
los estindares del reglamento de la calidad del agua para consumo Humano D.S, N° 031-2010-SA.

. * L.M.P. VALORES
FARANIETROS D.S. 031-2010 SA. OBTENIDOS
Coliformes Totales 0 UFC/100ml 192 NO APTO
Escherichia Coli (E. Coli) 0 UFC/100ml 8 NO APTO
Juliaca, viernes, 25 de Julio de 2025
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INFORMES: 891322518

DMRECCION: URB. PRADERAS DEL INKA Il ETAPA 51-18 - JULIACA - PUNO WWW. HYDRALT.COM

Figura 18: Informe de ensayo del pozo 4 de la comunidad campesina Llacta Sillota, A;illo

2025.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
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Anexo 09: Imagenes de la toma de muestras de los pozos

R — p S 2 {

Figura 19: La imagen muestra los materiales para el inicio de la toma de muestra de

agua de los pozos en la Comunidad Campesina Llacta Sillota, Asillo 2025.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 22:Toma de muestra de agua del pzo 03.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.




Figdra 23:Toma de muestra de agua del pozo 04.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambienie es responsabilidad de todos.
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