VERSIDAD repositorio.upsc.edu.pe

UNIVERSIDAD PRIVADA SAN CARLOS

FACULTAD DE INGENIERIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

TESIS

IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR EL BOTADERO MUNICIPAL DE
RESIDUOS SOLIDOS DEL SECTOR DE VILAQOLLO DEL DISTRITO DE
AYAVIRI - 2025
PRESENTADA POR:

GUIDO FLORES QUISPE
PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:

INGENIERO AMBIENTAL

PUNO - PERU

2025

Repositorio Institucional ALCIRA by Universidad Privada San Carlos is licensed under a Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional License

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.


http://repositorio.upsc.edu.pe/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

PLAGIARISM
CHECK.ORG

10.04%

SIMILARITY OVERALL SCANNED ON: 23 JUN 2025, 11:50 AM

Similarity report

Your text is highlighted according to the matched
content in the results above.

@ IDENTICAL @ CHANGED TEXT
3.41% 6.63%
Report #27162955

GUIDO FLORES QUISPE // IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR EL BOTADERO MUNICIP
AL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL SECTOR DE VILAQOLLO DEL DISTRITO DE AYAVIRI
-2025 PRESENTADA POR: GUIDO FLORES QUISPE RESUMEN El presente estudio
tuvo como objetivo evaluar el impacto ambiental generado por el botadero
municipal de residuos sélidos Vilagollo del distrito de Ayaviri en 2025.

El disefio metodolégico empleado fue no experimental de tipo descriptivo,
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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el impacto ambiental generado por el
botadero municipal de residuos sélidos Vilaqollo del distrito de Ayaviri en 2025. El disefio
metodolégico empleado fue no experimental de tipo descriptivo, con una poblacion de
estudio constituida por un area de 2.0 Ha. La metodologia aplicada fue la matriz de
Leopold, con la cual se analizaron los componentes fisicos, bioldgicos y sociales del area
de influencia. Los resultados evidencian impactos negativos significativos en los tres
componentes evaluados: fisico (-72), con mayor afectacion en suelo (-29), aire (-24) y
agua (-19); bioldgico (-34), con deterioro similar en flora (-16) y fauna (-18); y social (-41),
destacando el aspecto estético (-21) y social (-20), mientras que el econémico presentd
un balance neutro (0). En conclusién, el botadero genera impactos ambientales negativos
severos que requieren medidas correctivas urgentes.

Palabras Clave: Botadero, Contaminacion, Impacto ambiental, Matriz de leopold,

Residuos soélidos.
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ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the environmental impact generated by the Vilagollo
municipal solid waste dump in the Ayaviri district in 2025. The methodological design
employed was non-experimental and descriptive, with a study population consisting of an
area of 2.0 Ha. The methodology applied was the Leopold matrix, which was used to
analyze the physical, biological, and social components of the area of influence. The
results show significant negative impacts across all three evaluated components: physical
(-72), with the greatest impact on soil (-29), air (-24), and water (-19); biological (-34), with
similar deterioration in flora (-16) and fauna (-18); and social (-41), highlighting aesthetic
(-21) and social (-20) aspects, while the economic aspect showed a neutral balance (0). In
conclusion, the dump generates severe negative environmental impacts that require
urgent corrective measures.

Keywords: Dump, Pollution, Environmental impact, Leopold matrix, Solid waste.
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INTRODUCCION
La gestion y disposicién final de residuos solidos representa uno de los mayores desafios
ambientales a nivel global, regional y local. En el distrito de Ayaviri, provincia de Melgar,
la disposicion de residuos sélidos se realiza en el botadero municipal ubicado en el sector
Vilaqollo, parcialidad de Pirhuani, donde se generan diversos impactos ambientales que
requieren evaluacion y atencion prioritaria.
El botadero municipal de Vilagollo opera desde el ano 2020 y carece de infraestructura
adecuada para la gestion final de residuos soélidos, lo que conlleva un manejo ineficaz y
alta probabilidad de consecuencias ambientales negativas. Su ubicacion, en una ladera
contigua al rio Ayaviri y en una zona de alta produccién lechera, agrava la situacion y
plantea serios riesgos para los ecosistemas locales y la salud publica.
La presente investigacion se centra en evaluar el impacto ambiental generado por este
botadero en tres componentes fundamentales: fisico (suelo, agua y aire), bioldgico (flora y
fauna) y social (estético, socioeconémico). Para ello, se adopté una metodologia basada
en la matriz de Leopold, que permite la valoracion cuantitativa de las interacciones entre
las actividades desarrolladas en el botadero y los factores ambientales afectados. El
presente estudio esta conformado por los siguiente capitulos:
CAPITULO I: Planteamiento del problema, antecedentes y objetivos de la investigacion
CAPITULO II: Marco teérico, conceptual, marco normativo e hipétesis de la investigacion
CAPITULO Ill: Metodologia de la investigacion
CAPITULO IV: Exposicion y analisis de los resultados
Conclusiones

Recomendaciones
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel global, el desafio radica en la inadecuada gestion de residuos sélidos, un asunto
intimamente relacionado con la propagacion de enfermedades y la contaminacién
ambiental, que en conjunto conllevan la pérdida de oportunidades para el desarrollo
social.Residuos sélidos. Esta problematica esta intimamente relacionada con la
proliferacion de enfermedades y la contaminacion ambiental, que en conjunto constituyen
una pérdida de oportunidades para el desarrollo social. Se han llevado a cabo esfuerzos
para implementar un sistema de gestion integrado en este ambito de gestidn del sistema
Facilitara en este ambito la reversion de esta relacion, reemplazandola por otra relaciéon
mas sostenible y valiosa.

El marco regulatorio actual ha otorgado a la gestion de residuos sélidos implicaciones
sociales, ambientales y econdmicas que se prevé afecta la calidad de vida, los patrones
de consumo Yy produccion, asi como el valor econdmico potencial de las actividades
comerciales. Ha generado que la gestién y el manejo de los residuos sélidos adquieran
dimensiones sociales, ambientales y econdmicas que se prevé influyen en la calidad de
vida, los patrones de consumo y produccion, asi como en el valor econémico potencial de
las actividades comerciales. Las actividades relacionadas con el ciclo de vida de los

residuos solidos (desde su generacion hasta su disposicion final) se organizan de
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acuerdo con el marco organizacional y su normativa correspondiente , DS N° 057-2004 -

PCM.En 2001 se promulgé la Ley No. 27446, conocida como la Ley Nacional de Impacto

Ambiental. Sistema de Impacto Ley, que optimiza la organizacién e implementacion de un

enfoque integral y sistematico para atenuar las consecuencias de la contaminacién por

residuos sélidos en la salud y el medio ambiente.la salud y el medio ambiente. El ciclo

integral de vida de los residuos sdlidos, desde su generacién hasta su disposicion final,

se planea de acuerdo con el marco normativo y su correspondiente reglamentacion, DS

N° 057-2004 - PCM.

El vertedero municipal en la zona de Vilagollo, distrito de Ayaviri, épera desde el afio

2020. La gestién final de los residuos sélidos carece de infraestructura adecuada , lo que

conlleva un manejo ineficaz y una alta probabilidad de consecuencias ambientales

negativas derivadas de diversas actividades operativas . Ademas, la ubicacién del

vertedero, en una ladera contigua al rio Ayaviri y en una zona de alta produccién lechera

y sus derivados, agrava la situacion.

1.1.1. PROBLEMA GENERAL

e ;Cual es el impacto ambiental generado por el botadero Municipal de residuos
sélidos del sector de Vilaqollo del Distrito de Ayaviri - 20257

1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ;Cudl es el impacto ambiental generado en el medio fisico del botadero municipal de
residuos solidos en el sector Vilagollo del distrito de  Ayaviri — 20257

e ,;Cual es el impacto ambiental generado en el medio bioldgico del botadero municipal
de residuos solidos en el sector Vilaqollo del distrito de Ayaviri — 20257

e ,;Cual es el impacto ambiental generado en el medio Social del botadero municipal

de residuos solidos del sector Vilaqollo del distrito de  Ayaviri 20257
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1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. INTERNACIONAL

Bedolla et al. (2024), el estudio analizo la problematica de los residuos soélidos urbanos en
la comunidad de Las Vigas, Guerrero, México, utilizando observaciones, encuestas y
entrevistas para identificar deficiencias en la gestién de los residuos, como la falta de
separacion, disposicion inadecuada y poca conciencia ambiental. Los resultados
mostraron carencias socioeconémicas, baja percepcion sobre la contaminacion y la
necesidad de fortalecer la educacion ambiental, mientras que casi la mitad de los
participantes consideré que la solucién requiere la colaboracion entre la sociedad y las
autoridades. En conclusion, se determind que los residuos sélidos urbanos representan
un problema importante que demanda una gestion responsable y sostenible en la
comunidad.

Machado & Orjuela (2022), la gestion deficiente de residuos sélidos en Barrancabermeja
ha generado una crisis ambiental, afectando ecosistemas y comunidades por malas
practicas en la disposicion final y la escasa cultura de separacion y reciclaje. Como
resultado, la ciudad produce mas de 4,700 toneladas mensuales de residuos, pero soélo el
18,83% se reutiliza o aprovecha, lo que evidencia la necesidad urgente de mejorar la
gestion y reducir la cantidad de desechos enviados al relleno sanitario. Se han
implementado jornadas de limpieza, sanciones ambientales y estrategias para recuperar
espacios publicos, y actualmente se esta actualizando el Plan de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos (PGIRS) para promover la economia circular y la sostenibilidad,
involucrando a la comunidad y fomentando el reciclaje y la reduccion de residuos. Estas
acciones buscan mitigar el impacto ambiental, prolongar la vida util del relleno sanitario y
proteger la salud publica en el distrito.

Gobmez (2023), El texto expone que se buscan formas de reducir el impacto ambiental y

humano del relleno sanitario de Pajan, evaluando sus efectos mediante métodos
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cualitativos como observacion y entrevistas. Los resultados muestran que existen tanto
impactos negativos como positivos, y se determind que una gestién inadecuada de los
residuos solidos perjudica el entorno; sin embargo, si se implementan planes de mejora 'y
un monitoreo constante, se puede disminuir la contaminacion y lograr un manejo mas
sostenible del relleno sanitario.

Miranda et al. (2023), menciona que, un tema critico a nivel mundial es el tratamiento de
los residuos sdlidos y la disposicion final de estos. Al no ser intervenidos de manera
idonea con técnicas ambientales e instrumentos, afecta directamente a la poblacién y a
los ecosistemas provocando dafios irreparables, esto sin mencionar el deterioro de las
condiciones de vida de la comunidad. El botadero de residuos soélidos (“El basurero”)
situado en el corregimiento de Cordoba, jurisdiccion del departamento de Valle del Cauca,
es una problematica existente en el sector. La presente investigacién corresponde a un
diagnostico ambiental para determinar el impacto que genera el botadero de residuos
sélidos a cielo abierto del corregimiento de Cérdoba sobre la comunidad presente en la
zona. Por medio de la metodologia de identificacién de impactos se evaluaran esos
factores ambientales potenciales que generan afectaciones a la salud publica del
corregimiento.

Campoverde (2023), menciona que este trabajo tuvo como objetivo valorar el impacto
ambiental y la tasa de emision de metano del botadero de basura a cielo abierto del
cantdn Naranjito, en la provincia del Guayas. Se valoré el impacto ambiental de forma
cualitativa, utilizando la metodologia del indice Global: mientras que, de forma
cuantitativa, se valoré6 el metano mediante un medidor portatii de marca Forensics
Detectors FD-90E. Se tomé en cuenta el impacto sobre el paisaje, sobre la vegetacion,
sobre la calidad del aire, sobre la fauna y sobre el agua. Para la emision de metano se
aplicé el procedimiento de camara estatica, con registros durante 15 dias realizados cada

24 horas. Como resultado, la magnitud del impacto ambiental registré un indice global de
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52,6, definido como estado critico; mientras que, la tasa de emisién de metano promedio
durante el tiempo de estudio fue 858,6 mg/m2 /h. Para estas condiciones se
esquematizan medidas de mitigacion y prevencion a través de la educacién ambiental, el
aprovechamiento de residuos sélidos organicos e inorganicos y convenios entre
recicladores y el GAD municipal.

1.2.2. NACIONAL

Rojas (2019), el estudio determiné que el botadero de residuos soélidos de Guadalupe
genera impactos negativos en el ambiente, con una produccion diaria de 24.13 toneladas
y una generacion per capita de 0.60 kg/hab/dia; se detecté que el agua cumple los
estandares para consumo, excepto por el cadmio, que excede los limites permitidos, y el
aire presenta altos niveles de material sedimentable, alcanzando 13.7 Tn/km#mes.
Ademas, se identificaron frecuentes enfermedades respiratorias y riesgos sanitarios por la
segregacion de residuos en la poblaciéon. Como resultado, se concluye que es urgente
transformar el botadero en un relleno sanitario que cumpla con las normativas
ambientales y de salud para mitigar estos efectos.

Anconeira etal. (2021), el estudio propuso un plan de cierre y recuperaciéon para el
botadero de Chufaspampa en Chivay, determinando que el lugar recibe casi 4 toneladas
diarias de residuos y representa un riesgo ambiental moderado-alto por su ubicacién
cerca de zonas sensibles y pobladas. Como resultado, se disefiaron medidas para el
manejo de lixiviados y gases, asi como la revegetacidbn con especies nativas,
estableciendo el primer plan formal de clausura que servira de referencia para la
municipalidad.

Chucos (2020), menciona que esta investigacion aborda la problematica de los residuos
solidos como una de las principales causas de contaminacién ambiental en Peru, donde
la mayoria de distritos aun utilizan botaderos para la disposicién final de desechos,

generando impactos significativos en el ambiente y la salud publica. El estudio se
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concentra especificamente en determinar el impacto ambiental del manejo de residuos
solidos en el botadero "El Porvenir" ubicado en el distrito EI Tambo, el cual recibe
diariamente 180 toneladas de residuos, principalmente organicos. Mediante revision
bibliografica, fichas técnicas de observacién, monitoreo de suelo, encuestas a habitantes
cercanos y aplicacion de la metodologia Conesa, se obtuvieron resultados alarmantes: el
botadero representa un riesgo moderado (61.5 puntos); el impacto mas significativo en el
componente social es la afectacion a la salud por malos olores (-64 de importancia); en el
componente fisico, la alteracion de la calidad del suelo por lixiviados (-71 de importancia)
representa el dafio mas severo; mientras que en el componente biolégico, la disminucién
de cobertura vegetal por desbroce (-59 de importancia) constituye el impacto mas
notable. Los hallazgos evidencian multiples impactos negativos en todos los
componentes ambientales evaluados, lo que demanda acciones urgentes por parte de las
autoridades para mitigar estos efectos y transformar este botadero en un relleno sanitario
adecuado que cumpla con los estandares ambientales necesarios.

Pariona (2020), la investigacion tuvo como finalidad valorar los efectos ambientales
causados por el botadero de residuos solidos en Chincha, empleando un enfoque
cualitativo-descriptivo y de aplicacion transversal. Los resultados mostraron que el
vertedero ha generado danos significativos en el entorno y en la salud de la poblacion,
provocando problemas neuroldgicos y gastrointestinales debido al manejo inadecuado de
los residuos por parte de la municipalidad. Ademas, se calculd el valor econdmico total de
estos impactos, concluyendo que la poblacion esta dispuesta a asumir dicho costo segun
lo determinado en el estudio

Quispe et al. (2022), el texto sefala que la mala administracién de los desechos soélidos
es uno de los principales desafios ecoldgicos en la sociedad, y conocer su composicion
facilita su tratamiento adecuado. Por ello, el estudio tuvo como objetivo analizar el efecto

ambiental de los residuos generados en los mercados La Alameda, Mil Ofertas y Mercado
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Modelo. Entre enero y marzo de 2022, se recolectaron datos en las areas con mayor
acumulacion de basura, clasificando y pesando manualmente los diferentes tipos de
residuos para establecer sus proporciones. Usando la matriz multidimensional de
Leopold, se evalué cualitativamente el impacto, y los resultados indicaron que los restos
organicos y alimenticios, como frutas y verduras, son los que predominan y causan mayor
efecto negativo en el entorno.

Castillo & Paredes (2020), mencionan que esta investigacion determiné el valor
econémico total de los impactos ambientales generados por un botadero a cielo abierto
de Residuos Sdlidos Municipales, donde se evidenciaron significativos cambios fisicos,
biolégicos y socioambientales debido a la disposicion inadecuada de residuos. Mediante
el método de Valoracion Contingente (MCV), se creé un mercado hipotético para estimar
la disposicién de pago por la recuperacion ambiental, aplicando 133 encuestas (de 3,395
familias) organizadas en 6 médulos con un nivel de confianza del 95% y analizadas con el
programa IBM SPSS Statistics 25. Los resultados fueron contundentes: el 82% de los
encuestados (109 familias) aceptd pagar por el servicio ambiental, con un Excedente del
Consumidor Individual de S/. 86.18 nuevos soles, equivalente a una disposiciéon mensual
de S/. 7.20 por familia. Proyectado a toda la poblacién del distrito de Santiago de Chuco,
el valor anual total ascenderia a S/. 292,622 nuevos soles, representando una importante
oportunidad para implementar sistemas adecuados de gestién de residuos que beneficien

tanto al ambiente como a la comunidad local.
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Surco (2024), el estudio evalué el impacto ambiental del manejo de residuos en el
botadero informal “El Cebollar’ de Paucarpata, identificando que alli se depositan
diariamente 40 toneladas de desechos, principalmente organicos, lo que genera malos
olores y lixiviados que contaminan el suelo y el agua, especialmente por su cercania a la
quebrada El Cebollar y el rio Socabaya. Mediante analisis de laboratorio, observacion y
encuestas a vecinos, se determind que el impacto ambiental es negativo en agua, aire,
suelo y entorno social, con una puntuacion de -360 segun la matriz de Leopold. Como
resultado, se recomienda cerrar el botadero o transformarlo en un relleno sanitario
conforme a la normativa ambiental.

Quintero (2022), La investigacion tuvo como finalidad analizar el efecto ambiental del
botadero municipal de Huanta en la calidad del agua y el suelo durante 2020, empleando
un enfoque descriptivo y cuantitativo en cinco puntos de monitoreo. Los resultados,
comparados con los estandares ECA, mostraron que el botadero genera un impacto
negativo moderado en el agua y uso del suelo, con alteraciones en parametros
fisicoquimicos, microbiologicos y presencia de metales inorganicos por encima de los

limites permitidos, aunque el impacto en las caracteristicas del suelo fue bajo.

1.2.3. LOCAL

Palacios (2022), El estudio tuvo como propdsito identificar el efecto ambiental causado
por el botadero de residuos sélidos en llave, Puno, durante 2021, empleando un enfoque
cuantitativo y un disefio descriptivo no experimental. Mediante la matriz de Leopold se
analizaron los componentes fisicos, biolégicos y socioecondmicos, considerando siete
actividades del botadero y caracterizando los residuos, que resultaron ser mayormente
organicos (52.42%). Los resultados revelaron impactos negativos predominantes,
especialmente en suelo, agua, aire, flora y fauna, con efectos dificiles de revertir y
permanentes, mientras que los aspectos econdémicos presentaron algunos impactos

positivos.
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Rojas (2019), Esta investigacion analiza de manera cualitativa el efecto ambiental y la
ubicacion de los depdsitos vecinales de desechos sélidos en Puno, empleando los
Criterios Relevantes Integrados (CRI) para la evaluacién de impactos y técnicas de
geolocalizacion para mapear los botaderos. Los hallazgos muestran que el 62,96% de los
efectos ambientales son desfavorables, afectando tanto al entorno fisico y biolégico como
al ambito social y econémico, mientras que los efectos positivos, que representan el
37,04%, se relacionan principalmente con aspectos socioecondmicos y la labor de
recoleccion municipal. Las actividades con mayor repercusidén negativa son la
“permanencia” de los residuos (33,33%), la “disposicion” y la “segregacion” (14,81% cada
una). En general, se concluye que los impactos generados por estos botaderos en Puno
son poco relevantes. En cuanto a su localizacion, se identificaron 45 depdsitos
temporales distribuidos en diferentes sectores urbanos: 40% en el norte, 33,3% en el
centro y 26,7% en el sur de la ciudad.

Carrizales & Panca (2020), el texto indica que la ciudad de Puno dispone sus desechos
municipales en un vertedero situado en la comunidad de Cancharani, a 8 km de la ciudad.
El objetivo de este estudio fue analizar el efecto que tiene la disposicion de residuos
sélidos urbanos sobre el agua y el suelo, a partir de mediciones y analisis fisicoquimicos
realizados en enero de 2018. Los resultados del punto de muestreo M2 mostraron valores
elevados de pH, conductividad, salinidad, dureza, alcalinidad, nutrientes y contaminantes
como DBO5, DQO vy solidos suspendidos, superando los limites establecidos por la
normativa nacional y la OMS. En conclusion, se evidencié un impacto ambiental negativo
considerable debido a los lixiviados generados por el botadero de Puno.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Evaluar el impacto ambiental generado por el botadero municipal de residuos solidos

Vilaqollo del distrito de Ayaviri, 2025.
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar el impacto ambiental generado en el medio fisico del botadero municipal
de residuos solidos del sector Vilagollo del distrito de Ayaviri, 2025.

e |dentificar el impacto ambiental generado en el medio biolégico del botadero
municipal de residuos sélidos Vilaqollo del distrito de Ayaviri, 2025.

e |dentificar el impacto ambiental generado en el medio social del botadero municipal

de residuos sélidos Vilagollo del distrito de Ayaviri, 2025.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO, CONCEPTUAL, MARCO NORMATIVO E HIPOTESIS DE LA
INVESTIGACION

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. IMPACTO AMBIENTAL POR RESIDUOS SOLIDOS
Los residuos sélidos representan una alteracion significativa de los ecosistemas,
manifestandose a través de impactos complejos que modifican sustancialmente los
componentes ambientales tanto naturales como perceptuales. (Obando & Natali, 2018)
21.1.1 Recurso atmosférico: La atmésfera se configura como un sistema
vulnerable ante los residuos sélidos, donde se generan transformaciones criticas
caracterizadas por emisiones gaseosas, liberacion de particulas contaminantes y
alteracion de la composicién quimica del aire. (Mendoza, 2019)
2.1.1.2 Recurso suelo: El suelo constituye un recurso ecosistémico fundamental, cuya
integridad se ve sistematicamente comprometida por la deposicion de residuos sdlidos,
generando procesos de contaminacién quimica, degradacién estructural y alteracion de
sus propiedades fundamentales. (Galeano & Escobar, 2022)
2.1.1.3 El paisaje: Se ve influenciado por la percepcién de los vertederos: EI  paisaje
trasciende su dimensién fisica para convertirse en un constructo perceptual, donde los
vertederos actuan como elementos disruptivos que modifican la experiencia visual,

estética y psicoldgica del entorno natural. (Manrique, 2022)
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2.1.2. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA).

La Evaluaciéon de Impacto Ambiental se establece como un instrumento técnico-cientifico
estratégico que permite anticipar, interpretar y mitigar las consecuencias ambientales de
las intervenciones humanas sobre los ecosistemas. (Arévalo, 2023)

2.1.3. FORMAS DE IMPACTO AMBIENTAL

Los impactos ambientales se configuran como fenémenos complejos, susceptibles de ser
categorizados segun su intensidad, extension, duracion, reversibilidad y temporalidad,
permitiendo una comprension sistémica de sus manifestaciones. (Saco, 2022)

2.1.4. RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos solidos representan el resultado material de los procesos de consumo y
transformacién humana, constituyéndose como elementos que han perdido su valor
funcional original y requieren sistemas especializados de gestién y disposicion final.
(Vargas et al., 2021)

2.1.5. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

2.1.5.1 Por su tipo:

2.1.5.1.1. Residuos organicos: Los residuos organicos conforman un subsistema
biodegradable caracterizado por su origen bioldgico, potencial de transformacion y
capacidad de reintegracién a los ciclos naturales mediante procesos como el compostaje.
(Aguilar, 2020)

2.1.5.1.2. Residuos inorganicos: Los residuos inorganicos se configuran como
materiales de origen sintético o mineral, caracterizados por su resistencia a la
descomposicién natural y su potencial para procesos de reciclaje y reutilizacion. (Quispe
& Josedline, 2020)

2.1.5.2 Por su origen:
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2.1.5.21. Residuos domiciliarios: Los residuos domiciliarios constituyen el reflejo
material de los procesos de consumo cotidiano, representando una manifestacion directa
de los patrones de vida y consumo de las unidades familiares. (Duefias, 2024)

2.1.5.2.2. Residuos comerciales: Los residuos comerciales emergen como productos
derivados de las actividades econdmicas terciarias, manifestando una heterogeneidad
composicional directamente vinculada a la naturaleza de cada establecimiento.(Crespo
et al., 2021)

2.1.5.2.3. Residuos generados por la limpieza de espacios publicos: Los residuos de
espacios publicos representan una dimension colectiva de la generacion de desechos,
configurandose como elementos que requieren una gestion municipal especializada vy
sistémica. (Mondragon, 2020)

2.1.5.2.4. Residuos de instituciones de salud: Los residuos hospitalarios se distinguen
como elementos de alto riesgo potencial, requiriendo protocolos especializados de
manejo, tratamiento y disposicién que garanticen la minimizacién de riesgos sanitarios y
ambientales. (Camayo, 2023)

2.1.6. BOTADERO MUNICIPAL

El botadero municipal se configura como un espacio critico de disposicion de residuos,
caracterizado por la ausencia de planificacién técnica y el incumplimiento de normativas
ambientales basicas. (Rodriguez, 2022)

2.1.7. IMPACTOS DEL BOTADERO EN EL AMBIENTE

2.1.7.1. Contaminacién al suelo: La contaminacion edafica representa un proceso de
degradacién sistematica que compromete las propiedades fundamentales del suelo,
alterando su capacidad productiva y ecolégica. (Pacompia, 2023)

2.1.7.2. Contaminacién al recurso hidrico: La afectacion a los recursos hidricos se

manifiesta como un proceso de contaminacion multidimensional que compromete tanto
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las aguas superficiales como subterraneas, generando alteraciones en los ecosistemas
acuaticos. (Trejos, 2021)

2.1.7.3. Contaminacion al aire: La contaminacion atmosférica derivada de los botaderos
se caracteriza por la emision de compuestos volatiles, gases de efecto invernadero y
particulado, que modifican sustancialmente la calidad del aire. (Davila et al., 2021)
2.1.7.4. Afectacion a la flora y fauna: La intervencion sobre ecosistemas mediante
botaderos genera una disrupcién sistematica de los habitats naturales, provocando
alteraciones en las cadenas tréficas y procesos de reduccion de biodiversidad.
(Velastegui, 2019)

2.1.8. RIESGO AMBIENTAL

2.1.8.1. Medio fisico: El riesgo ambiental en el medio fisico se configura como un
conjunto de potenciales alteraciones que modifican los procesos geomorfoldgicos
naturales. (Mendoza, 2023)

2.1.8.2. Medio biolégico: En el medio bioldgico, el riesgo ambiental se manifiesta como
un proceso de fragmentacion ecosistémica que compromete la integridad y continuidad
de los sistemas naturales. (Dominguez et al., 2019)

2.1.8.3. Medio socioecondmico: El riesgo ambiental en el contexto socioecondémico
representa una alteracién de las condiciones de habitabilidad, productividad y salud de
las comunidades humanas. ( Pérez, 2021)

2.1.9. IMPACTO AMBIENTAL

El impacto ambiental se constituye como la manifestacion material de la intervencién
humana sobre los sistemas naturales, generando modificaciones en los procesos

ecologicos y en la estructura de los ecosistemas.(Palacios, 2022)
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2.1.10. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La Evaluacion de Impacto Ambiental se configura como un instrumento
técnico-administrativo que permite la identificacidn, prediccién y valoracion sistematica de
las consecuencias ambientales de intervenciones antropicas. (Merma, 2022)

2.1.11. BOTADERO MUNICIPAL DE RESIDUOS SOLIDOS

El botadero municipal representa un espacio complejo de disposicion final de residuos,
que requiere una aproximacion técnica, normativa y estratégica para minimizar sus
impactos negativos sobre el entorno. (Rodriguez, 2022)

2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.3. MARCO NORMATIVO

2.3.1. LEY GENERAL DE AMBIENTE (LEY NO. 28 - 611).

Normativa legal para la gestion ambiental en Peru. Define los principios y normas
esenciales para asegurar el ejercicio efectivo del derecho en un entorno saludable,
equilibrado y propicio para el crecimiento personal.

2.3.2. LALEY 27314 CONTROLA LAS ACTIVIDADES.

Procesos y operaciones vinculadas a la gestion y manejo de residuos sodlidos, a
empaquetar desde su generacién hasta su disposicién final en vertederos o rellenos
sanitarios, considerando las diversas fuentes de generacion en los sectores econémicos,
sociales y poblacionales. Asimismo, abarca las actividades de internamiento y transito de
desechos a través del territorio nacional.

2.3.3. LEY N° 27446 SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

La instauracion del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA) se
configura como un sistema singular y coordinado para la identificacion, prevencion,
supervision, control y correccidon proactiva de los impactos ambientales adversos

resultantes de las actividades humanas manifestadas a través de proyectos de inversion.
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2.3.4. DECRETO 004-2024-MINAM SUPREMO ALTERA EL REGLAMENTO DE LA LEY
N° 27446.

Ley del Sistema Nacional Del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto Ambiental,
autorizado por la Autoridad Suprema de Evaluacion de Impacto para, la Evaluacién de
Impacto Ambiental , aprobada por la Suprema Corte de

2.3.5. EVALUACION DE IMPACTO.

El Decreto, ratificado por el Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, establece que las
disposiciones de este Decreto Supremo son aplicables a todos los procedimientos de
Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), independientemente de su categoria, ya la
Autoridad Competente ante la cual se gestionan dichos procedimientos.EI N°
019-2009-MINAM establece que las disposiciones de este Decreto Supremo son
aplicables a todos los procedimientos de Evaluacién de Impacto Ambiental,
independientemente de su categoria, y a la Autoridad Competente ante la cual se
administran dichos procedimientos. Asimismo, se aplica de manera supletoria a las
Declaraciones de Impacto Ambiental y a los instrumentos de gestion ambiental

complementarios al SEIA en lo que no esta acordado por la normativa ambiental sectorial.

2.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

e EIl botadero municipal de residuos sélidos del sector Vilagollo del distrito de Ayaviri
genera un impacto ambiental negativo.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e EIl botadero municipal de residuos sélidos del sector Vilagollo del distrito de Ayaviri
genera un impacto ambiental negativo en medio fisico

e El botadero municipal de residuos sélidos del sector Vilagollo del distrito de Ayaviri

genera un impacto ambiental negativo en medio biologico.
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e El botadero municipal de residuos sélidos del sector Vilagollo del distrito de Ayaviri

genera un impacto ambiental negativo en medio social.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO
El &mbito de estudio es la zona rural del Distrito de Ayaviri, Provincia de Melgar, Region
de Puno, conformado por la parcialidad de Pirhuani sector Vilagollo, lugar donde se

encuentra ubicado el botadero municipal.

Figura 01: Lugar de estudio

Fuente: Google Earth Pro
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3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La poblacion de estudio comprende el area total de influencia ambiental del botadero
municipal de residuos sélidos, la cual abarca una extension de 2 hectareas ubicadas en el
sector de Vilaqollo, parcialidad de Pirhuani - Ayaviri.

3.2.2. MUESTRA

Para la presente investigacién considera la misma poblacién, en cuanto al muestreo se
empled un muestreo no probabilistico y por conveniencia.

3.2.3. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion: Descriptiva transversal

La investigacion es de caracter descriptivo porque busca caracterizar y describir los
impactos ambientales generados por las actividades del botadero municipal sobre los
diferentes componentes del medio ambiente.

Disefio de investigacion: No experimental

Se adopté un disefio no experimental debido a que:

° No se manipulan las variables de estudio

° Se observan los fenébmenos tal como ocurren en su contexto natural

Método: deductivo-analitico

3.3. DISENO METODOLOGICO POR OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.3.1. OBJETIVO ESPECIFICO 1: IDENTIFICAR EL IMPACTO AMBIENTAL
GENERADO EN EL MEDIO FiSICO DEL BOTADERO MUNICIPAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL SECTOR VILAQOLLO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, 2025.

Metodologia:

Para identificar los impactos ambientales en el medio fisico, se aplico la siguiente
metodologia:

1. Delimitacion del area de estudio:
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Georreferenciacion mediante GPS del area de 2 hectareas del botadero
Identificacidon de puntos criticos de muestreo

Establecimiento de transectos de observacion

2. Identificacion de componentes del medio fisico:

Suelo: caracteristicas edaficas y nivel de contaminacién

Agua: cuerpos de agua superficial y subterranea

Aire: calidad atmosférica y emisiones

3. Aplicaciéon de instrumentos de evaluacion:

Ficha de campo (Anexo 03 y Anexo 04): Para registro sistematico de observaciones
Ficha de observacion: Para documentacion detallada de impactos

Matriz de Leopold (Anexo 02): Para valoracion cuali-cuantitativa

GPS: Para georreferenciacion de puntos de muestreo

4. Procedimiento de evaluacion:

Identificaciéon de las 7 actividades principales del botadero

Determinacion de interacciones actividad-factor fisico

Asignacion de valores de magnitud (-5 a +5) e importancia (1 a 5)

Calculo del impacto total por multiplicacion de valores

5. Anadlisis de datos:

Procesamiento de informacioén recopilada en campo (Anexo 03)

Elaboracién de la matriz de evaluaciéon (Anexo 02)

Interpretaciéon de resultados por componente biotopo

3.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO 2: IDENTIFICAR EL IMPACTO AMBIENTAL
GENERADO EN EL MEDIO BIOLOGICO DEL BOTADERO MUNICIPAL DE
RESIDUOS SOLIDOS VILAQOLLO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, 2025.
Caracterizaciéon del medio biolégico:

e Inventario de flora presente en el area de influencia
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e |dentificacion de fauna asociada al botadero

e Mapeo de areas con cobertura vegetal

Disefio de muestreo:

e Establecimiento de transectos lineales

e Puntos de observacion para fauna

e Parcelas de muestreo para vegetacion

Instrumentos utilizados:

e Ficha de campo (Anexo 03) para registro de especies

e Ficha de observacion para comportamiento animal

e Camara fotografica para documentacion

e GPS para ubicacion espacial

e Matriz de Leopold (Anexo 02) para evaluacion de impactos
Procedimiento de campo:

e Recorridos sistematicos en horarios establecidos

e Observacion directa de alteraciones en flora y fauna

e Registro de evidencias de afectacion

e Identificacion de especies indicadoras

Evaluacion de impactos:

e Anadlisis de interacciones actividad-factor biolégico

e Valoracion mediante escala de Leopold (Anexo 02)

e Determinacién de magnitud e importancia

e Calculo matricial de impactos

3.3.3. OBJETIVO ESPECIFICO 3: IDENTIFICAR EL IMPACTO AMBIENTAL
GENERADO EN EL MEDIO SOCIAL DEL BOTADERO MUNICIPAL DE RESIDUOS
SOLIDOS VILAQOLLO DEL DISTRITO DE AYAVIRI, 2025.

Metodologia:
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1. Identificacion de componentes sociales:

Aspecto estético/paisajistico

Dimensién social (calidad de vida)

Componente econdémico (actividades productivas)

2. Diseino metodologico:

Enfoque mixto: cualitativo y cuantitativo

Muestreo no probabilistico por conveniencia

Seleccion de informantes clave

3. Instrumentos de recoleccién:

Ficha de observacion (Anexo 03 y Anexo 04) para aspectos visuales
Entrevistas semiestructuradas

Registro fotografico del paisaje

Matriz de Leopold (Anexo 02) para valoracion

4. Procedimiento de aplicacion:

Visitas programadas al area de estudio

Observacion participante

Documentacién de actividades econdmicas (reciclaje) (Anexo 03)
Registro de percepciones comunitarias

5. Técnicas de analisis:

Sistematizacion de informacién cualitativa

Aplicacion de escala Leopold (Anexo 02) para cuantificacion
Triangulacion de fuentes de informacion

Elaboracion de matriz de impactos sociales (Anexo 02)

6. Consideraciones éticas:

Consentimiento informado de participantes

Confidencialidad de informacioén
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Respeto a dinamicas locales

Esta metodologia integral permitié evaluar sistematicamente los impactos ambientales del
botadero en sus tres dimensiones principales, utilizando la Matriz de Leopold (Anexo 02)
como herramienta central de valoracién cuantitativa, complementada con las fichas de

campo (Anexo 03 y Anexo 04) para el registro detallado de observaciones.
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3.4. OPERACION DE VARIABLES

Tabla 01: Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
Recepcion de Ficha de
VI: Botadero residuos solidos observacion.
municipal de descarga, de residuos
residuos Recepcién solidos.
Disposicion : Esparcido de

residuos solidos.
Cobertura de
residuos solidos.
VD: Impacto : Fisico: Matriz de
ambiental Linea de base: Suelo Leopold
Agua
Aire
Bioldgico:
Flora
Fauna
Social:
Educacion

Economia
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1. OBJETIVO ESPECIFICO 01
Identificar el impacto ambiental generado en el medio fisico del botadero municipal de
residuos solidos del sector Vilaqollo del distrito de  Ayaviri, 2025
La evaluacion del medio fisico mediante la Matriz de Leopold (Anexo 02) reveld impactos
significativos en los tres factores evaluados:

Tabla 02: Impactos en el Medio Fisico

Factor Impacto Negativo Impacto Positivo Balance Total
Suelo 32 3 -29
Agua 19 0 -19
Aire 26 2 -24
TOTAL 77 5 -72
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IMPACTO MEDIO FISICO
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Figura 02: Impacto Medio Fisico

INTERPRETACION

El medio fisico presenta un alto nivel de degradacién con un balance total de -72 puntos
(Figura N° 02). El suelo es el componente mas afectado, seguido del aire y el agua. Las
actividades de descarga y acumulacion de residuos generan los impactos negativos,
mientras que la cobertura de residuos representa la unica medida de mitigacién, aunque
insuficiente para compensar los dafos. La ausencia de sistemas de control de lixiviados y
gases evidencia la necesidad urgente de implementar medidas correctivas. Palacios,
(2022) indica una ponderacion de impacto ambiental con magnitud de 3.94 de impactos
negativos, coincidiendo con el resultado de -72 de impacto negativo.

Interpretacion de los Resultados del Analisis Fisico-Quimico y Microbiolégico del
Agua

A continuacion se presenta una interpretacion clara y concisa de los parametros

analizados en la muestra de agua (ver anexo 07).
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Tabla 03: Interpretacion de los resultados del Andlisis Fisico-Quimico y Microbiolégico del

Agua.
Parametro Valor Interpretacion
Ligeramente alcalino, dentro del rango normal para
agua potable (6.5-8.5). No es ni acida ni
pH 7.21 fuertemente basica.
Conductividad Indica contenido i6nico moderado, tipico de aguas
(C.E) 0.68 mS/cm  naturales.
Temperatura normal para aguas subterraneas, sin
Temperatura 14.5°C efecto adverso sobre la calidad.
Sélidos Disueltos Bajo contenido de solidos disueltos, agua
Totales 0.34 g/l relativamente pura con bajo contenido mineral.
Agua muy dura, puede causar incrustaciones y
Dureza Total afectar el sabor. Dureza principalmente por calcio
(como CaCO3) 684 mgl/l y magnesio.
Alcalinidad (como Alcalinidad alta, buena capacidad tampodn, ayuda a
CaHCO3) 399 mg/I resistir cambios bruscos de pH.
Dentro de limites seguros (menos de 250 mg/l), no
Cloruros 140.67 mg/l  se espera sabor salado.
Por debajo del limite OMS (500 mg/l), no se
Sulfatos 100 mg/l esperan efectos laxantes ni sabor desagradable.
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Nitratos

Calcio

Magnesio

Coliformes Totales

Coliformes

Termotolerantes

0.6 mg/l

13.5 mg/l

41.26 mg/l

980

NMP/100ml

320

NMP/100ml
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Muy bajo, seguro para consumo, muy por debajo

del limite de salud (10 mg/l).

Nivel moderado, contribuye a la dureza y a la

ingesta dietética de calcio.

Moderado a alto, contribuye a la dureza del agua.

Presencia indica posible contaminacion, agua no

apta para consumo sin tratamiento.

Indica contaminacion fecal, agua no segura para

beber sin desinfeccion adecuada.

En la tabla 03 se muestra el andlisis realizado al agua de la Municipalidad de Vilacollo,

Ayaviri (Puno), muestra que presenta caracteristicas fisico-quimicas adecuadas, con pH

neutro, baja salinidad y ausencia de metales pesados peligrosos, aunque destaca una

dureza elevada que puede causar incrustaciones y afectar el sabor; sin embargo, el

resultado microbioldgico revela una alta presencia de coliformes totales y termotolerantes,

lo que indica contaminacién bacteriana y hace que el agua no sea apta para consumo

humano directo sin un tratamiento previo de desinfeccion, siendo recomendable ademas

monitorear periddicamente su calidad y considerar la reduccion de dureza para usos

domésticos.
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Parametro Valor Interpretacion / Observacion
Franco arcillo
arenoso
(61% arena, Buena aireacién y drenaje, pero
26% arcilla, 13%  baja retencion de agua vy
Textura limo) nutrientes.
Muy baja, indica baja fertilidad y
Materia organica (M.O.) % 0.00 escasa actividad bioldgica.
Muy bajo, limita el crecimiento
Nitrégeno total (%) 0.18 vegetal.
Ligeramente acido, dentro del
rango oOptimo para la mayoria de
pH 6.77 cultivos.
Conductividad eléctrica Baja salinidad, sin riesgo para
(C.E)) 0.17 mS/cm cultivos.
Nivel medio, adecuado para la
Fésforo disponible (P, ppm) 10.02 mayoria de cultivos.
Adecuado para suelos con menos
Potasio disponible (K, ppm) 160 de 31% de arcilla.
Capacidad de intercambio Baja, limitada capacidad de
catiénico (CIC, meq/1009) 10.40 retencién de nutrientes.
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Saturacion de bases (S.B. Baja, lo ideal es mayor al 60%
%) 45.19 para agricultura.

Calcio (Ca, meq/100g) 2.80 Bajo.

Magnesio (Mg, meq/100g) 1.20 Bajo.

Potasio (K, meq/100g) 0.16 Adecuado.

Sodio (Na, meq/1009) 0.10 Bajo.

Aluminio (Al, meq/100g) 0.00 Ausente, favorable para cultivos.

Muy alto, excede limites agricolas

Cadmio (Cd, mg/kg) 3.50 y representa riesgo toxico.

Excede limites para uso agricola
y residencial, riesgo de toxicidad y

Plomo (Pb, mg/kg) 380 contaminacion.

Mercurio (Hg, mg/kg) 0.010 Dentro de los limites permitidos.

En la tabla 03 segun el anexo 06, el suelo presenta baja fertilidad, deficiencia de materia
organica y nutrientes, y niveles peligrosamente altos de cadmio y plomo, por lo que no es
apto para agricultura ni uso residencial sin tratamiento previo. Se recomienda
remediacion y evitar su uso directo para cultivos o actividades humanas sensibles.

4.2. RESULTADOS PARA EL OBJETIVO ESPECIFICO 02

Identificar el impacto ambiental generado en el medio bioldgico del botadero municipal de
residuos solidos Vilaqollo del distrito de Ayaviri, 2025.

La evaluacion del medio biolégico arrojo los siguientes resultados:

42

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

Tabla 05: Impactos en el Medio Bioldgico

Factor Impacto Negativo Impacto Positivo Balance Total
Flora 21 5 -16
Fauna 21 3 -18
TOTAL 42 8 -34

BIOLOGICO

EFlora ®WFauna TOTAL

o
<t
~ ~
~ [+.5]
[
IMPACTO NEGATIVO IMPACTOQPOSITIVO B'NITOTAL

— oo
—
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Figura 03: Impactos en el Medio Bioldgico

INTERPRETACION

El componente biolégico muestra un impacto negativo segun el balance con un resultado
de -34 puntos (figura N° 03). Tanto la flora como la fauna presentan niveles similares de
afectacién, (-16 flora, -18 fauna). La degradacion del medio biolégico es evidente, con
pérdida de la biodiversidad y alteracion de la cadena tréfica, segun Chucos (2020) denota
la disminucidon de cobertura vegetal por desbroce (-59 de importancia) constituye el
impacto negativo en el componente biolégico por lo tanto coinciden en el impacto

negativo con una diferencia de -25 en cuanto al resultado.
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4.3. RESULTADOS PARA EL OBJETIVO ESPECIFICO 03

Identificar el impacto ambiental generado en el medio social del botadero municipal de
residuos solidos Vilaqollo del distrito de Ayaviri, 2025.

Resultados del Componente Socioecondmico

El analisis del medio social revelo los siguientes impactos:

Tabla 06: Impactos en el Medio Social

Factor Impacto Negativo Impacto Positivo Balance Total
Estético 28 7 -21
Social 25 5 -20
Econémico 21 21 0
TOTAL 74 33 -41

IMPACTO MEDIO SOCIAL

B [mpactos en el Medio Social Impacto Negativo
B Impactos en el Medio Social Impacto Positivo

Impactos en el Medio Social Balance Total

==
P~
M
[+ ] - m
o~ ~ — —
(| (|
I . I . I I
| -

ESTETICO SOCIALE ECONOMICO TOTAL

~ ~

41

Figura 04: Impactos en el Medio Social
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Interpretacion:

El componente socioecondmico presenta un balance negativo de -41 puntos, aunque
menos severo que los componentes fisico y biolégico. El aspecto estético es el mas
afectado, seguido del social. notablemente, el factor econdmico alcanza un equilibrio (0)
debido a que las actividades de reciclaje y compostaje generan ingresos significativos
que compensan los costos y pérdidas. Esta situacion evidencia el dilema entre los
beneficios econdmicos inmediatos para algunos sectores y los costos ambientales y
sociales para la comunidad en general. La degradacion del paisaje y la afectacion a la
calidad de vida requieren atencién prioritaria, mientras que el potencial econémico del
reciclaje y compostaje podria aprovecharse mejor con una gestion mas formal y técnica
segun (Chucos 2020) senala que el impacto mas significativo en el componente social es
la afectacion a la salud por malos olores (-64 de importancia) coincide con el balance

negativo total de (-41 puntos).
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CONCLUSIONES
PRIMERA. El botadero municipal genera un impacto negativo global significativo. Se
observa una afectacion considerable en el componente fisico (suelo, agua y aire, con un
indice de -72), lo que se manifiesta en la degradacion de su calidad. Asimismo, el estudio
revela un impacto negativo en los componentes bioldgicos (flora y fauna, con un balance
total de -34) y en el medio social en su conjunto (balance total de -41). Estos resultados
permiten aceptar la hipétesis alterna.
SEGUNDA. ElI componente fisico muestra impactos claros: el suelo presenta un impacto
negativo considerable con un indice de -29. El agua refleja un impacto negativo de -19, y
la calidad del aire se ve notablemente comprometida con un balance negativo de -24.
TERCERA. El impacto en el componente bioldgico, tanto en la flora (indice de -16) como
en la fauna (indice de -18), revela una afectacién negativa considerable.
CUARTA. EIl balance total de -41 para el componente social confirma que el botadero

tiene un impacto negativo general sobre el componente o medio social.
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RECOMENDACIONES
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AYAVIRI
PRIMERA. A la Subgerencia de Medio Ambiente: Elaborar un plan de cierre y
remediacion del botadero municipal actual, dada la magnitud del impacto negativo global
del botadero (-72 en el componente fisico y afectaciones significativas en los
componentes bioldgico y social)
SEGUNDA. A la Subgerencia de Medio Ambiente: Control de la contaminacion del suelo,
implementar técnicas para evitar la dispersion de lixiviados (liquidos contaminantes),
implementar sistemas de captacion y tratamiento de lixiviados para evitar su infiltracion y
escorrentia hacia fuentes de agua.
TERCERA. A la Comision Ambiental Municipal (CAM) para proteger y restaurar los
ecosistemas afectados. Delimitacién y proteccidén de areas sensibles.
CUARTA: A la oficina de Imagen Institucional: Establecer canales de comunicacion
abiertos y transparentes con la comunidad sobre la situacion del botadero y fomentar la
participacién comunitaria en la busqueda de soluciones y en la implementacién de

programas de gestion de residuos.
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Anexo 02: Matriz de Leopold

MATRIZ DE LEOPOLD

1
e 3 -4 0 3 2 3
3 4 3 2 3
2 BIOTICO
Fauna - 4 g 2 : 2
37 4 .~ 1 2
-4 L 4 4.3
FANtioe o 5 C W 8 3
3 | SOCIOECONOMICO |  sociat | = | 47| &~ el >
: T a5 z 1 7.7 4
Negativas 3 2 0 5 3 3 2
INTERACCION
Positivas 1 0 1 0 1 0 1
RESULTADOS =30 42 15 46 =34 20 16 194 15 193 46

Fuente: Elaborado por Guido Flores Quispe segn las fichas de campo (anexo 03 y 04)
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Anexo 03: Ficha de campo

ANEXO 03: Ficha de campo

FICHA DE CAMPO

RAZON ”f-‘f{tfvz‘&‘ ! 'l"}ﬁf -un:rjl JP"‘PGI‘_:I{J ﬂnh‘j‘lu'r'.-: fﬂj Pl
For &l botadero phuniafa _d‘t‘ refidved solrde .,-;f

L) -

FECHA Fehrero fm:,J ﬁ-{;r:f —_ .
LUGARYDIRECCION | f1anefo e diSpesieiol; frnal of¢ relidled

s lides muncpa Iﬁ'_f Hues fa Vi ;Lr}‘rf“

OBSERVADOR 2
- Cuido  Floes Quispe

HORA | LUGAR | DESCRIPCION DE LO OBSERVADO | INTERPRETACION DE LA OBSERVACION
100 o He Hu) Orﬂ {k"j )
57 |Vilagetl du d /..1

Fr’g Fl:-,d-"." C'.!f'-‘_',{rn'D Haddd € :J)-E{']Li‘ adenle
| {k‘?jﬂf el EE;'I&[]{?rU

o0 il'flﬂ-}ﬂ;z j\‘?“‘?]’) f“‘i&“; C}Emrjﬂ e J[f' clen n“é
q.rl e ) / ) | 7
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ri’i'-'!yf wEICJUCS T |I aes -(—._:-\rﬁi'l "'} ar l. oA |
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Anexo 04: Guia de observacion.

FICHA DE CAMPO

IMPACTO AMEBIENTAL GENERADO DEL BOTADERO MUNICIPAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL SECTOR DE VILAQOLLO DEL DISTRITO DE AYAVIRI - 2024

Suelo 81 | NO
LEl impacto negativo en el suelo es fuerte? ‘){
2 LEl impacto negativo en el suelo es permanente ¥y continuo? };’
Agua
3 | 4El impacto negativo en el agua es significativo? ")('
4 | AEl impacto negativo en el agua es permanente y continuo? ){
Alre
5 LEl impacto negativo en el aire es significative? bl
LEl impacto negativo en el aire es permanente y continuo? b4
Flora
i Se degrada la flora significativamente? Y
8 LEs posible recuperar la flora? >(
Fauna
e ,Se desagrada la flora significativamente? \)(
10 | A Es posible recuperar la flora? }('
Estético
11 | 2 Se deteriora el paisaje natural? >
12 | 4 Se deteriora el paisaje cultural? Loy
Social
13 | pAfecta la salud de los pobladores? }{
Econdmico
14 | 2 Genera sobrecostos a los pobladores? ‘)C:
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VARIABLE INDEPENDIENTE: Actividades en el botadero de residuos sélidos.

Recepcion de residuos sdlidos Sl | NO

1| ¢La recepcion de residuos sdlidos es adecuada?

2 | ;La recepcion de residuos sélidos se ajusta a las normas de la
DIGESA?

Descarga de residuos sdlidos

3 | ¢La descarga de residuos solidos se realiza con los protocolos de
seguridad sanitaria? X

Actividades de reciclaje

4 | ;Las actividades de reciclaje se realizan periédicamente? )(

Esparcido de residuos sdlidos

5 | 4El esparcido de residuos solidos se realizan con los protocolos de
seguridad sanitaria? X

Compactacion de residuos sélidos

6 | ¢La compactacién de residuos sdlidos se realiza periédicamente? X

Cobertura de residuos solidos

7 | ¢En la cobertura de residuos sdlidos se respetan las normas
sanitarias de la DIGESA? :X

Compostaje de residuos orgénicos

8 | ¢El compostaje de residuos sélidos es eficiente? ><
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Anexo 05: Panel fotografico

Figura 01: Vista de todo el botadero Figura 02: Entrada al botadero

Precisiér:5.5m
{Tiempos 19-04:-2
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Figura 05: Espacio de descargue de residuos solidos  Figura 06: Descargue de residuos solidos

Figura 07: Descargue de los residuos solidos
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Anexo 06: Resultados de muestra de suelo

\ MEGALABDRATORIOS QUIMICOS DE LOS ANDES S.A.C

]
= AGUAS - SUELDS ~ MINERALES ¥ OTROS.
%W% CON EQUIPOS CALIBRADOS Y CERTIFICADOS POR COMPARACION

oLy prva IDE TRAZABILIDAD DIRECTA DE INACAL
RUC: 20612800741
—
INFORME DE ENSAYO 0044/MQA
ANALISIS DE SUELO BOTADERO
PROCEDENCIA  © MUNICRALIDAD VILAGGLLE - AYAVIRI = PUND.
SOLBCITANTE 1 GUIDOD FLORES CLISPE.
MAOTIVE AMALISIS FSICD = k0D ¥ METALES MESADOS,
MUESTRED 1 24/03/ 2025 [por ol Interesado)
CLASE TEXTURAL| MO.% eoy W TOTAL %
%
Frarco Arcile Agrerin (%] [ [0 -] [ ] |

EERAT AT
D POMSLEY CATIONLY
=B =] = o L Lo L T e | %
CANPO =i ¥ ppm u ppm e s mafitd g b

al s lenlw [ we | wl e [inlelcalon] ue [an

| mgieg
| o | w | o

il = Franao arolio anenoss Fir = Franco arcilon.

A bociknn .0, =hatera orginica

Pl = Francs afeneia I = Féatoro disponble

CiC= Capacidad infercambio Cafionkcn K wifolsiis dipasilée

N = Mitrégena total LE. = Conductividad elicirica

K* = Potiila cxmblable 5B & Saiurachie de bases

A Aren M = Magneun camisdable

Ca"a Calcio cambiable e = milnieens por centimetm
W= Sooo canbabie T o= Corductanded rifctica ded mimgin

00y Cwbonabes Al" = Algminio carshiable

me = midigubalemie MCa fg ooPTEpongs

¥ NOTA: La muestra se re

Jr. Esmeralda N*193 URE - Vilka Florkda — & una cuadra del local Pérgola - Puna
Col, 973196546 - 983003185

.upsc.edu.pe
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Anexo 07: Resultados de muestra de agua

¢
\ MEGALABORATORIOS QUIMICOS DE LOS ANDES 5.A.C

s J1 5 AGLUAS - SUELOS - MINERALES ¥ OTROS,
L4 L.ﬂ.HE mmmmn?nmrﬂ':rmmwm

DE TRAZABILIDAD DIRECTA DE INACAL

RUC: 20612800741,
RME M
RESULTADO DE ANALISIS
ASUNTO: AMALISIS FISICO-OUIMICD DE AGUA
PROCEDENCLA MUNICIPALIDAD VILACOLLD = AYANIRI = PUND,
INTERESADO : GLADO FLORES GUISPE.
MOTWO ; AHALISSS FISICD - QUIMICD Y MICROBMOLOGICO,
FECHA DE MUESTRED © 24/ 0N20ES [per ol inleresadc)
FECHA DE ANALISIS FLTETEEY
CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS:
Aapeclo : Liguida
Caior ; Incaken
Dilas - Inodorn
CARACTERISTICAS FIStCOS:
PARAMETROS UNIDAD M- METODOLOGIA
T2 Eedromdtren

ce e as T
Temparatura ("G} ‘T 1450 Tanmemair
Bobdcs Cisualios Tolakes gl [E1] Evaperacion y pasam
CARACTERISTICAS QUIICAS:
Dureza Toial joome CaCln) mgl BBA.00 Tulscstn eon EOTA I
| Alcalinidad joome CaHC0s) mg a88.24 Tulazrbn docic-base
Cloruros (coma CHy mgl 140,67 Tiudacen de Mok
Suifaios {comeo S0r) et 100,00 Wmmm.-
‘F"H}Hﬂlmm mg 080 m""ﬁ- e
| Caicia jpomo Ca™) mgh 135 Titulaicin com EDTA

i mgl 4138 Thuacin con EDTA
Colformas ictaias WMP00m 580 | arensazie fera 1680
Collormes lermoioleranies HAPTIDOm a0 | AFHA LD P Ltk

=il
Ir. Esrneralda N*103 L8 - Villa Flosida - 2 una cusdra del local Pérgola - Puna
|, 973296545 - 983003 155
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