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PERCY AMADOR ARIAS ESCOBAR // IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE VALORIZACION
DE RESIDUOS INORGANICOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN EL DISTRITO DE NICASIO - 2023 RESUMEN La presente

investigacion tuvo como objetivo principal implementar un plan de

valorizacidon de residuos sélidos inorganicos para mejorar su manejo en el

distrito de Nicasio durante el afio 2023.Se trabaj6 con 46 viviendas,

caracterizando los residuos inorganicos y aplicando un plan de valorizacién

para minimizar su generacion. Los resultados mostraron una reduccidénen la
generacion per capita de residuos sélidos inorganicos, pasando de 0.005 kg/

hab/dia a 0.002 kg/hab/dia después de la implementacion del plan de

valorizacion. La composicion de los residuos presenté variaciones.

Inicialmente, se observé la siguiente distribucion: plastico PET (22.7%),

plastico PEAD (14.31%), papel blanco (9.87%), papel de color (9.7%), carton

(15.75%) y metal (27.67%). Tras laimplementacion del plan, la composicién

es: plastico PET (18.11%), plastico PEAD (19.67%), papel blanco (14.02%),

papel de color (12.85%), carton (11.98%) y metal (23.37%). En cuanto a

la valorizacion, se recolectaron 388.73 kg de residuos sélidos inorganicos

entre marzoy julio, los cuales fueron comercializados. Los ingresos

mensuales obtenidos fueron: marzo (S/.55.6), abril (S/.43.5), mayo (S/.

39.1), junio (S/. 32.6) y julio (S/.45.6), sumando un total de S/

.216.5 por la comercializacion de los residuos. La prueba estadistica de
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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal implementar un plan de
valorizacion de residuos sdélidos inorganicos para mejorar su manejo en el distrito de
Nicasio durante el afo 2023.Se trabajo con 46 viviendas, caracterizando los residuos
inorganicos y aplicando un plan de valorizacion para minimizar su generacion. Los
resultados mostraron una reduccion en la generacion per capita de residuos sdlidos
inorganicos, pasando de 0.005 kg/hab/dia a 0.002 kg/hab/dia después de la
implementacién del plan de valorizacion. The composition of the waste presented
variations. Initially, the following distribution was observed: PET plastic (22.08%), HDPE
plastic (13.04%), white paper (9.14%), colored paper (9.78%), cardboard (16.28%) and
metal (28.28%). After the implementation of the plan, the composition is: PET plastic
(17.67%), HDPE plastic (18.33%), white paper (14.04%), colored paper (14.70%),
cardboard (13.63%) and metal (21.64%). En cuanto a la valorizacion, se recolectaron
388.73 kg de residuos soélidos inorganicos entre marzo y julio, los cuales fueron
comercializados. Los ingresos mensuales obtenidos fueron: marzo (S/.55.6), abril
(S/.43.5), mayo (S/. 39.1), junio (S/. 32.6) y julio (S/.45.6), sumando un total de S/.216.5
por la comercializacién de los residuos. La prueba estadistica de Wilcoxon para dos
muestras relacionadas arrojé un valor p de 0.000, menor que el valor a de 0.05. Esto
evidencia una diferencia significativa en la generacion de residuos sélidos inorganicos
domiciliarios antes y después de la implementaciéon del plan de valorizacion. En
conclusion, la implementacion del plan de valorizacién de residuos inorganicos logré
disminuir la generacion de residuos solidos inorganicos domiciliarios en el distrito de
Nicasio durante el 2023.

Palabras claves: Composicion, Inorganicos, Residuos sélidos, Valorizacion.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to implement a plan for the recovery of inorganic
solid waste in order to improve its management in the district of Nicasio during 2023. Work
was carried out on 46 houses, characterizing inorganic waste and applying a recovery
plan to minimize its generation. The results showed a reduction in per capita generation of
inorganic solid waste, from 0.005 kg/inhabitant/day to 0.002 kg/inhabitant/day after
implementation of the recovery plan.The composition of the waste also varied. Initially, the
following distribution was observed: PET plastic (22.7%), HDPE plastic (14.31%), white
paper (9.87%), colored paper (9.7%), cardboard (15.75%) and metal (27.67%). After the
implementation of the plan, the composition was: PET plastic (18.11%), HDPE plastic
(19.67%), white paper (14.02%), colored paper (12.85%), cardboard (11.98%) and metal
(23.37%). As for recovery, 388.73 kg of inorganic solid waste were collected between
March and July, which were marketed. Monthly income received was as follows: March
(S/. 55.6), April (S/. 43.5), May (S/. 39.1), June (S/. 32.6) and July (S/. 45.6), bringing the
total to S/. 216.5 for the marketing of waste.The Wilcoxon statistical test for two related
samples yielded a p-value of 0.000, lower than the a-value of 0.05. This shows a
significant difference in the generation of household inorganic solid waste before and after
implementation of the recovery plan. In conclusion, the implementation of the plan for the
recovery of inorganic waste managed to reduce the generation of solid inorganic
household waste in the district of Nicasio during 2023.

Keywords: Composition, Inorganic, Solid waste, Recovery.

10

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

INTRODUCCION

Los residuos sélidos son el subproducto de la actividad del hombre y se han producido
desde la aparicion de la humanidad; teniendo varias fuentes de generacion tales como:
viviendas, industrias, comercios, centros educativos, etc., los problemas generados por
su inadecuado manejo impactan sensiblemente en la calidad de vida de la poblacion,
especialmente sus condiciones de salud, afectando, ademas, las capacidades
econdmicas, sociales y ambientales. En nuestro pais se vienen desarrollando una serie
de politicas, medidas e instrumentos orientados a cumplir con dichos propdsitos, asi
como la implementacion de programas permanentes de educacion ambiental y la
promocion de la participacion ciudadana para el control y minimizacion de la generacion
per capita (Jiménez, 2024). Es competencia de las municipalidades promover e
implementar progresivamente programas de segregacion en la fuente y la recoleccion
selectiva de los residuos sélidos en todo el ambito de su jurisdiccién, facilitando la
valorizacién de los residuos y asegurando una disposicion final técnicamente adecuada
(MINAM, 2020).

Hoy en dia la preocupacion por el medio ambiente es creciente, por lo que se presentan
nuevas formas de reciclar y asi alargar la vida del planeta. La valorizacion de residuos es
sumamente beneficiosa para nuestro planeta debido a que ayuda a reducir la cantidad de
residuos. Esta accion es lograr que menor cantidad de basura acabe en los rellenos
sanitarios alargando su vida util y en los botaderos, disminuyendo en ellos la
contaminacion ambiental (MINAM, 2022). Es por eso que en la presente investigacion se
planted como objetivo principal Implementar un plan de valorizacion de residuos solidos
inorganicos para el mejoramiento del manejo de residuos sdlidos en el distrito de Nicasio

- 2023.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Todos los individuos en la tierra se ven afectados por los enormes volumenes de residuos
sélidos que se producen a nivel mundial. Segun estimaciones del Banco Mundial para el
2050 se produciran 3400 millones de toneladas de residuos sélidos al afo.
El material de valorizacion de los residuos solidos se ofrece como un enfoque alternativo
frente a esta realidad insatisfactoria en un esfuerzo por disminuir los efectos ambientales
de residuos solidos (Orellana, 2020).
La gestion de residuos sélidos en el Peru es insegura debido a una serie de cuestiones,
entre ellas una planificacién inadecuada , una distribucién desigual de la poblacién , una
ocupacion desordenada del territorio , el rapido aumento de la poblacion urbana del pais
y una falta general de conciencia Cahuana (2016); para Samamé & Zufiga (2020), el pais
debe realizar una implementaciéon de una administracion eficiente con respecto a los
residuos sélidos. Para la priorizacion del servicio puesto que es de gran necesidad en
estos tiempos con un unico objetivo de minimizar la negatividad ocasionada en la salud y
también en el medio ambiente.
El distrito de Nicasio, ubicado en el departamento de Puno no escapa de esta realidad,
debido a que su sistema actual presenta serias deficiencias en el manejo de residuos
soélidos tanto en la etapa de recojo, almacenamiento y disposicion final, lo cual conlleva al
deterioro estético del distrito y causando serios problemas en el bienestar ambiental y

efectos adversos a la salud humana, en especial a la multiplicacion de vectores de
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enfermedades por la aglomeracion de residuos en ciertos puntos de la ciudad. Asi mismo

se menciona que el distrito no cuenta con un estudio de caracterizacién de residuos

sélidos, tal como indica el Reglamento de Gestion de Integral de Residuos Sdélidos cuyo

fin es la prevencion o la disminucién de residuos solidos en origen y mucho menos un

plan de optimizacion de residuos solidos, presentandose con ello el mal manejo de

residuos solidos. En este entender es necesario implementar un plan de valorizacion

material de residuos sélidos para mejorar el manejo de residuos solidos del distrito de

Nicasio, la misma que se espera sea un referente tedrico para la realizacion de futuras

investigaciones con caracteristicas similares y para que las autoridades tomen las

respectivas medidas de manejo de residuos solidos en el distrito de Nicasio. A partir de

eso se plantea las siguientes preguntas:

PROBLEMA GENERAL

¢, Como es la implementacion del plan de valorizacidon de residuos inorganicos para el

mejoramiento del manejo de residuos solidos en el distrito de Nicasio-20237?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ,;COmo es la caracterizacién de los residuos solidos inorganicos generados por el
distrito de Nicasio?

° ¢,Como es la implementacién del plan de valorizacion de residuos inorganicos para
minimizar la generacion de residuos sélidos en el distrito de Nicasio?

e ;COmo es el mejoramiento del manejo de residuos soélidos inorganicos en el distrito
de Nicasio?

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. ANTECEDENTES A NIVEL INTERNACIONAL

Aguilar et al. (2019), en su estudio titulado “La valorizacién de los residuos solidos

urbanos en el estado de México, una vision geografica”. El objetivo de la investigacion fue

ver qué caracteristicas de valorizacién de residuos solidos tiene México. Los métodos

utilizados fueron las encuestas a la poblacion, creacion de base datos geoespacial,

validacion de localizacion UE, conectividad entre actores. La localizacidon se hizo con AIN
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y ETV. las cuales se dividieron en estatal, estados y las concentraciones de unidades
econdémicas como alto, medio y bajo y finalmente se tomé en cuenta el tipo de carretera.
Los resultados fueron en AIN - ETV, el punto A-1 tuvo una distancia de 117002 m con una
velocidad de 1003 m/min. el punto N-5 tuvo una distancia 114643 m con una velocidad de
10885 m/min en el punto D-2 con menos distancia de 35205 y una velocidad de 1076. la
propuesta de los rangos de conectividad fue < 11.13 es considerado excelente, 11.38 -
16.23 bueno, 16.24 - 29.11 regular, 29.12-50.57 insuficiente y > 50.57 deficiente, de las
cuales t actual y el tiempo 6ptimo son los siguientes respectivamente 0 - 25, 0 - 25, 6.25 -
12.50, 6.35 - 12.50 y 87.50 - 25. En conclusién, con la investigacion se logré determinar
las relaciones de recogedores formales e informales, con esta informacién se puede
tomar decisiones.

Cobos & Huanga (2022), la investigacion titulada “Caracterizacion de los residuos sélidos
urbanos y propuestas para su aprovechamiento en la ciudad de Pasaje, El Oro”. Los
datos que se tuvo fue un total de 1633.57 kg de residuos solidos recolectados vy
propuestas para su aprovechamiento en la ciudad de Pasaje. La generacién per capita ,
segun lo determinado por los datos, fue de 0,55 kg/hab/dia; de las parroquias, Ochoa
Ledn tuvo la cifra mas alta, con 0,61 kg/hab/dia segun a los hallazgos del analisis de la
composicion de los residuos sdlidos, la Ciudad de Pasaje es la que produce mas materia
organica (64%), seguida del carton y papel (14%) y el plastico (10%); el analisis en
cuanto a la composicion de los residuos sélidos; Teniendo en cuenta los hallazgos del
estudio, se formularon algunas recomendaciones que apoyan el crecimiento de la
educacion ambiental e iniciativas para aprovechar la basura organica e inorganica
utilizando métodos ecolégicamente amigables .

Rojas & Bogantes (2018), en su estudio titulado “Cuantificacion y caracterizacion de los
residuos solidos ordinarios de la Universidad Nacional de Costa Rica, dispuestos en
rellenos sanitarios” El principal residuo producido es papel, su valorizacién aumenté mas
de un 20% entre el 2009 y 2015. El papel sanitario constituye la mayor parte de la basura

sobrante y es extremadamente dificil de recuperar; sin embargo, encontrar soluciones
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innovadoras para gestionarlo es un desafio. Los resultados muestran que la cantidad de
residuos organicos ha disminuido, con una disminucion del 10% en el ritmo de generacién
del 2009 al 2015. Esta reduccion puede atribuirse a los esfuerzos realizados para
gestionar estos residuos en las botellas de gaseosas universitarias. Los residuos de poda
y jardineria representaron la mayor parte de los residuos organicos que se arrojaron a los
vertederos en 2015. Por lo tanto, para fomentar procesos ciclicos es necesario generar
avances tecnoldgicos que faciliten una gestion integrada.

1.2.2. ANTECEDENTES A NIVEL NACIONAL

Rojas & Sanchez (2020), en su estudio titulado “Caracterizacién y valorizacién de los
residuos solidos municipales del distrito de San Bernardino, Cajamarca 2017” tuvo como
objetivo realizar la evaluacion y valoracién de los residuos sélidos producidos en la regién
San Bernardino del departamento de Cajamarca, perteneciente a la provincia de San
Pablo, en el ano 2017. Se utilizé la "Guia para la caracterizacion de residuos sélidos
municipales (EC-RSM)" del Ministerio del Ambiente (MINAM) y para la valorizacién se
empled la "Guia metodoldgica para el desarrollo del programa de segregacion en la
fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos". Una vez finalizada la investigacion, se
encontré que la generacion per capita de basura no doméstica del distrito fue de 0.307 kg
/ hab/dia y la de residuos domésticos fue de 0.308 kg/hab/dia. Con base segun la
valoracién proyectada, el distrito tiene el potencial de generar ingresos anuales de S/.
35.68 en cuanto la generacion de residuos solidos es del 5%, S/. 178.42 contemplando el
25% o S/. 356.83 cuando se genera el 50% de la basura aprovechable. Dado que las
instalaciones comerciales generan 0.82 kg/hab/dia per capita, se deduce que hay una
mayor generacion de residuos solidos no domiciliarios 0.82 kg/hab/dia per capita.

Hidalgo (2022), en su estudio titulado “Implementacion de un plan de manejo de
valorizacion de residuos solidos municipales en la zona urbana del distrito de
Carhuamayo, afno 2019”. Los objetivos que tuvo la investigacion fue hacer las
valoraciones de los RSM. Las muestras que realizaron fueron un total de 83 muestras, de

las cuales se tuvieron 3 etapas, en la primera etapa se hizo la planificacion, en la
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segunda etapa fue el trabajo en campo y en la tercera etapa el analisis de informacion.
Los resultados de la caracterizaciéon fueron en el 2019 con una poblacién de 9 207, los
residuos de establecimientos comerciales generan anualmente 163.48. Las instituciones
educativas generan anualmente 24.25 y teniendo una generacion per capita de 25.88
anualmente. En conclusion, los establecimientos que tienen mayor produccién de
residuos son los comerciales con 450.11 Kg/dia y cuando hacen la limpieza de las calles
con 71 Kg/dia.

Navarro & Pinedo (2022), en su estudio titulado “Valorizacién, en base a la
caracterizacion, de los residuos sélidos del mercado " El Huequito”, Tarapoto, 2022”. el
autor como objetivo tomé como primer punto caracterizar los residuos sélidos para que
después se pueda hacer las valoraciones. Los instrumentos que se utilizaron fueron la
observacion, encuestas, analisis, cuestionarios, fichas de recoleccion de datos. los
resultados obtenidos fueron en el mercado “El Huequito”, el dia que mas genera es el dia
viernes con 123.86, el residuo que tiene mayor valor en casi toda la semana es las
verduras, para el compost se hizo unas 10 evaluaciones de las cuales el primer dia tuvo
un pH de 5.2, 5.7, 5, 6.2, 6.1, 6.6, 6.4, 6.8, 6.8, 7, respectivamente. En tanto a la
temperatura el resultado fue de poco a mas y en el punto medio fue bajando
gradualmente. En conclusion, las 4 avenidas generan diferentes residuos los cuales se
venden desde 0.20 céntimos hasta 1.20 Kg. Con el compost que se generd se vendié a
una cooperativa a 15 soles.

Ccancce (2020), en su estudio titulado “Propuesta ambiental de valorizacién material y su
relacion con el nivel de manejo de residuos sélidos hospitalarios en la Clinica Santo
Domingo, Huancayo”. El objetivo de la investigacion fue analizar los residuos sélidos y
posteriormente hacer una propuesta y la valorizacion. La metodologia fue aplicada -
preexperimental. Los resultados fueron en la clinica Santo Domingo, siendo los lugares
que mas generan son en emergencias y consultores externos con 50 y 60
respectivamente. El cartén es uno de los residuos que mas se genera con 13.06 Kg/sem

y los que menos se generan son los residuos no valorizables con 2 Kg/sem. la
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segregacion antes del cuestionario, hospitalizacion 4, quirdrgico 4, emergencias 3,
consultorio 1, diagnostico 2, laboratorio 3, farmacia 2, nutricion 1, lavanderia 1,
administrativos 1, medicion a fisica 1. la segregacion después del cuestionario,
hospitalizacion 5, quirirgico 5, emergencias 6, consultorio 4, diagndstico 3, laboratorio 5,
farmacia 3, nutricion 2, lavanderia 2, administrativos 2, medicion a fisica 2. En conclusion,
con el analisis de los residuos y las encuestas se logré mejorar el manejo de los RRSS.
Chavez & Silva (2021), en su estudio titulado “Estudio de valorizacién para un mejor
manejo y gestion de los residuos sdélidos municipales en la ciudad de San Pablo,
Cajamarca-Peru,2021” para tener un mejor manejo de los RRSS, el autor hizo un analisis
de los residuos para posteriormente hacer una valoracion de los RRSS. El tipo de
investigacion que se siguid fue no experimental, para las muestras de la actividad
econdémica se tomé una muestra de 70. Los resultados que se obtuvieron fueron en la
parte domiciliaria, la materia organica de toda la semana fue el dia 1 con 40kg, madera y
follaje de toda la semana 5.3 kg, plastico 1.7 kg, bolsas 2.7kg, metal 1.5 kg, residuos
sanitarios 1.3kg y otros 10 kg. en conclusién, con los resultados ya expuestos se logré
determinar que generan 0.49kg/dia.

1.2.3. ANTECEDENTES A NIVEL LOCAL

Lima (2020), el estudio denominado “Caracterizacion de residuos sdlidos urbanos y
gestion en la ciudad de Umachiri, Melgar - Puno”. El objetivo fue el analisis de los
residuos solidos y su caracterizacion. Los materiales que se utilizaron fueron, impresora,
camara, balanza. los resultados fueron en residuos no domiciliarios en Umachiri en el
establecimiento comerciales 0.0201 TN/dia, restaurantes 0.0092 TN/dia, cabina de
internet 0.0014 TN/dia, instituciones publicas 0.0076 TN/dia, instituciones educativas
0.0387 TN/dia, Botica 0.0011 TN/dia, barrido y limpieza de espacios publicos 0.0391
TN/dia. En tanto a las caracteristicas fisicos de RRSS es en residuos organicos 31.6,
madera 0.5, PET 0.5, PEAD 1.4, PVC 0.8, PEBD 2.5, PP 3.9, PS 0.7 %. En conclusion,
segun la puntuacion de la calidad ambiental tiene un valor de 72, también se puede decir

que un 32% de los residuos se puede aprovechar.
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Aroquipa (2022), en la investigacién titulada “Manejo y disposicion final de los residuos
s6lidos domiciliarios generados en la ciudad de Huancané, Provincia de Huancané -
Puno”. El objetivo fue analizar las disposiciones finales de los residuos domésticos, el tipo
de investigacion fue descriptivo, recolecciéon de datos, el procedimiento que siguio el autor
fue como primer punto en que estado los RRSS en su fase final, también se dio a analizar
cuanta generacién hay, el almacenamiento, la recoleccion y la disposicion final. Otro de
los aspectos fue analizar cuanto abarca el relleno sanitario, producciéon per capita,
produccién total, proyeccion de la poblacién, volumen de residuos sélidos, volumen de
material de cobertura, volumen de relleno sanitario, calculo del area requerida,
dimensiones de zanja, vida util. Como resultado se obtuvo, dentro de la semana el
material organico tuvo un valor 94kg, huesos 2.89kg, restos de servicios 13.65kg, cartén
5.13kg, botellas PET 3.71kg, plastico 3.38 kg, jebe 1.01 kg, botellas y envases 8.96kg,
vidrio 2.57kg, metales 0.83kg, telas 4.8kg, otros 9.61kg. En tanto al relleno sanitario la
zanja tiene una dimensién de DSr= 11.387kg/dia, L= 137m, Texc= 22 dias. En conclusion,
la caracterizacion con ayuda del MINAM, el relleno sanitario segun los resultados tiene
una proyeccion hasta 2041.

Terrazas (2023), en su estudio titulado “Caracterizacion de los residuos solidos
domiciliarios de la zona urbana de ciudad de Puno-2022”. El autor tuvo como objetivo
caracterizar los residuos que se tiene en la ciudad de Puno. para desarrollar la
investigacion se tomo6 la metodologia, como primer punto la planificacion, donde se
necesitd bolsas, cilindros, manta, wincha, caja hermética. Para el segundo objetivo se
utilizé la formula que determind el peso y finalmente para el tercer objetivo: se utilizaron
férmulas de densidad, volumen y humedad. Los resultados fueron en la GPC en una
semana de lunes a domingo y tomando una cantidad de 557 habitantes, el dia martes es
donde se tuvo el mayor valor con 407.44 y el dia lunes el minimo con 324.14. En la
ciudad de Puno la materia inorganica tiene una prevalencia de 56% y la materia organica
tiene una prevalencia de 44%. la densidad se hizo en un cilindro, con las siguientes

alturas libres, 0.16, 0.15, 0.17, 0.24, 0.20, 0.18, 0.19. y una densidad en Kg de: 27.20,
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28.37, 30.54, 28.80, 35.80, 32.12, 36.14, respectivamente. En conclusién, con la

investigacion se logré diferenciar los diferentes tipos de residuos que se tiene en la

ciudad de Puno. La GPC en la ciudad de Puno es de 0.64 kg/hab/dia.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar un plan de valorizacién de residuos sélidos inorganicos para el mejoramiento

del manejo de residuos sélidos en el distrito de Nicasio - 2023.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar los residuos solidos inorganicos generados por el distrito de Nicasio.

e Implementar el plan de valorizacion de residuos inorganicos para minimizar la
generacion de residuos solidos en el distrito de Nicasio.

e Determinar el mejoramiento del manejo de residuos solidos inorganicos en el distrito

de Nicasio.

19

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

CAPITULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. RESIDUOS SOLIDOS
Cuando el ser humano nace tiene necesidades como pafiales, ropa entre otras cosas, lo
cual genera residuos, estos residuos que se generan tienen que ser procesados para que
no contaminen el medio ambiente.
Segun la Ley N° 27314-MINAM (2000), los residuos que genera el ser humano estan
compuestos de diferentes tipos, materiales, composiciones quimicas, estos objetos al
cumplir su objetivo son desechados y que al contacto con el medio ambiente se puede
convertir en una sustancia toxica para las personas, animales y medio ambiente. Por lo
cual los residuos que pueden convertirse en un peligro tienen que ser tratados en un
relleno sanitario, para que tenga una mayor eficiencia la norma nos dice que: las
personas tenemos que minimizar el consumo de materiales innecesarios, tenemos que
separar en nuestras casas, reutilizar y finalmente almacenar debidamente.
La Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos establece la siguiente clasificacion de RS
segun su origen: se refiere al proceso de categorizacion y agrupacion de los residuos
sélidos en funcion de la fuente o el lugar de origen de dichos residuos. Este enfoque
busca organizar y comprender los diferentes tipos de residuos sélidos de acuerdo con su
procedencia, lo que facilita la implementacién de estrategias especificas de gestion y
tratamiento. Las categorias comunes en esta clasificacién incluyen residuos domésticos,

comerciales, industriales, de construccion y demolicién, agricolas, de servicios de salud,
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entre otros, dependiendo de la naturaleza y origen especificos de los residuos en
consideracion.

2.1.2. GENERACION PER CAPITA

Suele utilizarse para referirse a la cantidad de basura sélida generada por persona, es la
unidad de creacion de residuos sdlidos. De acuerdo con el Sistema de Informacion de
Gestion de Residuos Sdlidos (SIGERSOL), en el 2021. La generacion de residuos solidos
domésticos per capita fue de 0,58 kg/hab/dia, mientras que los residuos soélidos urbanos
fue de 0.83 kg/hab/dia. Ese afio se produjeron 8 millones 214.355,90 toneladas de
residuos solidos urbanos, es decir, 22.505,08 toneladas al dia. Estaba compuesta por un
9,71% de residuos solidos peligrosos, un 20.94% de residuos inorganicos, un 12.66% de
residuos no aprovechables y un 56,70% de residuos organicos (El Peruano, 2023).

2.1.3. COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Los Residuos Sdlidos Municipales engloban los subproductos generados en las
actividades llevadas a cabo en hogares, oficinas, comercios e industrias, conocidos
comunmente como basura. Estos residuos son una combinacion de componentes
organicos, como restos de alimentos, hojas y desechos de jardin, papel, madera, carton
y, en general, materiales biodegradables; asi como componentes inorganicos, que
incluyen vidrio, objetos de caucho, plastico, metales, material inerte y otros(Mamani,
2014)

Generalmente, las conclusiones de investigaciones realizadas en el pais acerca de la
composicion de los Residuos Solidos Municipales (R.S.M.) coinciden al destacar una
proporcion mas elevada de materia organica en estado de descomposicion
(aproximadamente entre 50% y 80%), asi como la presencia de vidrio y ceramica en
rangos moderados (entre 3% y 8%). Ademas, se observa una contribucion significativa de
papel y carton (alrededor del 8% al 18%), asi como de plastico y caucho (entre 3% y 14%

(MINAM, 2019).
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Figura 01: Composicion de los Residuos Sélidos

Fuente: MINAM (2019).

2.1.4. CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Para la clasificacion se tiene que tomar en cuenta la separacion y clasificacion de los

residuos, los cuales se pueden clasificar en peligrosos y no peligrosos. La procedencia de

los residuos puede ser municipales, comerciales, industriales, textiles, pollerias, hoteles,

etc, si hay otro tipo de residuos de otra procedencia, de acuerdo a ley se puede clasificar

como un RRSS (MINAM, 2019).

2.1.5. PROCESO Y OPERACIONES DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Comprendiendo los siguientes procesos

Barrido y limpieza
Segregacion
Almacenamiento
Recoleccién
Valorizaciéon
Transporte
Transferencia
Tratamiento

Disposicion final (MINAM, 2019)
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2.1.6. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Los que manejan los residuos solidos tienen que tener conocimiento de los procesos que
necesita desde el barrido hasta la disposicién final, con ese previo conocimiento se podria
hacer la planificacion y la operacionalizacién,los trabajadores que habra en cada proceso
también tienen que tener un conocimiento previo para que el proceso sea 6ptimo (Rojas
et al., 2012).

a) Procesos y operaciones de Residuos Sélidos

Generacién: El RS empieza a generarse desde que una persona satisface sus
necesidades, lo cual al satisfacer el objeto o medio que se utilizé son desechados, ya sea
en hospitales, empresas, mineria, mercados, etc (Ruiz & Mendoza, 2019)

Segregacion en fuente: Este tipo de segregacién ayudara mucho en la disposicién final,
ya que, con la separacion de residuos sdlidos, en la disposicion final no se perdera
tiempo haciendo la separacion. igualmente, tendra una buena calidad si se quiere
comercializar el producto (Ruiz & Mendoza, 2019).

Almacenamiento: Una vez que se hace el recojo de los RS y la separacién se tiene que
almacenar en botes, cilindros u otros, de acuerdo al color y tipo de RS.

Recoleccidn: Para la recoleccion de RS se hacen dias especificos y horas especificas
para cada calle, la recoleccion de RS es de los tachos que hay o la limpieza de calles. El
recojo puede ser en carros que estan acondicionados para la basura, triciclos, etc.
Transporte: El transporte se hace después de la recoleccion de RS en diferentes calles
de la ciudad, para que posteriormente sea llevado a la disposicion final, ya sea un relleno
sanitario, botadero u otro tipo de disposicion final.

Tratamiento: El tratamiento de los RS dependera del tipo residuo y el tipo de disposicion
final, en un relleno sanitario se hace la separacion de residuos peligrosos y no peligrosos,
aprovechables y no aprovechables. Con la finalidad del tratamiento se lograra minimizar,
controlar o eliminar el peligro que trae el RS.

Transferencia: La recoleccion no solo se hace en vehiculos mayores sino también en

vehiculos menores, ya sea por lugares donde no hay muchos habitantes o la falta de
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transporte o prioridades que hay en una ciudad, la transferencia se hace hacia un
vehiculo de mayor capacidad o vehiculo que esta destinado a llevar hacia la disposicion
final.

Disposicion final: Es el ultimo lugar donde un RS llega para ser tratado, es lugar donde
hubo previa investigacion, ya que el lugar tiene que ser seguro que no afecte el medio
ambiente, la poblacion aledafia o animales que se encuentran en el lugar, igualmente el
agua superficial y aguas subterraneas. La disposicion final tiene que cumplir con la
normativa donde indica que una disposicion final municipal, tiene que ser un relleno
sanitario (MINAM, 2019).

2.1.7. VALORIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

La valorizacion se da una vez que se hace la caracterizacion de los residuos sélidos, el
siguiente paso es determinar el precio para cada proceso de tratamiento, con que
equipos y que método se aplicara para el tratamiento de los residuos sélidos. Ccancce
(2020). Si un RS esta clasificado como peligroso, en su disposicion final se hace la
eliminacion de ese RS, en su mayoria son pilas baterias, también existen empresas que
comprar este tipo de residuos los cual se hace la venta de este RS, sin embargo, no
existe en todas las localidades dificultando su eliminacion (Navarro & Pinedo, 2022).
Segun la Ley Decreto Legislativo N° 1278 (2016) , donde nos da a explicar que para una
valorizacién de RS lo primordial es la salud humana, de ahi parte la valorizacion.

2.1.8. TIPOS DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

La valorizacion de los residuos esta dividida en dos tipos:

e Valorizacién material

Obtencién de nuevos materiales a partir del reciclaje de residuos sélidos, para una
rentabilidad econdmica del residuo y reducir el uso de materias primas en otros procesos.
Esta valoracién suele llevarse a cabo con materiales como : papel, carton, vidrio, envases
ligeros o materia organica (ATRIA, 2020).

e Valorizacion energética
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Consiste en la incineracion de los residuos para la obtencién de energia, pero este tipo
no esta permitido, puesto que la produccién de energia mediante los residuos supera los
limites de emision de CO2 establecidos (<100g CO2 eq/kWh) (ATRIA, 2020).

2.1.9. PROCESO DE VALORIZACION DE RESIDUOS INORGANICOS

Esta compuesto en su mayoria por papeles, cartones, botellas de plastico, envases
tetrapack, vidrios, fluorescentes quemados, cartuchos de tintas, etc. (Tejada, 2013).

A continuacién, se describe el proceso de valorizacion de los residuos inorganicos:
Generacién: Las empresas, instituciones educativas y viviendas que generan residuos
solidos a diario.

Sensibilizacion: Actividad de sensibilizacion a los generadores por parte de los
promotores de la municipalidad.

Segregacion en la fuente: Los generadores segregan en bolsas los residuos inorganicos
aprovechables.

Recoleccidn selectiva: El reciclador recolecta las bolsas de la fuente de generacion de
acuerdo al horario establecido.

Transporte: Los recicladores transportan al centro de acopio lo recolectado en sus
respectivos vehiculos.

Clasificacion de materiales recolectados: En el centro de acopio el reciclador clasifica
lo recolectado para su comercializacion.

Comercializacidon: Las asociaciones de recicladores comercializan con distintas
empresas formalizadas.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

GENERACION

La generacion comienza con las necesidades que tiene el ser humano, lo cual para
cumplir hace, construye, crea, una vez que se satisfaga la necesidad el medio, objeto o
cosa, es desechado generando residuos, también tiene que ver que en estos ultimos

anos la tasa de natalidad esta aumentando (Saez & Urdaneta, 2014).
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RECOLECCION

La recogida selectiva de residuos debe realizarse de acuerdo con las directrices dadas
por el organismo municipal competente. Los recicladores y/o las organizaciones de
recicladores debidamente constituidas se incorporan al sistema de recogida selectiva
establecido por el municipio correspondiente (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).
DISPOSICION FINAL

En funcién de las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los residuos, aquellos
que no puedan valorizarse mediante tecnologia u otras condiciones debidamente
soportadas deberan aislarse y/o confinarse en infraestructuras debidamente autorizadas
para eliminar cualquier amenaza potencial para la salud o el medio ambiente (Decreto
Legislativo N° 1278, 2016).

SEGREGACION

En el punto de generacién o en instalaciones de recuperacion de residuos plenamente
autorizadas, la basura debe segregarse (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).
COMPOSICION

La planificaciéon del procedimiento de recogida de residuos sdlidos y el disefio de las
tecnologias de eliminacién que deben emplearse se benefician del conocimiento del
volumen y la naturaleza de los residuos sélidos producidos por una zona (Saez &
Urdaneta, 2014).

APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Devolver el elemento, bien, articulo, componente o porcién del mismo que es residuo
sblido para aprovecharlo. Se reconocen como métodos de aprovechamiento la
reutilizacion, el reciclaje y la valorizacién (MINAM, 2019)

ORGANIZACION Y PLANIFICACION

Se refiere a la fase de planificacion preliminar, que comienza con la coordinacion de la

organizacion.
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DIAGNOSTICO

Corresponde al analisis de las condiciones de gestion integrada y gestion de residuos

solidos del distrito, asi como la determinacién de las demandas.

FORMULACION

La etapa en la que se crea el documento final del PMR utilizando la informaciéon del

diagnéstico y las necesidades que ya se han reconocido.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

En la fase de seguimiento y control se incluyen una serie de tareas de gestién para

determinar si el PMR se desarrolla segun lo previsto.

2.3. MARCO NORMATIVO

Ley de Gestion integral de Residuos solidos DL. N° 1278

Ley Organica de Municipalidades N° 27972

Ley General del Ambiente N° 28611

Ley que regula la actividad de los recicladores N° 29419

D.S N°005-2010-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley que regula la
actividad de los recicladores.

D.S N° 014-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley de Gestion Integral

de Residuos Sdlidos.

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

La implementacion de un plan de valorizacién de residuos inorganicos mejoré el manejo

de residuos solidos en el distrito de Nicasio - 2023.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Mediante la caracterizacion se determind la generacion per capita y composicion de
los residuos solidos inorganicos.

Mediante la implementacion del plan de valorizacién de residuos inorganicos se
minimizé la generacion de residuos solidos para su disposicion final en el distrito de

Nicasio.
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e Se logré mejorar el manejo de residuos soélidos inorganicos en el distrito de Nicasio.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO
El distrito de Nicasio es un distrito de la provincia de Lampa en el departamento de Puno.
Cuenta con una poblacion de 2756 habitantes y una densidad poblacional de 20.5

personas por km?2. Abarca un area total de 134.35 km?2.
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Figura 02: Ubicacién del distrito de Nicasio.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La poblacién de la presente investigacion esta constituida por la ciudad de Nicasio, de
acuerdo a estimaciones y proyeccion en desarrollo por el INEI del afio 2017. En donde se
indica que existen 895 viviendas.

3.2.2. MUESTRA

La muestra estuvo constituida por 46 viviendas de la ciudad de Nicasio, provincia de
Lampa en el departamento de Puno.

METODOS Y TECNICAS

METODOS
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Tipo de Investigacién: Cuasi experimental porque se manipulé una de las variables para
luego poder relacionarla con la otra variable de estudio.
Diseno de Investigacion: Cuantitativo, puesto que se obtuvieron datos numéricos.

A continuacion, se detalla el procedimiento para el cumplimiento para cada objetivo
especifico:
3.3.1.1. OBJETIVO 01: CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS INORGANICOS
GENERADOS POR EL DISTRITO DE NICASIO.
Se realizé la caracterizacidn de residuos solidos municipales, segun la Guia de
Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales esta conformada por 3 etapas:
ETAPA 1: PLANIFICACION
Se considero los siguientes datos:
- Un mapa catastral del distrito.
- Una base de datos actualizada de propiedades que muestre el nimero de empresas por
tipo, el numero de fuentes especificas de residuos y la distribucién de residencia por nivel
socioecondmico.
- Una base de datos de individuos, incluidos los trabajadores del campo, las
organizaciones de recicladores y los entusiastas del medio ambiente.

Disefio y elaboracién de registros:
Se elabord la lista de participantes, notas de campo y formularios de recogida de datos,
entre otros.
Materiales y equipos para el estudio:
e Bolsas
e Balanza digital
e Cilindros
e Manta de segregacion
e Wincha
e Caja hermética

e Utiles de escritorio
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e Herramientas y materiales para la limpieza

e Utiles de aseo personal y botiquin

ETAPA 2: TRABAJO DE CAMPO Y OPERACIONES

Procedimiento para el manejo de muestras

1. Recoleccion

Se entregd una bolsa etiquetada para el recojo de los residuos sélidos inorganicos
generados. Se insistio que el operador respete los horarios establecidos con los
generadores domésticos, no domésticos y especiales.

Ademas, se informd a los de que la fase de campo ha terminado el ultimo dia de recogida
de datos de los participantes.

2. Traslado

La unidad de vehiculos encargada del traslado recibid las muestras que acababa de
recoger. Para evitar que las bolsas se caigan del coche en el trayecto hasta el punto de
recogida, se siguié este procedimiento en cada punto de recogida hasta que el vehiculo
esté completamente cargado.

Para evitar que la carga se caiga, se aconsejo atar las bolsas entre si o asegurar el peso
con una red. Se establecid un punto de recogida para agrupar las muestras de un lugar
determinado, de modo que puedan transportarse si no se dispone de una unidad de
vehiculo para llevar todas las muestras. El operario es responsable de las muestras hasta
que llegue la unidad vehicular.

3. Descarga

En el lugar especificado por el coordinador de la investigacion, se descargan las muestras
(sin desechar las bolsas), asegurandose de que no queden residuos en la unidad
vehicular.

4 Limpieza del area y disposicion final de residuos sélidos caracterizados

El espacio utilizado se limpio todos los dias, y los residuos caracterizados se recogieron y
elimind en la infraestructura de eliminacion final una vez finalizada la recogida de datos y

el examen fisico de los residuos sélidos descritos.
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ETAPA 3: ANALISIS DE INFORMACION

En este punto se procesaron los datos recogidos sobre los residuos sélidos. Todos los
parametros que se han recogido deben calcularse y aproximarse durante esta fase de
gabinete, respetando al mismo tiempo las normas legibles, trazables y organizadas de la
fase de campo.

a. Estimacion de generacion per capita de residuos sélidos

Si es necesario, los calculos correspondientes deben realizarse utilizando los datos sobre
el peso de los residuos sélidos para determinar la generacion per capita y global de

basura sélida doméstica de cada zona por separado.

P1 + P2+ P3+P4 +P5+P6+P7

GPC = —

Donde:

GPC: Numero de viviendas que participaran en la investigacion.

X : Numero de habitantes de la vivienda

b. Estimacion de la composicion de residuos soélidos

Para estimar la composicion de los residuos se utilizé la matriz de composicion porcentual
de los residuos, que expresa la composicion fisica de los residuos soélidos en porcentajes
de peso y para la cual se promedian los pesos de cada componente durante el periodo
de muestreo. Esto puede hacerse por separado para los residuos solidos domésticos, no
domésticos y especiales.

3.3.1.2. OBJETIVO 02: IMPLEMENTACION DEL PLAN DE VALORIZACION DE
RESIDUOS INORGANICOS PARA MINIMIZAR LA GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN EL DISTRITO DE NICASIO.

Esta técnica consistié en realizar la implementacién de un programa de valorizacién de
los residuos inorganicos aprovechables en la zona con la finalidad de promover la
participacién ciudadana, en busca del mejoramiento del manejo de los RR.SS.
domiciliarios, a través de capacitaciones y talleres practicos.

1. EMPADRONAMIENTO DE LOS PARTICIPANTES

33

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

Antes de la recoleccidn de los residuos reaprovechables se realizé el empadronamiento y

sensibilizacion a los participantes.

e Consejos practicos para la apropiada segregacion: lavar los envases, compactar los
envases a fin de reducir volumen, cuidar de los envases de vidrio, entre otros.

e La entrega de volantes, tripticos y stickers.

e Resolver cualquier pregunta o duda del vecino y tomar nota de las sugerencias.

2. SENSIBILIZACION AMBIENTAL

La sensibilizacion se realizo en las viviendas, establecimientos comerciales, restaurantes,

hoteles, instituciones publicas y privadas, instituciones educativas y mercados.

3. TEMA DE CAPACITACION

Tabla 01: Temas de capacitacion

PLAN DE VALORIZACION DE RESIDUOS INORGANICOS PARA EL MEJORAMIENTO

DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

N° TIEMPO TEMA DESCRIPCION INSTRUMENTOS  ESTRATEGIA
01 4 Presentacion Explicaciéon y en Imagenes, Preguntas antes
minutos del programa y qué consiste. afiches del inicio del
objetivos que ilustrativos programa
presenta
02 8 Clasificacién Los residuos Diapositivas, Explicacién y
minutos de los residuos sdlidos se clasifican afiches e preguntas de
sélidos en tres grupos: imagenes casos que vio el
segun su origen, ilustrativas entrevistado

segun su gestion y

segun su
peligrosidad.
03 8 Laregladelas Las tres erres (3R) Diapositivas, Explicacion y
minutos 3R (reducir, es una regla para afichese preguntas de
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reutilizar y cuidar el medio imagenes casos que vio el
reciclar) ambiente, ilustrativas entrevistado
especificamente

para reducir el

volumen de
residuos.
04 8 Valorizacion de Esta accién es Diapositivas, Explicacion y
minutos los residuos lograr que menor afiches e preguntas de
soélidos cantidad de imagenes casos que vio el
residuos acabe en ilustrativas entrevistado
los rellenos
sanitarios

alargando su vida
atl y en los
botaderos,
disminuyendo en
ellos la
contaminacion

ambiental

4. RECOLECCION SELECTIVA Y VALORIZACION

En este proceso se realiz6 la recoleccion de los residuos sdlidos aprovechables
inorganicos, para posteriormente ser transportados al centro de acopio; donde se
almaceno y se realizé la clasificacion final para su comercializacion.

La frecuencia y horario de recoleccion del servicio de los residuos solidos para
domiciliarios y no domiciliarios se realizd una vez al mes (el ultimo viernes del mes), la
hora de recoleccion se efectué en horas de la mafiana desde las 7am hasta su
culminacion.
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Para el aprovechamiento de los residuos sdlidos se realizé la entrega de los sacos de
polipropileno de capacidad de 50 kg color amarillo respectivamente rotulado a los
participantes.

Se utilizé una balanza electronica de 100 kg para efectuar el pesado de los residuos
sélidos inorganicos aprovechables.

3.3.1.3. OBJETIVO 03: Determinaciéon del mejoramiento del manejo de residuos
soélidos municipales del distrito de Nicasio.

Para la determinacién del mejoramiento del manejo de los residuos sélidos se volvié a
realizar la caracterizaciéon de los residuos sélidos, para la generacion per capita, y
composicion.

3.3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS

Técnica

La técnica que se utilizé fue la observacion, asi también la recoleccién de datos mediante
encuesta y ficha de recolecciéon de datos.

Materiales

e Balanza electrdnica, precisiéon 0,2 décimas con capacidad de 30kg.

e Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

e Camara fotografica

e Laptop, procesador

e Disco duro externo

e Libreta de campo

e Impresora

e Mascarilla de proteccion

e (Guantes de PVC

e Zapatos de seguridad antideslizante.

e Mandil de proteccion

e Papel Bond

Tablero de anotaciones
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Encuesta y ficha para la caracterizacion de los residuos sélidos inorganicos.

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 02: Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Unidad de Metodologia
medida
VI: Plan de Caracterizacion GPC kg/hab/dia Tipo de
valorizacion de los residuos investigacion:
Composicion %
sélidos Cuasi
Densidad kg/m? experimental
Humedad %
Diseno:
Implementacion  Empadronamie o
Cuantitativo
del plan de nto
valorizacion
Sensibilizaciéon
VD:
Instrumentos:
Mejoramiento Recoleccion )

Guia para la
del manejo de Frecuencia de Mensual Caracterizacion
residuos . )

recoleccion de residuos
soélidos .
o soélidos
Comercializaci
] municipales
on
Mejoramiento en GPC kg/hab/dia
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el manejo de Composicion % Censo 2017

residuos solidos
Densidad kg/m3

humedad %

38

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1. PARA EL OBJETIVO 1: CARACTERIZAR LOS RESIDUOS SOLIDOS
INORGANICOS GENERADOS POR EL DISTRITO DE NICASIO.
4.1.1. GENERACION PER CAPITA Y COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.
La tabla 3. Muestra la generacion per capita de los residuos sélidos, donde se trabajé con
46 viviendas y total de habitantes 125, obteniendo una generacion per capita de 0,005
kg/hab/dia. Estos resultados comparados con Cobos & Huanga (2022), son diferentes, la
generacion per capita , segun lo determinado por los datos, fue de 0.55 kg/hab/dia de las
parroquias, Ochoa Le6n tuvo la cifra mas alta, con 0.61 kg/hab/dia . Asi también Rojas &
Sanchez (2020), en su estudio, una vez finalizada la investigacion, encontré que la
generacion per capita de basura de residuos domésticos fue de 0.308 kg/hab/dia.
Terrazas (2023), en su estudio la GPC en la ciudad de Puno es de 0.64 kg/hab/dia. Se
evidencia que los resultados con estos estudios no coinciden , puesto que, dichos

estudios se realizaron en diferentes lugares y su muestra fue diferente.
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Tabla 03: Generacion per capita inicial

N° Numeros Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Generacion
de de 1 2 3 4 5 6 7 per capita
viviendas habitantes Kg/persona
Idia
46 125 0.62 053 077 057 066 064 0.64 0.005

La tabla 4. Muestra la composicion de los residuos sélidos inorganicos generados en las
viviendas del distrito de Nicasio, donde para plasticos PET se ha obtenido 22.08 % y
plasticos PEAD 13.04 %; respecto a papel planco 9.14% y papel a color 9.78%; carton
16.28%; metal 28.28%. Estos resultados comparados con Cobos & Huanga (2022), en su
estudio obtuvo (64%) de residuos organicos , (14%) de cartdon y papel y (10%) de
plastico; el analisis en cuanto a la composicion de los residuos sdlidos; teniendo en
cuenta los hallazgos del estudio, se formularon algunas recomendaciones que apoyan el
crecimiento de la educacion ambiental e iniciativas para aprovechar la basura organica e
inorganica utilizando métodos ecoldégicamente amigables. Asi también Lima (2020),
obtuvo respecto a PET 0.5 %, PEAD 1.4 %, PVC 0.8%, PEBD 2.5%. En conclusion,
segun la puntuacion de la calidad ambiental tiene un valor de 72, también se puede decir

que un 32% de los residuos se puede aprovechar.
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Tabla 04: Composicion de los residuos inorganicos después

Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Total Composicid

1 2 3 4 5 6 7 kg n
porcentual
%
Plastc PET 06 09 0.7 085 127 134 1.2 5.52 22.08
0 PEA 071 08 065 035 0.71 045 0.26 3.48 13.04
D
Papel Blanc 0.39 04 037 045 03 024 049 244 9.14
o)
Color 0.36 045 04 041 039 033 035 242 9.78
Carton 0.94 040 0.39 0.87 045 024 0.78 4.07 16.28
Metal 115 124 117 098 095 034 124 7.07 28.28
Total 415 419 3.68 391 4.07 294 432 25.00 100

Composicion de los residuos solidos inorganicos

= Plastico PET = Plastico PEAD = Papel Blanco Papel Color = Cartén = Metal

Figura 03: Composicién de los residuos sélidos inorganicos inicial
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42. PARA EL OBJETIVO ESPECIFICO 2: IMPLEMENTAR EL PLAN DE
VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS PARA MINIMIZAR LA
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE NICASIO.

4.2.1. DIAGNOSTICO SOBRE EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

La figura 04, muestra que, de acuerdo a la generacion de los residuos solidos, el 100%
de la poblacion afirma que en los ultimos 6 meses se ha incrementado la generacion de
los residuos solidos. Asi también, el 100 % que no realizan ningun pesaje de residuos

solidos en sus domicilios.

En su hogar se ha incrementado la generacion de En su hogar pesan los residuos solidos.
residuios solidos en los ultimos 6 meses, —

Farcaris|e

100% 100%

FPorcentaje
' -

Figura 04: Generacién y peso de los residuos sélidos

La figura 5. Muestra que, en su domicilio se esfuerzan por reducir la cantidad de residuos
solidos, donde el 53.85 % afirman que si, y el 46.15%, la respuesta es negativa. Asi
también en su hogar el 59.62% no realizan acciones que promueven la proteccion del

medio ambiente, mientras que el 40.38% si realizan.
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En su hogar se esfuerzan por reducir |la cantidad de En su hegar realizan acciones que promuevan la
residucs selidos. proteccion del medicambiente.

Figura 05: Acciones sobre la reduccion de la generacién de los residuos sélidos

La figura 6, muestra que en su hogar el 71.15 % no han recibido informacién para
clasificar los residuos y el 28.85 % de la poblacién afirman que si. Asi también, el 96,15
% de la poblacién no clasifica sus residuos sélidos para reciclar; y el 3.85 % si lo realizan,
se evidencia que la mayoria de la poblacion no ha recibido ninguna informacién respecto

sobre la clasificacion de los residuos sélidos, por ende, no realizan esta actividad.

Porcentaje
Porcentaje

NO

£l NO

En su hogar han recibido informacion para clasificar los : ; -
residuos. En su hogar clasifican los residuos para reciclar

Figura 06: Clasificacion de los residuos sélidos
La figura 7. Muestra que el 92.31 % de la poblacién no separa los residuos organicos y

7,69 % si lo realizan. Asi también, respecto a los residuos inorganicos el 63.46 % no
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separan sus residuos y el 36.54 % si lo realizan. Se evidencia que la mayoria de la

poblacion no separa sus residuos organicos e inorganicos.

Porcentaje
Porcentaje

sl NO sl NO
En su hogar separan los residuos organicos En su hogar separan los residuos inorgdnicos

Figura 07: Separacién de los residuos organicos e inorganicos
La figura 8. Muestra que el 98.08% no separan los residuos peligrosos en su hogar y el
1.92 % si lo realizan. Asi también, el 100 % no utilizan diferentes recipientes para separar

los residuos.

Z
1

Porcentaje
Porcentaje

-
=
1

2

100 %

Sl m v
En su hegar separan los residuos peligroses

1
MO

En su hegar utilizan diferentes recipientes para separar los residuos

Figura 08: Separacién de residuos peligrosos
La figura 9, muestra que el 96.15 % afirman que el personal de servicio no usa equipos

de proteccién personal reglamentada para la recoleccion de residuos sélidos y el 3.85 %,
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indican que si. Asi también el 96.15% indican que no vieron al camién recolector que

recoge los residuos soélidos de cada casa y el 3.85 % afirman que si.

Porcentaje
Porcentaje

NO

Ha visto si el personal a cargo de larecoleccion de ;
residuos usa el equipo de proteccion personal Ha visto si el camion recolector recoge los residuos

reglamentario solidos de cada casa

Figura 09: Uso de los EPPs para la recoleccion de los residuos sdélidos

La figura 10. Muestra que el 98.08 % no vieron que el camion recolector se lleva solo los
residuos solidos generales y el 1.92 % de la poblacion si vieron. Asi también, el 73.08 %
de la poblacion vieron al personal de limpieza de la municipalidad del distrito de Nicasio y

el 26. 92 % si lo vieron.

Porcentaje
Porcentaje

sl NO

sl NO

Ha visto si el camion recolector se lleva solo los residuos o o o
generales Ha visto si el personal de limpieza pablica

Figura 10: Recoleccién de todos los residuos sélidos
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La figura 11. Muestra que, 86. 54 % si recibieron informacién sobre el adecuado
almacenamiento de los residuos para evitar la generacion de enfermedades y 13.46 %
indican que no. Asi también, el 80.77% indican que no mantienen cerrados los recipientes

de residuos y el 19.23 % indican que si.

Porcentaje
Porcentaje

sl NO

NO
En su hogar han recibido informacion sobre el adecuado i o
almacenamiento de los residuos para evitar la generacion En su hogar mantienen cerrados los recipientes de
de enfermedades residuos

Figura 11: Recibimiento de informacién de los residuos sélidos

La figura 12. Muestras que el 90.38 % de la poblacién no mantiene permanentemente
limpio los recipientes de los residuos sélidos y 9.52% si lo mantienen limpio. Asi también,
el 92.31% de la poblacion no permanece los residuos hasta el recojo que realiza el

personal de limpieza publica municipal y el 7.69% dice lo contrario.

Porcentaje
Porcentaje

HNO Sl NO
En su hogar mantienen permanentemente limpios los En su hogar, permanecen los residuos hasta el recojo
recipientes de los residuos que realiza el personal de limpieza publica municipal.

Figura 12: Limpieza de los recipientes y la permanencia de los residuos sélidos hasta su

recojo.

46

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

La figura 13. Muestra que el 51.92% no se encuentran alejados de los animales

domésticos o vectores y 48.08 % si se encuentran. Asi también el 59.62 % de las familias

utilizan contenedores publicos para el almacenamiento de los residuos solidos y el 40.38

% no utilizan.

Porcentaje

Sl MO

En su hogar, los recipientes de los residuos se
encuentran alejados de los animales domésticos o
vectores.

Porcentaje

s NO

Los miembros de su hogar utilizan los contenedores
plblicos para el almacenamiento de los residuos sélidos.

Figura 13: Ubicacion de los recipientes

La figura 14. Muestras que el 82.69 % de las familias si recibieron capacitacion sobre el

reciclaje y el 17.31 % no lo recibieron. Asi también, el 50 % en su hogar promueve el

reciclaje como una alternativa de ingreso economico y también el 50 % no lo promueven.

Porcentaje

8 NO

Los miembros de su hogar han recibido capacitacion
sobre el reciclaje

Porcentaje

=l NO

En su hogar se promueve el reciclaje como una
alternativa de ingreso economico
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Figura 14: Capacitacién sobre el reciclaje de los residuos sélidos

La figura 15. Muestra que el 90.36 % no conocen si la municipalidad promueve mediante
ordenanzas el aprovechamiento de los residuos sdlidos y el 9.62 % si tienen
conocimiento. Asi también, el 67.31 % de las familias no participan activamente en el

programa municipal de reciclaje y solo el 32.69 % si participan activamente.

L L}
g g

H
o
o (4]
3 5
o o

NO
Usted conoce si la municipalidad promueve mediante Los miembros de su hogar participan activamente en el
ordenanzas el aprovechamiento de los residuos solidos programa municipal de reciclaje

Figura 15: Aprovechamiento de los residuos soélidos

La figura 16. Muestra que el 73.08% no conocen los riesgos de no separar los residuos
soélidos y el 26.92% si tienen conocimiento. Asi también, el 96.15% de las familias indican
que no tienen conocimiento sobre donde realiza la municipalidad la disposicion de los

residuos solidos y el 3.85% si tienen conocimiento.
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Los miembros de su hogar conocen los riesgos de no En su hogar, tienen conocimiento donde realiza el
separar los residuos municipio la disposicion final de los residuos sélidos.

Figura 16: Riesgos de no separar los residuos y disposicion final de los residuos

La figura 17. Muestra que el 90.38 % de las familias indican que el horario de recojo de
residuos solidos no es el adecuado y el 9.62 % indican que si. Asi también, el 75 %
indican que cuando el horario de recojo paso no disponen sus residuos lejos de su

vivienda y el 25 % si arrojan sus residuos lejos de su vivienda.

Porcentaje
Porcentaje

N0
s NO
. . . - Si paso el horario de recojo, como disposicion final,
Es adecuado el horario de recojo de residuos solidos arroja sus residuos lejos de su vivienda

Figura 17: Horario de recoleccion de residuos sélidos

La figura 18. Muestra que, cuando el horario de recojo de los residuos pasa para su

disposicion final el 75 % indican que no queman sus residuos generados, mientras que 25
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% de la poblacion si lo quema. Asi también, cuando pasa el horario de recojo el 71.15 %

no entierra sus residuos y el 28. 85 % si entierran sus residuos sdlidos.

L L

g g

£ £

] o

2 2

o o

o o
sl NO sl NO

Si paso el horario de recojo, como disposicion final, usted Si paso el horario de recojo, como disposicion final, usted

quema sus residuos solidos entierra sus residuos solidos.

Figura 18: Disposicion final de los residuos solidos como la quema y entierro

La figura 19. Muestra que, el 69.23 % consideran que la administracién municipal en la
disposicién final de los residuos solidos no es eficiente y el 30.77% indican que si es
suficiente. Asi también el 90,38 % no tienen conocimiento si la municipalidad promueve
mediante ordenanza el aprovechamiento de los residuos sélidos y el 9.62% si tienen

conocimiento.

Porcentaje
Porcentaje

NO NO
Es eficiente la administracion municipal en la disposicion Usted conoce si la municipalidad promueve mediante
final de los residuos solidos. ordenanzas el aprovechamiento de los residuos sélidos
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Figura 19: Administracion municipal en la disposicion de los residuos solidos

La figura 20. Muestra que la existencia suficiente de los vehiculos para la recoleccion de
los residuos sélidos, donde el 71.15 % indican que no y el 28.85% mencionan que si; asi
también el 71.15% indican que los operarios de limpieza no se encuentran capacitados

para realizar la disposicion final y el 28.85% indican que si se encuentran.

Porcentaje

Porcentaje

El NO

NO

Conoce usted si los operarios de limpieza se encuentran
capacitados para realizar la disposicion final de los
residuos solidos

Conoce usted si existe la cantidad suficiente de
vehiculos parala recoleccion de residuos solidos.

Figura 20: Conocimiento sobre los vehiculos recolectores y la capacitacion de los
operadores.

La figura 21. Muestra que el 63.45 % de las familias indican que la administracion de la
municipalidad no promueve la conservacién del ambiente a través del manejo de residuos
sélidos y el 36.54 % indican que si. Asi también, el 78.85 % indican que el camion
recolector no cuenta con la capacidad adecuada para cumplir con dicha actividad y 21.15

% si cuentan con la capacidad adecuada.
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Porcentaje
Porcentaje

gl NO sl NO
La administracion municipal promueve la conservacion Ha visto si el camion recolector cuenta con la capacidad
del ambiente atraves del manejo de residuos solidos. adecuada para cumplir con dicha actividad.

Figura 21: Conservacion del ambiente y la adecuada capacidad del camion recolector
para la recoleccion.

4.2.2. VALORIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS

Para el proceso de valorizacion de residuos sélidos municipales inorganicos, se trabajo
con 4 viviendas, equivalente a 125 habitantes que participaron en el plan de valorizacion,
donde se contd con una movilidad motorizada, equipos para el pesaje como balanza de
plataforma digital, areas para almacenar los residuos clasificados.

La tabla 5. muestra la cantidad de residuos recolectados, en donde los residuos de
plasticos de PET se ha obtenido 105.95 kg desde mes de marzo a julio y PEAD 102.32
kg; papel blanco 45 kg y papel de color 28.08 kg; carton 71.78 kg; metal 35.61 kg. En total
se logro recolectar 388.73 kg de residuos sdlidos inorganicos desde el mes de marzo a
julio, de los cuales estos fueron comercializados. Estos resultados comparados con
Navarro & Pinedo (2022), son diferentes, puesto que en su resultados , en el mercado
huequito, el dia que mas genera es el dia viernes con 123.86 kg, el residuo que tiene
mayor valor en casi toda la semana es las verduras, es decir que las 4 avenidas generan
diferentes residuos los cuales se venden desde 0.20 céntimos hasta 1.20 Kg. Aroquipa
(2022), en su investigacion obtuvo, cartén 5.13kg, botellas PET 3.71kg, plastico 3.38 kg,
jebe 1.01 kg, botellas y envases 8.96kg, vidrio 2.57kg, metales 0.83kg, telas 4.8kg, otros

9.61kg. Ccancce (2020), sus resultados fueron, el cartén es uno de los residuos que mas

52

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



'-"I-IR:\QIDA-\D repositorio.upsc.edu.pe

se generé con 13.06 Kg/sem y los que menos se generan son los residuos no
valorizables con 2 Kg/sem. Asi también Chavez & Silva (2021), los resultados que se
obtuvieron, residuos organicos de toda la semana fue el dia 1 con 40kg, madera y follaje
de toda la semana 5.3 kg, plastico 1.7 kg, bolsas 2.7kg, metal 1.5 kg, residuos sanitarios
1.3 kg y otros 10 kg. en conclusién, con los resultados ya expuestos se logré determinar
que generan 0.49kg/dia.

Tabla 05: Residuos sdélidos inorganicos domiciliarios recolectados del 2023

MES Plasticos Papel Cartén  Metal Total

(kg) (kg) (kg)

PET PEAD Blanco Color

(kg) (Kg) (kg) (kg)
Marzo  32.06 22.07 8 5 17.99  7.67 92.79
Abril 21.05 20.45 12 5.8 10.09 75 76.89
Mayo  15.32 23.04 9.3 5.4 15.08  7.45 75.59
Junio 12.11 17.43 7.5 5.8 15.06  7.65 65.55
Julio 25.4 19.33 8.2 6.08 1356  5.34 77.91
Total  105.94  102.32 45 28.08 7178  35.61 388.73

La tabla 6. Muestra los precios de los residuos inorganicos domiciliarios comercializados,
donde los plasticos PET estuvo a S/. 1.00 y plasticos PEAD S/. 0.50; papel blanco S/.

0.40 y papel color S/. 0.20; cartén S/.0.25; metal S/. 0.50.
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Tabla 06: Precio de los residuos soélidos inorganicos domiciliarios comercializados del

2023
Plasticos Papel Cartén Metal
(S/.) (Sl1.)
PET PEAD Blanco Color
(S1.) (S1.) (S1.) (S1.)
1.00 0.50 0.40 0.20 0.25 0.50

La tabla 7. Muestra el ingreso mensual de la comercializacion de los residuos solidos
inorganicos, donde en el mes de marzo se ha obtenido S /. 55.6, el mes de abril S/.
43.5%, mayo S/. 39.1, junio S/. 32.6 y julio S/.45.6 del 2023.

Tabla 07: Ingreso mensual por la comercializacion de los residuos solidos inorganicos del

2023
Mes Plasticos Papel Cartén Metal Ingreso
(S1.) (Sl.) al

mes
(Sl.)

PET PEAD Blanco  Color

(S1.) (Sl.) (S1.) (Sl.)

Marzo  32.06 11.04 3.2 1 4.50 3.84 55.6
Abril 21.05 10.23 4.8 1.16 2.52 3.75 43.5
Mayo 15.32 11.52 3.72 1.08 3.77 3.73 39.1
Junio 12.11 8.72 3 1.16 3.77 3.83 32.6
Julio 254 9.67 3.28 1.22 3.39 2.67 45.6
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La tabla 8. Muestra que en los residuos de plasticos PET se ha obtenido S/. 105.94 desde
marzo a julio, plastico PEAD S/.51.18, papel blanco S/. 18 y papel de color S/.5.62, carton
S/.17.95 y metal S/.17.82.

Tabla 08: Ingreso por tipo de residuos soélidos inorganicos domiciliarios del 2023

Mes Plastico Papel Cartén Metal
s (Sl.) (Sl.)

PET PEAD Blanco Color

(Sl.) (Sl.) (Sl.) (Sl.)

Marzo 32.06 11.04 3.2 1 4.50 3.84
Abril 21.05 10.23 4.8 1.16 2.52 3.75
Mayo 15.32 11.52 3.72 1.08 3.77 3.73
Junio 12.11 8.72 3 1.16 3.77 3.83
Julio 25.4 9.67 3.28 1.22 3.39 2.67
Total 105.94 51.18 18 5.62 17.95 17.82

La tabla 9. En la muestra se visualiza el total de residuos sélidos organicos domiciliarios,
donde se ha obtenido S/. 216.51 en la comercializacion desde el mes de marzo a julio.
Estos resultados comprados con Guerra & Quispe (2020) es diferente, puesto que ellos
obtuvieron un valor mayor de S/1 225 065,12. Asi mismo, Collazos (2022), en su estudio
obtuvo S/ 18 262,64. Por otro lado, también Chavez & Silva (2021), S/.69 195,06 al aio
de residuos municipales. Finalmente, Gémez et al. (2018), costo total de produccién S/

31 050,04.
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Tabla 09: Ingreso total de la comercializacién de los residuos sdlidos inorganicos del

2023
Mes Plastic Papel Cartén Metal Ingres
os (S1.) (S/.) oal
mes
(S1.)
PET PEAD Blanco Color
(Sl.) (Sl.) (Sl.) (S1.)
Marzo 32.06 11.04 3.2 1 4.50 3.84 55.6
Abril 21.05 10.23 4.8 1.16 2.52 3.75 43.5
Mayo 15.32 11.52 3.72 1.08 3.77 3.73 39.1
Junio 12.11 8.72 3 1.16 3.77 3.83 32.6
Julio 254 9.67 3.28 1.22 3.39 2.67 45.6
Total 216.5

4.3. PARA EL OBJETIVO ESPECIFICO 3: DETERMINAR EL MEJORAMIENTO DEL

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS EN EL DISTRITO DE NICASIO.

La tabla 10. Muestra la generacién de los residuos sdélidos después de la implementacién
de la valorizacion de los residuos soélidos domiciliarios, donde se ha obtenido una
generaciéon de 0.002 kg/hab/dia. Estos resultados comparados con Cobos & Huanga
(2022), la generacién per capita , segun lo determinado por los datos, fue de 0.55
kg/hab/dia; de las parroquias, Ochoa Ledn tuvo la cifra mas alta, con 0.61 kg/hab/dia . Asi
también Rojas & Sanchez (2020), en su estudio, una vez finalizada la investigacion,
encontré que la generacion per capita de basura de residuos domeésticos fue de 0.308
kg/hab/dia. Terrazas (2023), en su estudio la GPC en la ciudad de Puno es de 0.64

kg/hab/dia.
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Tabla 10: Generacion de per capita de los residuos sélidos inorganicos después

N° Numeros de Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Generaci6
de habitantes 1 2 3 4 5 6 7 n per
viviendas capita
Kg/hab
/dia
46 125 0.32 0.30 0.30 0.33 0.29 0.30 0.32 0.002

La tabla 11. Muestra la composicion de los residuos sélidos inorganicos después de la
implementacion del plan de valorizacion, donde en los plasticos PET se ha obtenido
17.67%, plasticos PEAD 18.33 %, papel blanco 14.04%, papel color 14.70 %, cartén
13.63 % y metal 21.64 %. Estos resultados comparados con Cobos & Huanga
(2022),0btuvo materia organica (64%), seguida del carton y papel ( 14%) y el plastico
(10%); el andlisis en cuanto a la composicion de los residuos sélidos; teniendo en cuenta
los hallazgos del estudio, se formularon algunas recomendaciones que apoyan el
crecimiento de la educacion ambiental e iniciativas para aprovechar la basura organica e
inorganica utilizando métodos ecolégicamente amigables. Lima (2020), el estudio
denominado. En tanto, PET 0.5 %, PEAD 1.4 %, PVC 0.8, PEBD 2.5. En conclusion,
segun la puntuacion de la calidad ambiental tiene un valor de 72, también se puede decir

que un 32% de los residuos se puede aprovechar.
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Tabla 11: Composicion de los residuos solidos inorganicos después

Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Total Composicié
1 2 3 4 5 6 7 kg n
porcentual

%

Plastic PET 02 014 013 0.17 0.14 0.16 0.13 1.07 17.67 %

0 PEA 024 014 0.15 021 01 011 016 1.11 18.33 %
D
Papel Blanc 0.1 011 0.12 0.13 0.13 0.13 0.13 0.85 14.04%
(0)
Color 01 011 012 0.1 023 0.11 012 0.89 14.70%
Carton 0.12 0.11 005 011 021 0.11 0.12 0.83 13.63 %
Metal 0.15 0.23 021 022 0.11 024 0.15 1.31 21.64%
Total 091 084 078 094 092 0.86 0.81 6.06 100 %

Para su mejor visualizacion se muestra la figura 22.
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Composicion porcentual de residuos inorganicos

T

\ 14.70%

» Plastico PET = Plastico PEAD = Papel Blanco
Papel Color = Carton » Metal

Figura 22: Composicién porcentual de los residuos sélidos inorganicos después

La tabla 12. Muestra el porcentaje de reduccién de la generacion de los residuos soélidos,
donde se ha obtenido una reduccion del 60 % después de la implementacién del plan de
valorizacion de los residuos solidos inorganicos.

Tabla 12: Porcentaje de reduccién de la generacién de los residuos sdlidos

Residuos solidos GPC Antes GPC Después Reduccion %
(kg/hab/dia) (kg/hab/dia)
GPC 0.005 0.002 60

4.4. ANALISIS ESTADISTICO

4.41. PRUEBA DE NORMALIDAD

Criterio de normalidad

p-valor => 0.05 a, los datos provienen de una distribucién normal

p-valor < 0.05q, los datos no provienen de una distribucion normal

En la tabla 13, se muestra la prueba de normalidad, donde se considerd Shapiro-Wilk,

puesto que, la muestra es menor a 50; asi también, se evidencia un p-valor menor a 0.05,
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es decir, que los datos no provienen de una distribucion normal. Por lo tanto, se utilizé la
prueba no paramétrica de Wilcoxon para contrastar la hipotesis.

Tabla 13: Prueba de normalidad estadistica

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
GPC Antes ,160 46 0.005 ,897 46 0.001
GPC Después ,208 46 0.000 ,869 46 0.000

4.4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Formulacién de hipétesis
H1 = La implementaciéon de un plan de valorizacion de residuos inorganicos disminuyé la
generacién de residuos sélidos organicos domiciliarios en el distrito de Nicasio - 2023.
HO = La implementacién de un plan de valorizacion de residuos inorganicos no disminuyé
la generacién de residuos sélidos inorganicos domiciliarios en el distrito de Nicasio -
2023.
Criterio para determinar
- Nivel de significancia =5 % = 0,05 a
- Prueba no paramétrica Wilcoxon
- Estimador:
° Si la probabilidad obtenida P-valor < a (0,05), rechace HO (Se acepta H1)
° Si la probabilidad obtenida P-valor > a (0,05), rechace H1 (Se acepta HO)
Tabla 14. Rangos de la generacién de la generacién per capita de los residuos solidos
inorganicos domiciliarios entre el antes y después de la implementacién del plan de

valorizacion.
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Tabla 14: Rangos de la prueba de Wilcoxon

Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos

GPC Después - GPC Rangos 462 23.50 1081.00
Antes negativos

Rangos positivos ~ 0° 0.00 0.00

Empates 0°

Total 46

La tabla 15, muestra el nivel de significancia de dos muestras relacionadas, donde se
obtuvo un p-valor de 0.000, comparado con 0.05 a, es menor, evidenciando que existe
diferencia significativa. Por lo tanto, aceptamos la hipétesis general alterna, H1 = La
implementacion de un plan de valorizacién de residuos inorganicos disminuyé la
generacion de residuos solidos organicos domiciliarios en el distrito de Nicasio - 2023.

Tabla 15: Estadisticos de prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba

GPC Después - GPC Antes

z -5,905°

Sig. asintética (bilateral) 0.000
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Respecto a la caracterizacion de los residuos sélidos inorganicos generados
por el distrito de Nicasio, se concluye que antes de la implementacion del plan de
valorizacién de residuos sélidos inorganicos domiciliarios se ha obtenido una generacién
per capita de 0.005 kg/hab/dia. Asi mismo, respecto a la composicion, para plastico PET
22.08%, plastico PEAD 13.04 %, papel blanco 9.14 %, papel de color 9.78%, cartén 16.28
% y metal 28.28%.

SEGUNDA. De acuerdo a la implementacion del plan de valorizacion de los residuos
sélidos inorganicos domiciliarios, se concluye que, en total se logré recolectar 388.73 kg
desde el mes de marzo a julio, de los cuales estos fueron comercializados. El ingreso
mensual en el mes de marzo S/. 55.6, mes de abril S/.43.5, mayo S/. 39.1, junio S/. 32.6 y
julio S/.45.6, en total se ha obtenido S/. 216.5 en la comercializacion desde el mes de
marzo a julio de los residuos soélidos inorganicos domiciliarios .

TERCERA. Se concluye que, se logré el mejoramiento del manejo de residuos sélidos
inorganicos en el distrito de Nicasio puesto que antes de la implementacién del plan de
valorizacién se tenia una generacion per capita de 0.005 y después 0.002 kg/hab/dia. De
acuerdo a la contrastacion de hipdétesis, se obtuvo un p-valor de 0,000, comparado con el
valor alfa de 0,05 a, es menor, evidenciando que existe diferencia significativa. Por lo
tanto, aceptamos la hipédtesis alterna, H1 = La implementacion de un plan de valorizacién
de residuos inorganicos disminuyé la generacién de residuos sdlidos organicos

domiciliarios en el distrito de Nicasio - 2023.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA. Respecto a la caracterizacion de los residuos sélidos inorganicos generados
por el distrito de Nicasio, se recomienda el presente estudio a los futuros investigadores
para la determinacién de la generacidn per capita y composicion de los residuos
inorganicos antes de la implementacion del plan de valorizacion.

SEGUNDA. De acuerdo a la implementacién del plan de valorizacién de los residuos
sélidos inorganicos domiciliarios, se recomienda a las autoridades y futuros
investigadores incluir la valorizacion de los residuos organicos e inorganicos, de esta
manera dar un manejo sostenible de los residuos sélidos generados en los domicilios.
TERCERA. Respecto al mejoramiento del manejo de residuos sdlidos inorganicos en el
distrito de Nicasio. Se recomienda realizar este tipo de investigacion, puesto que se ha

obtenido una disminucién de la generacion per capita de los residuos inorganicos.
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Anexo 02: Encuesta sobre la percepcion del manejo de los residuos sélidos

MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE
NICASIO

El presente cuestionario tiene la finalidad de recoger informacion preliminar y evaluar
las necesidades que tiene el distrito de Nicasio en la elaboracion de un plan de gestion
de residuos solidos.

Instruccion: El cuestionario consta de 37 preguntas, referidas a aspectos de generacion
de residuos, segregacion en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte,
valorizacién y disposicion final de los residuos sdlidos. Al respecto, marque con un
aspa dentro del casillero SI ( ) o NO ( ) la respuesta que usted considere.
Agradecemos su disposicion.

N° ITEMS Si NO

En su hogar se ha incrementado la generacion de residuos
soélidos en los 6 ultimos meses.

En su hogar pesan los residuos solidos

En su hogar se esfuerzan por reducir la cantidad de residuos
solidos.

En su hogar realizan acciones que promuevan la proteccion del
medioambiente.

En su hogar han recibido informacién para clasificar los residuos.

En su hogar clasifican los residuos para reciclar los residuos
aprovechables

N

w

En su hogar separan los residuos organicos
En su hogar separan los residuos inorganicos
En su hogar separan los residuos peligrosos

En su hogar utilizan diferentes recipientes para separar los|
residuos

En su hogar, respetan el horario de recojo de residuos dispuesto
por el municipio

[(e]l Hood BN ®» |On &~

N
o

11

Ha visto si el personal a cargo de la recoleccién de residuos usa
el equipo de proteccion personal reglamentario

13 | Ha visto si el camion recolector recoge los residuos sélidos de

12

cada casa

14 | Ha visto si el camion recolector se lleva solo los residuos
generales

15 Ha vistg si el persopal de Iimpigza publica municipal emplea las
herramientas y equipos de limpieza

16 Ha visto si el personal de limpieza publica municipal realiza und

adecuada recoleccion de los residuos

En su hogar han recibido informacién sobre el adecuado
17 | almacenamiento de los residuos para evitar la generacién de
enfermedades

| 18 | En su hogar mantienen cerrados los recipientes de residuos | | |
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En su hogar mantienen permanentemente limpios los recipientes|

19 ;
de los residuos

20 En su hogar, permanecen los residuos hasta el recojo que realiza
el personal de limpieza publica municipal.

21 En su hogar, los recipientes de los residuos se encuentran
alejados de los animales domésticos o vectores

22 Los miembros de su hogar utilizan los contenedores publicog

para el almacenamiento de los residuos sélidos

23 | Los miembros de su hogar han recibido capacitacién sobre el
reciclaje
En su hogar se promueve el reciclaje como una alternativa de

24 ingreso econémico

o5 Usted conoce si la municipalidad _promueve mediante
ordenanzas el aprovechamiento de los residuos sélidos

26 Los miembros de su hogar participan activamente en el programa
municipal de reciclaje

o7 Los miembros de su hogar conocen los riesgos de no separar los
residuos

8 En su hogar, tienen conocimiento ddnde realiza el municipio la

disposicién final de los residuos solidos
29 | Es adecuado el horario de recojo de residuos solidos
Si paso el horario de recojo, como disposicion final, usted quema

30 . -
sus residuos solidos

31 Si pasé el horario de recojo, como disposicion final, usted
entierra sus residuos sélidos

32 Si paso el horario de recojo, como disposicion final, arroja sus
residuos lejos de su vivienda

33 Ha visto si el camion recolector cuenta con la capacidad
adecuada para cumplir con dicha actividad

34 Conoce usted si existe la cantidad suficiente de vehiculos para la
recoleccién de residuos sélidos

35 Conoce usted si los operarios de limpieza se encuentran
capacitados para realizar la disposicion final de los residuos
sélidos

36 Es eficiente la administracién municipal en la disposicion final de
los residuos solidos

37 La administracion municipal promueve la conservacion de

ambiente a través del manejo de residuos solidos
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Anexo 03:. Ficha de validacién del instrumento
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Anexo 04: Sesiones de charla sobre el manejo de los residuos sélidos

Residuos solidos

Son residuos solidos aquellas sustancias,

Generador
productos o subproductos en estado solido £1 la persona natural o juridica
ki Gué &n rardn de s ac
o semisolido de los que su generador dispo- genera residunt ;Huu;:tumm
ne, o esta obligado a disponer, en virtud de mm :

lo establecido en la normatividad nacional o
de los riesgos que causan a la salud y el am-
biente. Esta definicion incluye a los residuos
generados por eventos naturales.’

En otras palabras, residuos solidos son to-
das aquellas sustancias o productos que
ya no necesitamos pero que algunas veces
pueden ser aprovechados.
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PO DE RESIDUO

sOLIDO

P
Residuo
domiciliario

GENERADOS
PO

Actividades domésticas
realizadas en los
domicilios.

DESC N

Restos de alimentos,
revistas, botellas, latas,
etc.

repositorio.

EJEMPLO

2.
Residuo
comercial

Establecimientos
comerciales de bienes y
servicios.

Papeles, plasticos,
embalajes diversos,
residuos producto
del aseo personal,
latas, etc.

upsc.edu.pe

3.
Residuo de
limpieza de

espacios publicos

Servicios de barrido y
limpieza de pistas,
veredas, plazas y otras
areas publicas.

Papeles, plasticos,
envolturas, restos
de plantas, etc.

4.
Residuo de
establecimiento
de atencion de
salud

Procesos y actividades para
Ia atencion e investigacion
médica en establecimientos
como: hospitales, clinicas,
centros y puestos de salud,
laboratorios clinicos, consul-
torios, entre otros afines.

Agujas, gasas,
algodones, drganos
patolagicos, etc.

5.
Residuo
industrial

Actividades de
las diversas ramas
industriales, como
manufacturera, minera,
quimica, energética,
pesquera y otras
similares.

Lodos, cenizas, escorias
metalicas, vidrios,
plasticos, papeles, que
generalmente se
encuentran mezclados
con sustancias
peligrosas.

6.
Residuo de las
actividades de

construccién

Actividades de
construccion y
demolicion de obras.
Fundamentalmente
inertes.

Piedras, bloques de
cemento, maderas,
entre otros,
[desmonte).

7.
Residuo
agropecuario

Actividades agricolas
Yy pecuarias.

Envases de fertilizantes,
plaguicidas,
agroquimicos, etc.

8.
Residuo de
instalaciones o
actividades
especiales

Generados en infraestructu-
ras, normalmente de gran
dimension y de riesgo en
su operacion, con el objeto
de prestar ciertos servicios

Residuos de plantas de
tratamiento de aguas
residuales, puertos,
aeropuertos, entre
otros.

publicos o privados.
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Manejo de residuos solidos

Es toda actividad técnica operativa de resi- ventiva, procedimiento, método o técnica
duos solidos que involucre manipuleo, acon- utilizada en la actividad generadora.
dicionamiento, transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final o cualquier
otro procedimiento técnico operativo usado
desde la generacion del residuo hasta su dis-
posicion final.?

En esta etapa se
pueden promover la
practica de las 3R.

El manejo de residuos solidos se gestiona a
traveés de las siguientes etapas:

1. Minimizacion:
Accion de reducir al minimo posible el vo-

lumen y peligrosidad de los residuos soli-
dos, a través de cualquier estrategia pre-

Residuos solidos peligrosos Residuos sélidos no peligrosos

Son residuos solidos peligrosos aque-
llos que por sus caracteristicas o el ma-
nejo al que son o van a ser sometidos,
representan un riesgo significativo
para la salud o el ambiente.

Los residuos sdlidos no peligrosos son
aquellos producidos por las personas
en cualquier lugar y desarrolio de su
actividad, que no presentan riesgo
para la salud y el ambiente.
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' REDUCIR |

Disminuir el volumen
de nuestros residuos
generados.

Veamos que significan las 3R.

REUSAR
Es volver a usar un articu-
lo o elemento después de
que ha sido utilizado por

RECICLAR
Toda actividad que
permite reaprovechar un
residuo solido mediante

repositorio.upsc.edu.pe

primera vez, o darle un
nuevo uso.

un proceso de transfor-
macion para cumplir su
fin inicial u otros fines.

“Disminuye tu consumo de
envases y otros desechos”™.

“Busca Nnuevos usos a tus
desechos”.

“El mejor desecho es el que
no se produce”.

2. Segregacion:

)

TENER
5‘?\{ CLENTA

Accidn de agrupar determinados compo-
nentes o elementos fisicos de los residuos
solidos para ser manejados en forma espe-

cial Observa el codigo de colores para la segregacion de
los residuos solidos:

e ——

ey
Pk @ Metal
Metal Pldstico Vidrio

Papel y carton

00 0eeo

Plastico
N Organico
-
Generales
Orgdnicos Pelflgrosos .
Peligrosos @ [

Fuente: Norma Técnica Peruano - NTP 900.058 (2005). Lima: INDECOPI.
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3. Almacenamiento: 6. Comercializacion:

Acumulacion temporal de residuos en con-
diciones técnicas como parte del sistema de
manejo hasta su disposicion final.

Se refiere a la compra y/o venta de los resi-
duos solidos recuperables para obtener un
beneficio econémico.

Extraido de http://www.entremedios.tv/2015/07/28/en-parana-esta-

Extraido de http://www.disa.com.pe/wp-content/uploads/2016/05/N-5an-
permitida-la-comercializacion-de-residuos-solidos/

Isidro-Puntos-Ecologicos-960x735.jpg

4. Recoleccion: 7. Transporte:

Accion de recoger los residuos para trans-
ferirlos mediante un medio de locomocion
apropiado y continuar su posterior manejo
en forma sanitaria, sequra y ambientalmen-

Actividad que desplaza a los residuos sélidos
desde la fuente de generacion hasta la esta-
cion de transferencia, planta de tratamiento
o relleno sanitario.

te adecuada.
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9. Tratamiento:
Hary revidius. iy guer no podemon moclar

Cusquier proteio, melodo o heonica que

permita modificar b caracterigtica figea, qui

mica o bicligica del resices solido, a fin de ]
q —— W Hay residuos solidos que si podemos recidlar.

reducir o eiminar su potencial peligro de i s

caurar danat a la saksd ¥ ¢l arlenie

Ermairisd 8¢ Qaiolra permolea y

[
Ersvases o diaiwemit bitunes .
t 3 o S explosier §
10, Deppasicisn fimnal L LT ]

tenen WMk ¢ radDiTapa

Frocesos w operaciones para ratar o dispo-

ner en un lugar los residucs stlidos como

(itima etapa de su manejo en forma pemma- Wesiens comtaminasion

nerile, Sanitana y ambientaimente segum e -‘a_"r“' A
SroverieTHry e MEATS QUE

& VEREAL [eTTga.

l‘s A0S § (TS

r sk wtiitadod #n
peruonal erfermal

-
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CAMPANAS DE SENSIBILIZACION:

Las campafias de sensibilizacidn es RESIDUOS
importante, yaque nosayudaa APROVECHABLES
cuidar al medio. La aplicacion puede Plistieo

Widria
Maisie
Pagel
Cartdn

ser en escuelas, universidades,

entidades privadas para lo cual se
pueden hacer:

0 Folletos
0 Carteles
‘ 0 Cinema dondeelingreso quesea
botellas pet
0 Limpiezas programadas
0 Creacion de brigadas
ambientales
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Figura 23: Capacitacion sobre el manejo de los residuos soélidos

Figura 24: Recoleccién de los residuos sélidos inorganicos
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Anexo 06: Ficha de recoleccion de datos de la caracterizacion

=P oA 1 ora = oA oA & oras oras oA ¥
P orE sz LT LI o2 o2a oET
P2 oS o2 o2E oET o3z oTE o
PO o osT o3 oLEE o3z e ods | -
st o2a oET odo o2 o2E oET orE
o5 oTE oLEE oTE oTE orE oLEE c.ar
FiE 023 oEZ o3z o o2 o2E oET
P ose o2e o2& LI o2e o2& oET
(. T o3y orE o2 o5 o3z orE o
P 5 o2o o2s oS o2 oTE o7 o3z
10 o3z odo oEZ o7 oS o654 o3
1T LI o2e oTE o7 o3z o.5s o.az
T2 oEZ o7 oS osd o3 0T o34
13 TS oTE oS o5 oLEE oS o5
A oo o2 orE o7 o3z 056 oaz
15 o.EE o7 oS o5 oTE oTE o7
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23 2o orE o7 nES 0.5 orE oTE
(- ¥ oLTS oTE 059 mEd 059 059 oTE
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