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RUBEN ESPINOZA ANAHUA // EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS HERRAMIENTAS
DE GESTION AMBIENTAL DE LA OBRA DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN
LA LOCALIDAD DE ILAVE - 2022 RESUMEN El presente trabajo de

investigacion fue realizado en la Obra: “Sistema de tratamiento de las

aguas residuales de la cuenca del lago Titicaca - llave”; donde se

evalud el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental; se tuvo como

objetivo general determinar el cumplimiento de las herramientas de

gestion ambiental respecto de la evaluacion de impactos ambientales en

la obra de saneamiento de aguas residuales en la localidad de Ilave,

teniendo como metodologia de la investigacion el disefio descriptivo no
experimental, teniendo como técnica la observacion y revision documentaria,
como instrumentos se aplicé la ficha de auditoria ambiental conteniendo

todos los lineamientos contemplados en el PAMA. Teniendo los siguientes
resultados generales: el nivel de cumplimiento de la gestion ambiental

de la obra, fue del 61 %, de los lineamientos del PAMA y un 39%

de incumplimiento; con relacion a la identificacion de impactos

ambientales, se verificd que el 67% de la obra cumple con los

lineamientos del PAMA, mientras que el 33% se incumplid, en cuanto a

las medidas de prevencidn, mitigacion y/o correccion ambiental el 60%

cumple con los lineamientos, mientras que el 40% no cumple con las

acciones propuestas en el PAMA; referente a los monitoreos ambientales
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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion fue realizado en la Obra: “Sistema de tratamiento de
las aguas residuales de la cuenca del lago Titicaca - llave”; donde se evalué el Programa
de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA); se tuvo como objetivo general determinar el
cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de la evaluacion de
impactos ambientales en la obra de saneamiento de aguas residuales en la localidad de
llave, teniendo como metodologia de la investigacion el disefio descriptivo no
experimental teniendo por como técnica la observacién y revision documentaria, como
instrumentos se aplicé la ficha de auditoria ambiental conteniendo todos los lineamientos
contemplados en el Teniendo los siguientes resultados generales: el nivel de
cumplimiento de la gestion ambiental de la obra, fue del 61 %, de los lineamientos del
PAMA y un 39% de incumplimiento; con relacion a la identificacion de impactos
ambientales, se verificd que el 67% de la obra cumple con los lineamientos del PAMA,
mientras que el 33% se incumplié, en cuanto a las medidas de prevencién, mitigacion y/o
correccion ambiental el 60% cumple con los lineamientos, mientras que el 40% no cumple
con las acciones propuestas en el PAMA; referente a los monitoreos ambientales el 50%
cumple con los lineamientos, mientras que el 50% incumple con las acciones propuestas

en el PAMA de la obra mencionada.

Palabras clave: Auditoria ambiental, Nivel de cumplimiento, PAMA.
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ABSTRACT
The present research work was carried out in the Work: “WASTEWATER TREATMENT
SYSTEM OF THE LAKE TITICACA - ILAVE BASIN”; where the Environmental Adequacy
and Management Program was evaluated; The general objective was to determine
compliance with the environmental management tools regarding the evaluation of
environmental impacts in the wastewater sanitation work in the town of llave, having as
the research methodology the non-experimental descriptive design, having as a technique
observation and documentary review, as instruments, the environmental audit sheet
containing all the guidelines contemplated in the PAMA was applied. Having the following
general results: the level of compliance with the environmental management of the work
was 61%, with the PAMA guidelines and 39% non-compliance; In relation to the
identification of environmental impacts, it was verified that 67% of the work complies with
the PAMA guidelines, while 33% did not comply, in terms of prevention, mitigation and/or
environmental correction measures, 60% complies with the guidelines, while 40% does
not comply with the actions proposed in the PAMA; Regarding environmental monitoring,
50% comply with the guidelines, while 50% do not comply with the actions proposed in the

PAMA of the aforementioned work.

Keywords: Environmental audit, Compliance level, PAMA
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INTRODUCCION
El actual trabajo, representa el informe final del proyecto de investigacién denominado:
EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION
AMBIENTAL DE LA OBRA DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA
LOCALIDAD DE ILAVE - 2022, para poder obtener el titulo de Ingeniero Ambiental. En la
presente investigacion se buscoé calcular el nivel de la Obra: “SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA CUENCA DEL LAGO TITICACA -
ILAVE”.
La falta de supervision y seguimiento adecuados de las obras de construccion civil
principalmente en materia ambiental. A menudo, las obras con sus respectivas partidas
presupuestales no cuentan con los recursos necesarios para monitorear el cumplimiento
de los PAMA de manera efectiva. Esto evidentemente conduce a un cumplimiento
deficiente por parte de las empresas constructoras, que podrian ignorar las medidas
ambientales de las ultimas modificatorias en materia final.
El Marco del Sistema Nacional de Gestiéon Ambiental (SNGA) - Ley N° 28245: Esta ley
establece el marco legal para la gestién ambiental en el pais, incluyendo la evaluacién y
prevencién de impactos ambientales. EI PAMA se enmarca dentro de esta legislacion
como un instrumento para la adecuacién y mitigacion de impactos ambientales.
Reglamento de Proteccién Ambiental para Actividades de Construccion e Infraestructura -
D.S. N° 012-2009-MINAM: Este reglamento establece los requisitos ambientales
especificos que deben cumplir las actividades de construccion e infraestructura en Peru.
Incluye disposiciones sobre evaluacion de impacto ambiental, gestién de residuos,
proteccién de recursos naturales, entre otros aspectos relevantes para el PAMA.
La presente investigacion consta de 4 capitulos: el primer capitulo presenta el
planteamiento del problema y los antecedentes y los objetivos, en el segundo capitulo, el
marco tedérico e hipotesis; en el tercer capitulo la metodologia; en el cuarto capitulo los

resultados y discusion; y finalmente las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica internacional relacionada con la evaluacion del cumplimiento de las
herramientas de gestion ambiental es un tema crucial en un mundo cada vez mas
consciente de la importancia de la sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente. A
continuacion, se describen algunas de las cuestiones mas relevantes en este ambito:
Variedad de normativas y estandares: A nivel internacional, existen multiples normativas y
estandares relacionados con la gestibn ambiental, como ISO 14001, EMAS
(Eco-Management and Audit Scheme) en la Union Europea y numerosos sistemas de
etiquetado ecoldgico. Esto crea complejidad y dificulta la evaluaciéon de cumplimiento,
especialmente para empresas multinacionales que operan en multiples jurisdicciones.
Falta de armonizacién: La falta de armonizacion entre las diferentes normativas y
estandares dificulta aun mas la comparacion y evaluacién del cumplimiento a nivel
internacional. Lo que puede considerarse cumplimiento en un pais o regién puede no
serlo en otro, lo que complica la toma de decisiones estratégicas (Aguirre, 2019).

En el contexto peruano, la evaluacion del cumplimiento de las herramientas de gestion
ambiental presenta desafios especificos que estan relacionados con las caracteristicas y
condiciones propias del pais. A pesar de los avances en la legislacion ambiental en Peru,
persisten desafios en la implementacion efectiva de regulaciones y estandares
ambientales. La falta de una regulacion clara y aplicable en ciertas areas puede dificultar

la evaluacion del cumplimiento y la rendicion de cuentas. Muchas empresas,
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especialmente las pequenas y medianas, pueden carecer de los recursos financieros y la
capacidad técnica necesarias para implementar sistemas de gestion ambiental y realizar
un seguimiento adecuado de su cumplimiento. Esto se traduce en una dificultad para
evaluar y mejorar su desempefio ambiental. La capacidad de las autoridades para
fiscalizar y supervisar el cumplimiento ambiental puede ser limitada, especialmente en
regiones remotas o con recursos limitados. Esto puede resultar en una falta de
cumplimiento efectivo de las regulaciones ambientales. La problematica peruana en la
evaluacion del cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental refleja una
combinacion de desafios regulatorios, de capacidad, de supervision y de participacion
comunitaria, en un contexto de presion sobre los recursos naturales y la biodiversidad del
pais. Superar estos desafios requerira un enfoque integral que involucre a las
autoridades, las empresas, las comunidades y otros actores relevantes (Aguirre, 2019)

La regién de Puno, ubicada en el sureste de Peru y caracterizada por su rica
biodiversidad y belleza natural, enfrenta una serie de desafios especificos en cuanto al
cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental. Puno es una regiéon con una
presencia significativa de la industria minera y de actividades extractivas. Estas
actividades pueden tener un impacto ambiental considerable, como la contaminacion del
agua y la degradacion del suelo. ElI cumplimiento de las normativas ambientales en el
sector minero a menudo es cuestionado, y la supervisién efectiva puede ser un desafio
(Aguirre, 2019) .

La gestion inadecuada de los residuos soélidos es un problema comun en muchas areas
de Puno. La falta de instalaciones adecuadas para la disposicion de residuos y la falta de
educacion ambiental pueden contribuir a la contaminacion del entorno natural y al
incumplimiento de las normativas ambientales. La calidad del agua en Puno es esencial
tanto para el consumo humano como para el mantenimiento de ecosistemas acuaticos
saludables. Sin embargo, la contaminacién del agua debido a la mineria y la agricultura
contaminan las fuentes de agua afectando a las comunidades locales y la vida silvestre.

En la localidad de llave se tiene el problema de que no se cuenta con una planta de
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tratamiento de las aguas servidas y se viene vertiendo dichos desechos a los efluentes

como rios y consecuentemente al lago.

1.1.1. PROBLEMA GENERAL

¢.,Como es el cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental de la obra de

saneamiento de aguas residuales en la localidad de llave 20227

1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ;En qué medida se cumple con las herramientas de gestién ambiental respecto de la
evaluacion de impactos ambientales en la obra de saneamiento de aguas residuales
en la localidad de llave 20227

e ;Cbomo es el cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de las
medidas de prevencion, mitigaciébn y/o correccion ambiental en la obra de
saneamiento de aguas residuales en la localidad de llave 20227

e ;CbOmo es el cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de los
monitoreos ambientales, en la obra de saneamiento de aguas residuales en la
localidad de llave 20227

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Malave & Ronquillo (2020) mencionan que: En su investigacion titulada: “Gestion

ambiental de las empresas publicas y privadas en la ciudad de Guayaquil - Ecuador y su

incidencia en el desarrollo sostenible”. Donde se planted como fin el poder determinar la

gestion ambiental desempefiadas por las diferentes empresas de caracter publico y

privado para de esta forma poder tomar cierto conocimiento en lo concerniente al grado

de uso de las Buenas Practicas Ambientales y su incidencia en el correcto desarrollo

sostenido de las actividades planteadas. El disefo de la investigacion propuesta fue el de

tipo cualitativo ,teniendo un enfoque exploratorio y como la muestra seleccionada tuvo por

conveniente usar por conveniencia. La recoleccién de la data se realiz6 por intermedio de

un cuestionario de preguntas abiertas y con respectiva escala de valores. Teniendo como

principales resultados que en el BPA emitidas por el MAE solo se logra en su aplicabilidad
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el 50% de ella: en lo referente a la Energia, agua desechos papel y en definitiva el
consumo de forma responsable, ademas se contempla que el 70% de colaboradores
capacitados en temas en lo referente al medio ambiente (p.2)

Montes (2020) menciona que: En su investigacion que lleva por titulo: “La ecoauditoria
como herramienta de la gestion gerencial en las organizaciones” . Donde se pudo
apreciar como objetivo de la presente investigacién el poder plantear cual debiera ser la
estructura mas adecuada de un Sistema de Gestién Ambiental en las Organizaciones,
contemplando como pilar la ética, y que de esta manera se contribuya al desarrollo pleno
de una vida digna para las generaciones presentes y futuras en dicha materia de estudio.
El Sistema de Gestion Ambiental debe ser integrado con otros sistemas que guardan
estrecha relacion, su respectiva evaluacion asume plantear una auditoria que pueda
desarrollar ciertos procedimientos, los cuales puedan permitir en forma acertada detectar
las diversas debilidades que se puedan presentar en el desarrollo de actividades de las
organizaciones, con el objetivo de poder implementar en el mejor tiempo posible los
correctivos y de esta forma poder cumplir con los objetivos en materia ambiental
planteados por las organizaciones (p.1)

Aillon & Daza (2020) mencionan que: En su investigacion denominada: “Desarrollo
empresarial, gestion ambiental y calidad de vida en el municipio de Sucre”. Donde define
que multiples investigaciones han explorado la relacion que fuertemente se hallan entre la
variable crecimiento empresarial y la variable calidad ambiental en los diversos
Municipios, intentando poder demostrar que un incremento del crecimiento y desarrollo
empresarial influencia en la degradacion del medio ambiente en el que se desarrolla. La
presente investigacion explica la discusidén, en referencia al manejo y tratamiento
industrial que conllevan las empresas en lo referido a la contaminacién que originan en el
Municipio de Sucre, de esta manera complementado con el parecer que opinan las
personas, siendo estos componentes de nucleos familiares y vuestra calidad de vida es

afectada, producto del incremento del desarrollo empresarial, en lo concerniente a la
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contaminacién originada como una externalidad, para vuestro caso del Municipio de
Sucre el fue materia de estudio (p.2)

Solano & Barriga (2019)menciona en: La investigacion titulada: “El valor agregado de un
sistema de gestion ambiental mas alla de la certificacion”. teniendo como objetivo analizar
la gestion ambiental para de esta forma transformarse en una vital herramienta para
generar ciertos beneficios ambientales que son apreciables en la medida que los
programas que se implementan. Se tienen como resultados un elevado numero de
organizaciones tan solo implementan los sistemas de gestidon ambiental por un claro
interés de mejorar su percepcion (p.2)

1.2.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Pinto & Rossana (2022), menciona en: Su investigacion: “Asistencia ambiental en la
implementacion y supervisién de sistemas de gestién ambiental en obras de construccion
civil y saneamiento en la region de Arequipa”. El presente informe de experiencia
profesional para obtener el titulo profesional de Ingenieria Ambiental, presenta dos casos,
el primero trata sobre la implementacion de un sistema de Gestion ambiental ISO
14001:2015 en un proyecto de construccion civil de importancia macro regional; y como
segundo proceso, se propuso la implementacion de los requisitos asimilados en el
instrumento de gestién ambiental aprobado (Ficha Técnica Ambiental) para una obras de
saneamiento en un distrito. En los dos casos, se logré la implementacion satisfecha,
logrando de esta manera el cumplimiento del principio basico de prevencion de la
contaminacién del medio ambiente (p.2)

Castro & Suysuy (2020), menciona que: La investigacion de su autoria presenta como
objetivos el poder identificar las diversas herramientas que existen para la gestion
ambiental, esto con el fin de aminorar el impacto de generar en los costos ambientales en
una empresa de construccion civi. La metodologia empleada tuvo un enfoque
cuantitativo, y se desarrollé un disefio del tipo no experimental. Se tomd una muestra
ascendente a 34 colaboradores que trabajan en la organizacion, seleccionados por medio

un muestreo de caracter no probabilistico y en este caso por conveniencia, utilizando
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como técnica de recoleccion de datos de informacién la llamada encuesta, adicionando
las herramientas de gestion ambiental que fueron disefadas y creados teniendo como
base a las normas ISO 9001 e ISO 14001 y también las diversas herramientas, y por
supuesto también la matriz de Leopold, la posterior evaluacion de causa y efecto de los
impactos ambientales y la implementacion de un sistema que registre y controle los
costos ambientales generados en la organizacion (p.82)

Gamarra (2018), menciona en: Su investigacion: “Instrumentos de Gestion Ambiental
Integrados para mejorar la Gestion Ambiental en la unidad Cerro Verde, Arequipa, 2018”.
La investigacion planteada ha tenido como objetivo principal el poder determinar las
ventajas de la agrupacién de los diversos instrumentos de gestion en materia ambiental,
asi como también, la creacién de una matriz de identificacion y evaluacion de impactos,
en definitiva basada en los instrumentos de gestion ambiental debidamente aprobados de
la unidad minera Cerro Verde, que puedan permitir una adecuada identificacion de la
totalidad de los componentes que contemplan dentro proyecto de inversion. También es
importante mencionar la identificacion de impactos y esta seria la base principal y la
finalidad primordial de los estudios ambientales, en tal sentido, la agrupacion de los
instrumentos de gestibn ambiental se basa en tomar conocimiento minucioso de las
partes de los proyectos, principalmente de la linea base, y aquellos son insumos para una
verdadera identificacion y evaluacion de impactos que se concentra en la creacion de una
matriz de impactos ambientales que pueda permitir un mejor control y manejo de
impactos generados. Asimismo, permite obtener un instrumento de gestién ambiental
mas completo en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(p-1)

Chara (2021). menciona en: Su investigacion que lleva por titulo: “Gestion de residuos de
construccion y demolicion para la conservacion del medio ambiente en obras de
edificacion, Cusco — 2021”. Teniendo como objetivo primordial un enfoque en poder
determinar de qué manera la gestion de residuos de construccion y demolicién influencian

directamente en la preservacion del medio ambiente en las obras de edificacion, en la
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localidad de Cusco — 2021. El presente trabajo de investigacion hizo uso de una
metodologia del tipo basica, con un disefio no experimental-transversal y teniendo un
tamano de la muestra tipo no probabilistico y con enfoque por conveniencia, ascendente
a una cantidad de 150 viviendas que se encuentran en la periferia de las construcciones
cercanas de la Constructora A.C.l., a los cuales se les recomendod usar la técnica de la
encuesta y la observacion, teniendo como los instrumentos planteados el cuestionario y
una ficha de observacion . Finalmente se pudo concluir que la presente gestiéon de
residuos de construccion en obras de edificacion, fue evidenciada como regular con un
(35%), de forma negativa (31%) y de forma muy negativa con un (24%); también se
aduce que la conservacion del medio ambiente esta valorada como regular con un (39%).
También se pudo conseguir una correlacion de caracter positiva y significativa con un
valor Rho de 0.833 y p = 0.00; también se debe de mencionar que la defectuosa gestion
de residuos iniciando desde el almacenamiento hasta llegar a la recuperacion de areas
vulnerables afecta negativamente y de forma directa en el uso de estrategias y cuidado
nuestro medio ambiente (p.2)

1.2.3. ANTECEDENTES LOCALES

Cardoza (2021) menciona en: Su investigaciéon denominada: “La participacion ciudadana
y la gestion ambiental en una municipalidad de Puno”. En la presente investigacion se
puede enmarcar la linea de investigacion de la reforma y modernizacién de nuestro
Estado. El objetivo primordial de la investigacién fue el poder determinar la relacién que
pudiera existir entre la variable participacion de la ciudadania y la variable gestion
ambiental de una Municipalidad en la localidad de Puno, 2021. La presente investigacion
fue del tipo aplicada, teniendo un disefio no experimental, de corte transversal, y de forma
correlacional. También se tiene que la poblacion se conformé por los colaboradores de
una Municipalidad en Puno, 2021. De igual forma la muestra estuvo conformada por 100
trabajadores de la institucion. La técnica fue la encuesta y el instrumento fue el
cuestionario. Los resultados se plantearon teniendo un coeficiente de correlacion de

Spearman cuyo valor fue 0.893**, teniendo un “p valor” calculado de 0.000 (p.3)
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Condori (2021) menciona en: Su investigacion titulada: “Gestion ambiental institucional y

actitudes proambientales de los trabajadores en una unidad de gestion educativa local en

Puno 2021”. Teniendo como objetivo determinar la relacion entre la variable la gestion

ambiental institucional y la variable actitudes proambientales de los colaboradores en una

Unidad de Gestion Educativa Local en Puno, 2021. La investigacion fue de tipo aplicada,

disefio no experimental, de corte transversal, y de forma correlacional. La poblacién de

estudio estaba conformada por los trabajadores de una unidad de gestion educativa local.

La muestra se conformd por 100 colaboradores. La técnica que se usO para la

recoleccién de informacion fue la encuesta y el instrumento fue el cuestionario. Se uso el

programa SPSS. Teniendo como resultados un coeficiente de correlacion de Spearman
cuyo valor fue del 0.371**, teniendo como resultado un “p valor” calculado de 0.000, lo
que pudo hacer posible la comprobacion de la hipotesis planteada, y finalmente

concluyendo que la relacién entre las variables es positiva de bajo valor (p.2)

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental de la obra de

saneamiento de aguas residuales en la localidad de llave 2022.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de la
evaluacion de impactos ambientales en la obra de saneamiento de aguas residuales
en la localidad de llave.

e Estimar el cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de las
medidas de prevencion, mitigaciébn y/o correccion ambiental en la obra de
saneamiento de aguas residuales en la localidad de llave.

e Verificar el cumplimiento de las herramientas de gestién ambiental respecto de los
monitoreos ambientales, en la obra de saneamiento de aguas residuales en la

localidad de llave.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.1. MARCO REFERENCIAL
2.1.1. DEFINICION DE GESTION AMBIENTAL
Avila & Rodriguez (2021) menciona que, el concepto de gestién ambiental se refiere al
conjunto de estrategias, politicas, procesos y practicas que se implementan para
administrar y minimizar el impacto ambiental negativo de las actividades humanas. Su
objetivo principal es garantizar un uso sostenible de los recursos naturales, preservar los
ecosistemas y reducir la contaminacion, mientras se promueve el desarrollo econémico y
social.
Lebrero (2021) menciona que, la gestion ambiental es el proceso mediante el cual se
organizan y ejecutan acciones orientadas a proteger el medio ambiente y promover la
sostenibilidad. Implica la planificacién, implementacién, monitoreo y mejora de politicas y
practicas que buscan minimizar el impacto negativo de las actividades humanas sobre el
entorno natural. Este proceso abarca una variedad de areas, como la conservacion de
recursos naturales, la reduccién de la contaminacién, la gestion de residuos, y la
adaptacion al cambio climatico. La gestibn ambiental es esencial para asegurar que el
desarrollo econémico y social se lleve a cabo de manera que no comprometa la salud de
los ecosistemas ni la calidad de vida de las futuras generaciones.
Avila & Rodriguez, (2021) menciona que, la gestién ambiental involucra la planificacion,
ejecucion, monitoreo y evaluacion de acciones destinadas a proteger el medio ambiente.
Esto incluye desde la gestion de residuos y la conservacion de la biodiversidad, hasta la

mitigacién y adaptacion al cambio climatico. Es un enfoque integral que busca equilibrar
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las necesidades humanas con la capacidad del planeta para sostener la vida. La gestion
ambiental es un proceso interdisciplinario que integra aspectos ecologicos, econémicos,
sociales y tecnoldgicos para promover un desarrollo sostenible y asegurar la calidad de
vida para las generaciones presentes y futuras.

Lebrero (2021) menciona que, la gestién ambiental de obras se refiere a la planificacion,
implementacién y supervision de practicas y medidas destinadas a minimizar o mitigar el
impacto ambiental negativo de proyectos de construccién y obras civiles. Este proceso
busca equilibrar el desarrollo humano con la proteccion del medio ambiente y la
conservacion de los recursos naturales. A continuacién, se presentan los principales
aspectos de la gestién ambiental de obras:

Evaluacién de impacto ambiental: Antes de comenzar cualquier obra, se debe llevar a
cabo una evaluacion de impacto ambiental (EIA) para identificar los posibles efectos
adversos que el proyecto pueda tener en el entorno natural. Esto incluye la evaluacion de
la calidad del aire, del agua, del suelo, asi como de la flora y fauna locales.

Planificacion ambiental: Se debe desarrollar un plan de gestién ambiental que incluya
medidas para prevenir, reducir y controlar los impactos ambientales identificados en la
EIA. Este plan ambiental debe estar disefiado para cumplir con las regulaciones locales y
nacionales.

Permisos y regulaciones: Obtener los permisos ambientales y cumplir con todas las
regulaciones locales y nacionales es fundamental. Las autoridades competentes pueden
exigir que se realicen ciertas acciones, como la restauracion de areas degradadas o la
compensacion ambiental de acciones.

Seleccion de materiales y técnicas sostenibles: Elegir materiales de construccién y
técnicas que minimicen el impacto ambiental es esencial. Esto puede incluir el uso de
materiales reciclados, la reduccion de residuos de construccion y la eficiencia energética.
Control de emisiones y contaminacion: Se deben implementar medidas para controlar y
reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos y la contaminacion del agua vy el

suelo durante el proceso de construccion.
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Gestion de residuos: La gestién adecuada de los residuos de construccion y demolicién
es crucial. Esto incluye la separacioén y reciclaje de materiales cuando sea posible y la

disposicién segura de residuos peligrosos.

Marco social

y ambiental
especifico segun
el proyecto

Identificacion
Seguimiento v o : de riesgos e
evaluacion : = o ’ impactos

Participacion g Sisterna de Gestion il 1 Programas
de las partes 3 {vi) Ambientaly Social (Il }= de gestién

g ;
interesadas (SGAS)

Preparacion y b = s - Capacidad y
respuesta ante | ! competenclas
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Figura 01: Sistema de Gestion Ambiental y Social

Fuente: Lebrero (2021)

2.1.2. HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL

Arjona (2022) menciona que, las herramientas de gestion ambiental, como la Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA) y los Sistemas de Gestion Ambiental (SGA), permiten
identificar, evaluar y mitigar los impactos negativos de las actividades humanas sobre el
medio ambiente. Esto es crucial para reducir la degradacién de los ecosistemas, la
contaminacion y la pérdida de biodiversidad.

Arjona (2022) menciona que, las herramientas como las auditorias ambientales aseguran
que las organizaciones cumplan con las leyes y regulaciones ambientales locales,
nacionales e internacionales. Esto no solo evita sanciones legales, sino que también
mejora la reputacion y la responsabilidad social de la empresa. Los Sistemas de Gestion
Ambiental (como ISO 14001) promueven un enfoque de mejora continua en la gestiéon de

los recursos y la minimizacion de residuos. Esto no solo reduce el impacto ambiental, sino
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que también mejora la eficiencia operativa, lo que puede resultar en ahorros de costos a
largo plazo.

Arjona (2022) menciona que, las herramientas como el Analisis de Ciclo de Vida (ACV)
proporcionan datos valiosos que permiten tomar decisiones informadas sobre la seleccion
de materiales, procesos y productos con menor impacto ambiental. Esto es esencial para
disenar estrategias sostenibles y responsables.El monitoreo ambiental continuo permite
detectar y corregir a tiempo cualquier desviacion de los objetivos ambientales
establecidos. Esto es crucial para garantizar que las acciones de gestion ambiental sean
efectivas y que se mantenga la calidad del entorno.

A través de indicadores de sostenibilidad y planes de manejo ambiental, las herramientas
de gestion ambiental permiten a las organizaciones establecer y alcanzar metas de
sostenibilidad, alineandose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) vy
contribuyendo a un futuro mas equilibrado.Las empresas que implementan herramientas
de gestion ambiental demuestran un compromiso con la responsabilidad social y
ambiental, lo que puede mejorar su imagen publica, fortalecer su marca y aumentar su
competitividad en el mercado.

Arjona (2022) aduce que, la adopcion de tecnologias limpias y otras herramientas
ambientales impulsa la innovacién, permitiendo el desarrollo de nuevos productos vy
procesos que son mas sostenibles y menos dafiinos para el entorno.Las herramientas de
educacién y capacitacion ambiental son clave para sensibilizar a empleados,
comunidades y la sociedad en general sobre la importancia de la proteccion ambiental,
fomentando comportamientos y practicas mas sostenibles.Las herramientas de gestion
ambiental pueden proporcionar datos y analisis que ayudan a los gobiernos y
organizaciones a disenar politicas publicas mas efectivas para la conservacion del medio

ambiente y la promocién del desarrollo sostenible..
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Instrumentos de Gestion Ambiental
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Figura 02: Instrumentos de Gestién Ambiental.

Fuente: Arjona (2022).

2.1.2.1. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Zuleiny (2022) menciona que es un proceso sistematico y técnico que tiene como objetivo
identificar, predecir, y evaluar los efectos ambientales de un proyecto o actividad antes de
su ejecucion. Esta herramienta es fundamental para la toma de decisiones informadas, ya
que permite anticipar y mitigar los impactos negativos sobre el medio ambiente,
asegurando que los proyectos sean sostenibles desde una perspectiva ecoldgica, social y
economica.

Zuleiny (2022) menciona que, la EIA busca identificar y evaluar los posibles impactos
ambientales negativos antes de que ocurran, permitiendo implementar medidas de
mitigacion para prevenir o reducir dichos impactos.Al evaluar los impactos potenciales, la
EIA ayuda a garantizar que los proyectos contribuyan al desarrollo sostenible,

equilibrando el crecimiento econémico con la proteccion ambiental.
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La EIA generalmente incluye procesos de consulta publica, lo que permite a las
comunidades y partes interesadas expresar sus preocupaciones y opiniones sobre los
posibles impactos de un proyecto.En muchos paises, la EIA es un requisito legal para la
aprobacién de proyectos, asegurando que se cumplan las normativas ambientales y se
protejan los recursos naturales.

Zuleiny (2022) menciona que, la EIA permite identificar y evaluar los impactos negativos
de un proyecto antes de su implementacién, lo que facilita la adopcién de medidas
preventivas. Esto es fundamental para evitar la degradacion de ecosistemas, la
contaminacion y la pérdida de biodiversidad.A través de la EIA, se asegura que los
proyectos sean disefiados y ejecutados de manera que equilibren el crecimiento
econdémico con la proteccion ambiental. Esto ayuda a garantizar que los recursos
naturales sean utilizados de manera eficiente y sostenible, beneficiando tanto a las
generaciones presentes como futuras.

La EIA proporciona a los responsables de la toma de decisiones una vision clara de los
posibles impactos ambientales y sociales de un proyecto. Esto permite que se consideren
alternativas mas sostenibles y se tomen decisiones que minimicen los riesgos y
maximicen los beneficios.En muchos paises, la EIA es un requisito legal para la
aprobacién de proyectos. Cumplir con estas normativas no solo es una obligacion, sino
que también protege a las empresas de posibles sanciones y mejora su reputacion.
Moreira (2021) menciona que, la EIA incluye procesos de consulta publica, lo que permite
a las comunidades locales y otras partes interesadas participar en la evaluacién de los
impactos de un proyecto. Esto fomenta la transparencia y asegura que las
preocupaciones de la comunidad sean consideradas en la toma de decisiones.La
identificacion temprana de riesgos ambientales y sociales permite su mitigacién antes de
que se conviertan en problemas graves. Esto no solo protege el medio ambiente, sino
que también reduce los costos asociados con la gestién de crisis y la rehabilitacion.
Moreira (2021) menciona que, al evaluar los impactos ambientales desde el inicio, la EIA

ayuda a optimizar el disefio y la planificacién de proyectos para que sean mas sostenibles
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y menos perjudiciales. Esto puede incluir la eleccién de ubicaciones mas adecuadas, el
uso de tecnologias limpias y la implementacion de practicas mas responsables.Las
empresas que realizan EIAs demuestran un compromiso con la responsabilidad social y
ambiental, lo que mejora su imagen y fortalece su posicion en el mercado. Esto también
puede generar confianza entre los inversores, clientes y la comunidad.

Moreira (2021) aduce que, los proyectos que han pasado por una EIA y han
implementado medidas de mitigacion efectivas suelen ser mas atractivos para los
inversores y las instituciones financieras, que buscan minimizar riesgos ambientales y
sociales en sus inversiones.La necesidad de cumplir con los estandares ambientales y
minimizar impactos a menudo impulsa la adopcién de tecnologias y practicas innovadoras
que son mas sostenibles y eficientes.Evaluacion de Impacto Ambiental es una
herramienta esencial que garantiza que los proyectos de desarrollo se realicen de manera
que minimicen su impacto negativo sobre el medio ambiente y las comunidades,

promoviendo un desarrollo mas responsable y sostenible.
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Figura 03: Integrantes que conforman el SEIA

Fuente: Moreira (2021)
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Moreira (2021) menciona que, los estudios de impacto ambiental (EIA) son
fundamentales para la planificacion y ejecucion de proyectos de desarrollo. Sus
contribuciones van mas alla de la simple identificacion de impactos, ya que proporcionan
un marco para tomar decisiones informadas y responsables. A continuacion se destacan
algunas de las principales contribuciones de los estudios de impacto ambiental:

Tabla 01: Contribucion de los Estudios de Impacto Ambiental

CONTRIBUCION DESCRIPCION

Identificacién y Mitigacién de La EIA permite identificar posibles impactos
Impactos ambientales negativos antes de que un proyecto sea
ejecutado. Esto permite desarrollar estrategias y
medidas para mitigar o compensar esos impactos,

minimizando el dafio ambiental.

Promocién del Desarrollo A través de la EIA, se promueve un desarrollo que
Sostenible: equilibra el crecimiento econémico con la proteccion
ambiental. Los proyectos son disefiados para ser

mas sostenibles y responsables.

Proteccion de la La EIA evalua como los proyectos pueden afectar la
Biodiversidad flora y fauna locales, ayudando a preservar la
biodiversidad y proteger especies en peligro de

extincioén.

Informacion para la Toma de Ofrece a los tomadores de decisiones una base
Decisiones cientifica y técnica para evaluar la viabilidad de un
proyecto. Esto permite una toma de decisiones mas

informada y fundamentada.

Fomento de la En muchos casos, la EIA incluye un componente de
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Transparencia y la participacién publica, lo que permite a las
Participacion Ciudadana comunidades afectadas expresar sus preocupaciones

y participar en el proceso de evaluacion.

Reduccion de Riesgos Al identificar posibles problemas ambientales desde
el principio, la EIA ayuda a reducir los riesgos de
conflictos legales, sanciones y dafios a la reputacion

de las empresas.

Mejora de la Gestién Las recomendaciones y medidas de mitigacion que
Ambiental surgen de una EIA mejoran la gestion ambiental del
proyecto, asegurando un seguimiento adecuado

durante su ejecucion.

Fortalecimiento de la La EIA impulsa el cumplimiento de las normativas
Legislacion Ambiental ambientales y puede contribuir al fortalecimiento de
las politicas publicas en materia ambiental, la EIA es
una herramienta crucial para asegurar que los
proyectos de desarrollo se realicen de manera
compatible con la proteccién del medio ambiente,
favoreciendo un equilibrio entre el progreso
economico y la conservacion de los recursos

naturales.

2.1.2.2. PLANES DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Méndez (2021) menciona que, un Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un documento
técnico que establece un conjunto de medidas y acciones especificas destinadas a
prevenir, mitigar, controlar y compensar los posibles impactos ambientales negativos que

puedan derivarse de un proyecto o actividad. Este plan se disefia con el objetivo de
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garantizar la sostenibilidad ambiental y social, asegurando que las operaciones de un
proyecto se realicen de manera compatible con la conservacion del medio ambiente y el
bienestar de las comunidades afectadas.

Méndez (2021) aduce que, el PMA incluye una serie de estrategias para gestionar
eficientemente los recursos naturales, proteger la biodiversidad y minimizar los efectos
adversos sobre el suelo, agua, aire, flora, fauna y las poblaciones humanas. Ademas,
contempla mecanismos de seguimiento y monitoreo para evaluar la eficacia de las
medidas implementadas y hacer ajustes segun sea necesario. Es una herramienta
fundamental para asegurar que las actividades humanas se realicen en armonia con el
entorno natural, promoviendo un desarrollo sostenible y responsable.

Méndez (2021) Los planes de manejo ambiental (PMA) son fundamentales para
garantizar la sostenibilidad y la proteccion del medio ambiente en proyectos de desarrollo
o actividades que tienen un impacto significativo en el entorno. Aqui te detallo algunas de
las razones principales por las que son importantes:

Tabla 02: Descripcion del Plan de Manejo Ambiental.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DESCRIPCION

Proteccién del Medio Ambiente Los PMA establecen medidas para prevenir,
mitigar y compensar los impactos ambientales
negativos derivados de actividades como la
construccién, mineria, agricultura, entre otros.
Esto ayuda a preservar los ecosistemas, la

biodiversidad y los recursos naturales.

Cumplimiento Legal En muchos paises, la elaboracion vy
cumplimiento de un PMA es un requisito legal
para la aprobacion de proyectos. Cumplir con

estos planes evita sanciones y asegura que las
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empresas operen dentro del marco regulatorio.

Sostenibilidad Los PMA promueven practicas sostenibles,
garantizando que los recursos naturales se
utilicen de manera responsable y que se
minimicen los impactos a largo plazo sobre el

ambiente y la comunidad.

Prevencién de Conflictos Al abordar los impactos ambientales desde el
inicio de un proyecto, los PMA ayudan a prevenir
conflictos con las comunidades locales y otras
partes interesadas que pueden verse afectadas

por las actividades de la empresa.

Mejora de la Imagen Corporativa Las empresas que implementan adecuadamente
un PMA suelen ser vistas como responsables y
comprometidas con el medio ambiente, lo que
puede mejorar su reputacion y relaciones con los

consumidores y la sociedad en general.

Reduccién de Riesgos Un PMA bien disefiado puede ayudar a
identificar y gestionar riesgos ambientales antes
de que se conviertan en problemas graves,
reduciendo la posibilidad de accidentes, dafios al
medio ambiente, y costos adicionales en el

futuro.

Conservacion de la Biodiversidad Los PMA incluyen estrategias para proteger
especies en peligro, restaurar habitats vy

conservar la diversidad biolégica en areas
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afectadas por proyectos de desarrollo.

Responsabilidad Social La implementacién de un PMA demuestra el
compromiso de las organizaciones con la
responsabilidad social y ambiental, promoviendo
un desarrollo mas equitativo y respetuoso con el

entorno natural.

Méndez (2021) menciona que, en el Peru con su rica biodiversidad y vastos recursos
naturales, se encuentra en una encrucijada donde el desarrollo economico y la
conservacion ambiental deben coexistir de manera armoniosa. En este contexto, los
Planes de Manejo Ambiental (PMA) se han convertido en herramientas clave para
asegurar que las actividades econdémicas se realicen de forma sostenible, minimizando
los impactos negativos sobre el medio ambiente y las comunidades locales. Este ensayo
explora la importancia, desafios y perspectivas de los PMA en el Peru, subrayando su rol
esencial en el camino hacia un desarrollo sostenible.

Méndez (2021) El Peru es uno de los paises mas biodiversos del mundo, con
ecosistemas que van desde la Amazonia hasta los Andes y la costa del Pacifico. Esta
diversidad biologica es un recurso invaluable que sostiene tanto a las comunidades
locales como a la economia nacional. Sin embargo, la explotacién de recursos naturales,
como la mineria, la explotacion forestal y la agricultura intensiva, ha generado presiones
significativas sobre estos ecosistemas. En este escenario, los PMA surgen como una
respuesta necesaria para equilibrar la necesidad de desarrollo con la obligacion de
conservar el medio ambiente.

Zuleiny (2022) menciona que, los PMA permiten identificar y evaluar los posibles
impactos ambientales de un proyecto antes de su ejecucion, proporcionando un marco
para mitigar, prevenir y compensar dichos impactos. En el Peru, la legislacién ambiental

exige la elaboraciéon de PMA como parte del proceso de aprobacién de proyectos de gran
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envergadura, lo que ha impulsado una mayor conciencia y responsabilidad ambiental
entre las empresas y el Estado. Estos planes son, por tanto, fundamentales no solo para
cumplir con la normativa legal, sino también para promover un desarrollo que sea
respetuoso con la naturaleza y las comunidades locales.

Zuleiny (2022) aduce que, a pesar de su importancia, la implementacion de los PMA en el
Peru enfrenta varios desafios. Uno de los mas significativos es la falta de capacidad
técnica y recursos en algunas regiones del pais, lo que puede llevar a una supervision
inadecuada y a la implementacion deficiente de estos planes. Ademas, existe una brecha
entre las normas establecidas y su aplicacion efectiva en el terreno. En muchas
ocasiones, las empresas elaboran PMA detallados, pero su cumplimiento real es limitado
debido a la falta de monitoreo y sanciones efectivas por parte de las autoridades
competentes.

Otro desafio crucial es la participacion de las comunidades locales en la elaboracion y
ejecucidon de los PMA. En muchos casos, las comunidades que habitan en las areas
afectadas por los proyectos no son consultadas adecuadamente, lo que genera conflictos
y desconfianza hacia las empresas y el Estado. La falta de una participacion inclusiva y
efectiva puede llevar a la resistencia social y al deterioro de las relaciones entre las partes
interesadas.

Para que los PMA en el Peru sean verdaderamente efectivos, es fundamental fortalecer
las capacidades institucionales y técnicas a nivel local y nacional. Esto implica no solo
mejorar la formacién y los recursos disponibles para la supervision ambiental, sino
también promover la transparencia y la participacion ciudadana en todo el proceso. Las
comunidades locales deben ser vistas como aliados clave en la conservacién del medio
ambiente, y su conocimiento y experiencia deben integrarse en la planificacién y
ejecucion de los PMA.

Zuleiny (2022) aduce que, ademas, es crucial que el Pert avance hacia un modelo de
desarrollo que no dependa exclusivamente de la explotacion de recursos naturales, sino

que valore y proteja su biodiversidad como un activo estratégico. Esto requiere un cambio
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en la mentalidad de las empresas y del Estado, hacia un enfoque que priorice la
sostenibilidad a largo plazo sobre las ganancias a corto plazo.En conclusién, los Planes
de Manejo Ambiental en el Peru son instrumentos esenciales para lograr un equilibrio
entre el desarrollo econdmico y la conservacién ambiental. Aunque existen desafios
significativos en su implementacién, con el fortalecimiento institucional, la participacion
comunitaria y un compromiso genuino con la sostenibilidad, el Peru tiene la oportunidad
de convertirse en un lider en desarrollo sostenible en la regién. Los PMA no son solo una
obligacion legal, sino una oportunidad para asegurar que el progreso econdmico no
venga a costa del patrimonio natural del pais, sino que se construya sobre la base de su
conservacion y uso responsable.

2.1.2.3. AUDITORIAS AMBIENTALES

Rodriguez (2020) Las auditorias ambientales son procesos sistematicos, documentados y
periddicos que evaluan el cumplimiento de una organizacién con las leyes, normativas y
politicas ambientales, asi como con sus propios objetivos y programas de gestidon
ambiental. Estas auditorias son fundamentales para identificar areas de mejora, asegurar
la sostenibilidad de las operaciones y prevenir posibles impactos negativos en el medio
ambiente. A continuacion, se detalla la importancia, tipos y beneficios de las auditorias
ambientales:

Tabla 03: Descripcidén del Auditorias ambientales

IMPORTANCIA DETALLE

Cumplimiento Legal Las auditorias ambientales aseguran que las
organizaciones cumplan con las normativas vy
regulaciones ambientales aplicables, ayudando a

evitar sanciones, multas y problemas legales.

Identificacion de Riesgos Estas auditorias permiten identificar y evaluar riesgos
Ambientales potenciales que puedan afectar al medio ambiente,
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facilitando la implementacion de medidas correctivas

y preventivas.

Mejora Continua A través de las auditorias, las organizaciones pueden
detectar ineficiencias en sus procesos y adoptar
mejores practicas, promoviendo una mejora continua

en su desempefo ambiental.

Reputacion Corporativa Las auditorias ambientales @ demuestran el
compromiso de una empresa con la sostenibilidad y la
proteccién del medio ambiente, lo que puede mejorar
su reputacién ante clientes, inversores y la sociedad

en general.

Ahorro de Recursos Al identificar areas donde se pueden reducir residuos,
emisiones o consumo de recursos, las auditorias
ambientales contribuyen a una gestion mas eficiente y

econdmica de los recursos naturales.

A continuacion se presentan los tipos de auditorias ambientales:
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Tabla 04: Tipos de auditorias

TIPOS DE AUDITORIAS DETALLE

AMBIENTALES

Auditoria de Cumplimiento Este tipo de auditoria evalla si una organizacion
cumple con todas las leyes, normativas y permisos
ambientales aplicables. Se enfoca en revisar el
cumplimiento con regulaciones locales, nacionales e

internacionales.

Auditoria de Gestion Ambiental Analiza la efectividad de un sistema de gestiéon
ambiental (SGA) implementado en una organizacion.
Revisa si los procesos y procedimientos estan

alineados con los objetivos ambientales y si se siguen

correctamente.
Auditoria de Desempefio Se centra en evaluar el desempefio ambiental de la
Ambiental organizacién en términos de sus impactos

ambientales, como emisiones, vertidos y generacion
de residuos. Busca identificar areas de mejora en las

practicas operativas.

Auditoria de Responsabilidad Evalua la responsabilidad ambiental de una empresa,
Ambiental incluyendo la evaluacion de pasivos ambientales,
como suelos contaminados o sitios degradados que

requieren remediacion.

Auditoria de Cumplimiento con Algunas empresas se someten a auditorias para
Normas Voluntarias verificar su cumplimiento con normas y certificaciones
voluntarias, como ISO 14001, que establecen

estandares para la gestion ambiental.
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A continuacion se muestra los beneficios de las auditorias ambientales:

Tabla 05: Beneficios de las Auditorias Ambientales

BENEFICIOS DE LAS DETALLE

AUDITORIAS AMBIENTALES

Deteccién Temprana de Las auditorias permiten identificar problemas
Problemas ambientales antes de que se conviertan en
situaciones criticas, lo que facilita su resolucién con

menores costos y riesgos.

Optimizacion de Procesos Al revisar las practicas y procedimientos ambientales,
las auditorias ayudan a optimizar procesos, reducir

residuos y mejorar la eficiencia energética y de

recursos.
Mejora de la Gestion de Con las auditorias, las organizaciones pueden
Riesgos gestionar mejor los riesgos ambientales, reduciendo

la probabilidad de incidentes que puedan causar

dafos al entorno y a la comunidad.

Cumplimiento y Certificacion Las auditorias son esenciales para lograr y mantener
certificaciones ambientales reconocidas
internacionalmente, lo que puede abrir nuevas
oportunidades de mercado y mejorar la

competitividad.

Fomento de la Transparencia: Al documentar y evaluar sistematicamente el
desempefio ambiental, las auditorias promueven la
transparencia y la rendicion de cuentas tanto dentro

como fuera de la organizacion.
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Rodriguez (2020), menciona que, las auditorias ambientales son herramientas cruciales
para cualquier organizacion comprometida con la sostenibilidad y la gestion responsable
de los recursos naturales. No solo aseguran el cumplimiento de las normativas, sino que
también permiten a las empresas identificar oportunidades de mejora, optimizar sus
operaciones y fortalecer su reputacion como entidades responsables con el medio
ambiente. En un mundo donde la sostenibilidad es cada vez mas valorada, las auditorias
ambientales juegan un papel indispensable en el desarrollo de practicas empresariales
que sean respetuosas y protectoras del entorno natural.

Rodriguez (2020), expresa que, el Perl, con su vasto patrimonio natural y diversidad
bioldgica, enfrenta el reto de equilibrar el desarrollo econdémico con la conservacion del
medio ambiente. En este contexto, las auditorias ambientales se han convertido en un
instrumento esencial para asegurar que las actividades econdémicas se lleven a cabo de
manera sostenible y en conformidad con las normativas vigentes. Este ensayo explora el
marco legal, la importancia, los desafios y las perspectivas de las auditorias ambientales
en el Peru.

Rodriguez (2020) menciona que, en el Peru, las auditorias ambientales estan reguladas
por un marco legal que busca garantizar la proteccion del medio ambiente frente a las
actividades industriales, extractivas y de infraestructura. ElI Ministerio del Ambiente
(MINAM) y sus 6rganos adscritos, como la Organizacién de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA), son los principales responsables de supervisar el cumplimiento de las
normativas ambientales en el pais.

Rodriguez (2020) aduce que, la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) establece que
todas las actividades productivas deben minimizar sus impactos ambientales y cumplir
con la normativa vigente. Dentro de este marco, las auditorias ambientales son
obligatorias para ciertos sectores, especialmente aquellos que tienen un alto potencial de
impacto ambiental, como la mineria, la energia, la industria y la construccién. Las
auditorias pueden ser exigidas de manera regular o como resultado de alguna

irregularidad detectada en las actividades de una empresa.
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Rodriguez (2020) menciona que, las auditorias ambientales en el Peru son una
herramienta crucial para garantizar que el desarrollo econdmico se realice de manera
sostenible y respetuosa con el medio ambiente. A pesar de los desafios significativos, el
fortalecimiento de las capacidades institucionales, el aumento de la transparencia y la
participacion comunitaria pueden hacer que estas auditorias sean aun mas efectivas. En
un pais con una riqueza natural tan vasta como el Peru, asegurar la implementacién
adecuada de auditorias ambientales es esencial no solo para proteger el entorno natural,
sino también para garantizar que el crecimiento economico sea verdaderamente
sostenible y equitativo.

2.1.2.4. MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Saavedra (2021) menciona que, el monitoreo y seguimiento ambiental se refiere al
proceso continuo de recoleccion y analisis de datos sobre las condiciones ambientales de
un area especifica. Este proceso es fundamental para evaluar el impacto de actividades
humanas, como la construccion, la mineria, la agricultura o la industria, en el medio
ambiente. EI monitoreo ambiental incluye la medicién de diversos parametros como la
calidad del aire, agua, suelo, biodiversidad, ruido, y condiciones climaticas.

Tabla 06: Componentes del Monitoreo Ambiental

COMPONENTES DEL MONITOREO DETALLE
AMBIENTAL
Medicion de Calidad del Aire Incluye el monitoreo de contaminantes como

particulas en suspensién, dioxido de carbono
(CO2), dioxido de azufre (SO2), oxidos de

nitrégeno (NOXx), entre otros.

Monitoreo de la Calidad del Agua Se analizan parametros como el pH, turbidez,
oxigeno disuelto, presencia de metales

pesados, y contaminantes organicos.
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Evaluacién del Suelo Implica el analisis de nutrientes, materia
organica, contaminantes, y la estructura del

suelo.

Seguimiento de la Biodiversidad Monitoreo de la flora y fauna para detectar
cambios en la biodiversidad, que pueden

indicar un desequilibrio ecoldgico.

Medicion de Ruido Se evalian los niveles de ruido en zonas
urbanas o industriales para asegurarse de que

no superen los limites legales.

Monitoreo Climatico Incluye la observacion de parametros como
temperatura, humedad, precipitacion, vy

patrones climaticos a lo largo del tiempo.

Saavedra (2021) menciona que, el monitoreo y seguimiento ambiental son componentes
esenciales en la gestién sostenible del medio ambiente. A medida que la industrializacién
y la urbanizacién avanzan, los ecosistemas naturales enfrentan presiones crecientes que
pueden llevar a la degradacién ambiental. En este contexto, el monitoreo y seguimiento
ambiental se presentan no solo como herramientas técnicas, sino como un imperativo
ético y social para garantizar que el progreso humano no comprometa la salud del planeta
ni de las futuras generaciones. Este ensayo explorara la importancia del monitoreo
ambiental, sus desafios y su papel crucial en la sostenibilidad.

Saavedra (2021) menciona que, el monitoreo ambiental consiste en la recoleccion
sistematica de datos sobre diferentes componentes del ambiente, como la calidad del
aire, agua, suelo, y la biodiversidad. Esta practica es fundamental para evaluar el impacto
de las actividades humanas y asegurar que las medidas de mitigacion sean efectivas. El

seguimiento ambiental, por su parte, implica la revision y andlisis continuo de estos datos
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a lo largo del tiempo para identificar tendencias, anomalias o deterioros que puedan
necesitar intervencion.

La importancia de estas practicas radica en su capacidad para proporcionar una vision
clara y objetiva del estado del medio ambiente. Sin un monitoreo adecuado, es imposible
saber con certeza si las politicas ambientales y las medidas de mitigacion estan
funcionando. Por ejemplo, la contaminacién del agua puede no ser evidente a simple
vista, pero a través del monitoreo regular, se pueden detectar niveles peligrosos de
contaminantes antes de que causen danos irreversibles a los ecosistemas acuaticos o a
la salud humana.

Saavedra (2021) aduce que, a pesar de su importancia, el monitoreo ambiental enfrenta
numerosos desafios. Uno de los mas significativos es la falta de recursos, tanto
financieros como humanos, en muchos paises, especialmente en aquellos en vias de
desarrollo. Establecer y mantener estaciones de monitoreo requiere una inversion
considerable, y la formacién de personal capacitado es crucial para garantizar la precision
de los datos recogidos. Otro desafio es la variabilidad natural del entorno. Las
condiciones ambientales cambian constantemente, lo que puede dificultar la
interpretacién de los datos de monitoreo. Por ejemplo, una disminucion temporal en la
calidad del aire podria deberse a fendmenos naturales como tormentas de polvo, y no
necesariamente a la actividad humana. Esto subraya la necesidad de un monitoreo
continuo y de largo plazo para discernir entre variabilidad natural y cambios inducidos por
el hombre.

Ademas, la falta de estandarizacion en los métodos de monitoreo entre diferentes
regiones o paises puede dificultar la comparacién de datos y la adopciéon de politicas
globales efectivas. Sin una base comun, es complicado coordinar esfuerzos
internacionales para abordar problemas ambientales que no conocen fronteras, como el
cambio climatico o la contaminacion transfronteriza. EI monitoreo y seguimiento ambiental
desempefian un papel crucial en la sostenibilidad, ya que permiten tomar decisiones

informadas sobre la gestion de los recursos naturales. En un mundo donde los recursos
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son limitados y la demanda crece continuamente, es vital contar con datos precisos para
gestionar estos recursos de manera que se satisfagan las necesidades presentes sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las suyas.
Ademas, el monitoreo ambiental es clave para el cumplimiento de los Obijetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, en particular aquellos relacionados
con la proteccién del medio ambiente, como el ODS 13 (Accion por el clima), el ODS 14
(Vida submarina) y el ODS 15 (Vida de ecosistemas terrestres). A través del seguimiento
constante, los paises pueden evaluar su progreso hacia estos objetivos y ajustar sus
politicas segun sea necesario.

Saavedra (2021) menciona que, el monitoreo y seguimiento ambiental no son solo
practicas técnicas, sino componentes esenciales de una estrategia global para garantizar
la sostenibilidad y proteger el planeta. Aunque enfrenta desafios significativos, su
importancia es indiscutible. A través de un monitoreo efectivo, es posible identificar
problemas antes de que se conviertan en crisis, permitir la gestién informada de los
recursos naturales, y asegurar un futuro sostenible para todos. Como tal, invertir en el
fortalecimiento de las capacidades de monitoreo ambiental deberia ser una prioridad en la
agenda global para la conservacién del medio ambiente.

2.1.2. SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Arroyo (2023) menciona que, el saneamiento de aguas residuales es un tema critico en el
Peru, un pais caracterizado por su diversidad geografica y sus desafios socioeconémicos.
La gestion adecuada de las aguas residuales es esencial para proteger la salud publica,
preservar el medio ambiente y promover un desarrollo sostenible. Sin embargo, a pesar
de los avances en infraestructura y politicas, el Peru enfrenta serios desafios en el
tratamiento y saneamiento de sus aguas residuales, especialmente en zonas rurales y
periurbanas.

Arroyo (2023) aduce que, en el Peru es un pais con contrastes marcados entre sus
regiones costeras, andinas y amazonicas. Esta diversidad geografica implica desafios

unicos para el saneamiento de aguas residuales, ya que las condiciones ambientales, el
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acceso a los recursos y la densidad de poblacion varian significativamente. En areas
urbanas, especialmente en la costa, se ha avanzado en la implementacion de plantas de
tratamiento de aguas residuales. Sin embargo, en las zonas rurales y en muchas
comunidades amazonicas, el acceso al saneamiento basico sigue siendo limitado.

Arroyo (2023) menciona que, segun datos del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (MVCS), hasta hace unos afos, solo un porcentaje limitado de las aguas
residuales generadas en el pais eran tratadas adecuadamente antes de ser descargadas
en cuerpos de agua. Esto ha generado graves problemas de contaminacion, afectando
rios, lagos y mares, y poniendo en riesgo la salud de las comunidades locales y la
biodiversidad. Uno de los principales desafios que enfrenta el Perli en términos de
saneamiento de aguas residuales es la falta de infraestructura adecuada en muchas
regiones. En las areas urbanas, aunque se han construido plantas de tratamiento, estas
no siempre funcionan a plena capacidad o son insuficientes para manejar el volumen de
aguas residuales generado por la poblacion creciente. En zonas rurales, la situacidon es
aun mas critica, con muchas comunidades que no cuentan con ningun tipo de tratamiento
de aguas residuales.

La falta de financiamiento es otro obstaculo significativo. La construccién y mantenimiento
de plantas de tratamiento de aguas residuales requieren inversiones sustanciales, y en
muchos casos, los gobiernos locales y regionales carecen de los recursos necesarios
para implementar estas infraestructuras. Ademas, la gestiéon de las aguas residuales a
menudo no es priorizada en las agendas politicas, lo que retrasa aun mas el avance en
este campo.El saneamiento de aguas residuales es un tema critico en el Peru, un pais
caracterizado por su diversidad geografica y sus desafios socioecondémicos. La gestién
adecuada de las aguas residuales es esencial para proteger la salud publica, preservar el
medio ambiente y promover un desarrollo sostenible. Sin embargo, a pesar de los
avances en infraestructura y politicas, el Peru enfrenta serios desafios en el tratamiento y

saneamiento de sus aguas residuales, especialmente en zonas rurales y periurbanas.

42

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

El Peri es un pais con contrastes marcados entre sus regiones costeras, andinas y
amazonicas. Esta diversidad geografica implica desafios Unicos para el saneamiento de
aguas residuales, ya que las condiciones ambientales, el acceso a los recursos y la
densidad de poblacién varian significativamente. En areas urbanas, especialmente en la
costa, se ha avanzado en la implementacién de plantas de tratamiento de aguas
residuales. Sin embargo, en las zonas rurales y en muchas comunidades amazonicas, el
acceso al saneamiento basico sigue siendo limitado.

Segun datos del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), hasta hace
unos anos, solo un porcentaje limitado de las aguas residuales generadas en el pais eran
tratadas adecuadamente antes de ser descargadas en cuerpos de agua. Esto ha
generado graves problemas de contaminacion, afectando rios, lagos y mares, y poniendo
en riesgo la salud de las comunidades locales y la biodiversidad. Uno de los principales
desafios que enfrenta el Peru en términos de saneamiento de aguas residuales es la falta
de infraestructura adecuada en muchas regiones. En las areas urbanas, aunque se han
construido plantas de tratamiento, estas no siempre funcionan a plena capacidad o son
insuficientes para manejar el volumen de aguas residuales generado por la poblacion
creciente. En zonas rurales, la situacion es aun mas critica, con muchas comunidades
que no cuentan con ningun tipo de tratamiento de aguas residuales.

La falta de financiamiento es otro obstaculo significativo. La construccién y mantenimiento
de plantas de tratamiento de aguas residuales requieren inversiones sustanciales, y en
muchos casos, los gobiernos locales y regionales carecen de los recursos necesarios
para implementar estas infraestructuras. Ademas, la gestion de las aguas residuales a
menudo no es priorizada en las agendas politicas, lo que retrasa aun mas el avance en
este campo. Otro desafio es la concienciacién y educacién de la poblacién sobre la
importancia del saneamiento de aguas residuales. Sin una comprension clara de los
riesgos que implica la contaminacién de fuentes de agua, es dificil generar el apoyo

necesario para politicas mas estrictas y la implementacién de soluciones tecnoldgicas.
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Arroyo (2023) menciona que, a pesar de estos desafios, el Perd ha avanzado en los
ultimos afios en la formulacién de politicas y la construccion de infraestructura para el
saneamiento de aguas residuales. El gobierno ha implementado programas para mejorar
la cobertura de saneamiento, como el Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR)
y el Programa Nacional de Saneamiento Urbano (PNSU), que buscan ampliar el acceso a
servicios de saneamiento en todo el pais.Ademas, se han promovido proyectos de
tratamiento de aguas residuales mediante alianzas publico-privadas (APP), lo que ha
permitido la construccion de plantas de tratamiento en ciudades como Lima y Arequipa.
Sin embargo, estos proyectos a menudo enfrentan obstaculos en términos de
financiamiento, gestion y sostenibilidad a largo plazo.

Arroyo (2023) menciona que, la falta de saneamiento adecuado de las aguas residuales
tiene un impacto directo en la salud publica. La contaminacion de fuentes de agua
potable con aguas residuales no tratadas puede provocar enfermedades transmitidas por
el agua, como la diarrea, que es una de las principales causas de mortalidad infantil en el
pais. Ademas, la exposicidon a aguas contaminadas puede llevar a enfermedades
cronicas y afectar gravemente la calidad de vida de las comunidades.Desde el punto de
vista ambiental, la descarga de aguas residuales sin tratamiento adecuado contribuye a la
degradacién de los ecosistemas acuaticos. Esto afecta no solo a la biodiversidad, sino
también a actividades econdémicas clave, como la pesca y el turismo, que dependen de
un medio ambiente limpio y saludable.

El saneamiento de aguas residuales en el Perl es un desafio complejo que requiere un
enfoque integral, que combine la inversion en infraestructura, la formulacién de politicas
efectivas, y la concienciacion y educacion de la poblacién. Aunque se han logrado
avances, especialmente en areas urbanas, es necesario redoblar esfuerzos para
garantizar que todas las regiones del pais, incluyendo las mas remotas, tengan acceso a
un saneamiento adecuado. Solo asi se podra proteger la salud publica, preservar el

medio ambiente y promover un desarrollo verdaderamente sostenible en el Peru.
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w T AMBITO DE PRESTADORES DE SERVICIOS

* Poblacion Urbana:
» Ambito de las EPS: 19.5 millones <> 63% de la
poblacion total (82% poblacién urbana).
+ 1.8 millones carecen de agua potable,
* 3,2 millones carecen de alcantarillado.
+ Ambito de Municipios: 4.4 millones <>14% de
Ia poblacién total (18% poblacién urbana).
+ 1millones carecen de agua potable.
* 2,9 millones carecen de alcantarillado.

* Poblacién Rural:
+ Ambito Municiplos y JASS: 7.2 millones <> 23%
de poblacidn total.
s 2.7 millones carecen de agua potable,
s 51 millones carecen de alcantarillado.

Cobertura Urbana Cobertura Rural

o g %

4

F.L:f 29 %

Runl:23% | POBLACION
7,2 miliones

o ss %

'.L=In 79 %

Figura 04: Prestacion de servicios de desague.

Fuente: Arroyo (2023)

2.1.2.1. IMPORTANCIA DEL SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Gutierrez (2022) menciona que, la importancia del saneamiento de aguas residuales en el
Peru es fundamental para el desarrollo sostenible, la proteccién de la salud publica y la
preservacion del medio ambiente. Este tema adquiere una relevancia particular en un
pais como el Peru, donde las disparidades geograficas, socioecondmicas y demograficas
crean desafios unicos en la gestion del agua y el saneamiento. Uno de los aspectos mas
criticos del saneamiento de aguas residuales es su impacto directo en la salud publica.
En muchas partes del Peru, especialmente en zonas rurales y periurbanas, la falta de
tratamiento adecuado de las aguas residuales lleva a la contaminacion de fuentes de
agua potable. Esto puede resultar en la propagacion de enfermedades transmitidas por el
agua, como diarreas, colera y hepatitis A, que afectan de manera desproporcionada a los
nifos y otros grupos vulnerables.

El saneamiento adecuado de las aguas residuales reduce significativamente el riesgo de
brotes de enfermedades y mejora la calidad de vida de las comunidades. Ademas,

disminuye la carga sobre el sistema de salud publica al reducir la incidencia de
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enfermedades relacionadas con el agua, lo que a su vez permite redirigir los recursos
hacia otras areas criticas.

Gutierrez (2022) aduce que, el saneamiento de aguas residuales es crucial para la
preservacion del medio ambiente en el Per(, un pais rico en biodiversidad y con
importantes recursos hidricos que atraviesan regiones como la Amazonia, la Sierra y la
Costa. La descarga de aguas residuales no tratadas en rios, lagos y océanos causa la
eutrofizacién, un proceso que provoca un exceso de nutrientes en los cuerpos de agua, lo
que lleva a la proliferacion de algas y la reduccion de oxigeno, afectando gravemente la
vida acuatica. Ademas, la contaminacién de fuentes de agua dulce puede destruir
habitats naturales y poner en peligro especies endémicas. Dado que muchas
comunidades peruanas dependen directamente de estos recursos para actividades como
la pesca y la agricultura, el saneamiento adecuado de las aguas residuales es esencial
para mantener los ecosistemas en equilibrio y asegurar la sostenibilidad de los medios de
vida locales.

Gutierrez (2022) aduce que, el saneamiento de aguas residuales también es crucial para
el desarrollo econémico del Peri. Una gestién adecuada del agua es esencial para
sectores clave como el turismo, la agricultura y la industria. La contaminacion del agua
puede tener un impacto devastador en estas actividades, reduciendo la productividad
agricola, afectando la pesca y deteriorando los recursos naturales que son fundamentales
para el turismo. Ademas, un entorno limpio y bien gestionado es atractivo para la
inversiéon extranjera y puede contribuir al desarrollo de infraestructuras sostenibles. Por
otro lado, la falta de saneamiento puede generar costos econdmicos significativos, como
la necesidad de purificacion del agua, la pérdida de ingresos por turismo y la reduccion de
la productividad agricola.

Gutierrez (2022) aduce que, el saneamiento de aguas residuales es también un
compromiso que el Pert ha asumido a nivel internacional, en el marco de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, particularmente el ODS 6, que

busca garantizar la disponibilidad y gestion sostenible del agua y el saneamiento para
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todos. El progreso en este ambito es esencial para que el pais cumpla con sus
compromisos internacionales y mejore su reputacion en la comunidad global.En resumen,
el saneamiento de aguas residuales es de vital importancia para el Peru debido a su
impacto en la salud publica, la preservacién del medio ambiente, el desarrollo econdémico
y el cumplimiento de compromisos internacionales. Invertir en infraestructura y politicas
de saneamiento es una necesidad urgente que requiere la colaboracion de todos los
sectores de la sociedad, desde el gobierno hasta las comunidades locales y las empresas
privadas. Solo asi se podra asegurar un futuro sostenible y préspero para el pais y sus
habitantes.

2.1.2.2. IMPACTOS AMBIENTALES DE LOS PROYECTOS DE SANEAMIENTO

Los proyectos de saneamiento en el Perl, aunque esenciales para mejorar la salud
publica y la calidad de vida, también tienen impactos ambientales significativos que deben
ser gestionados cuidadosamente. Estos impactos pueden ser tanto positivos como
negativos, dependiendo de cdmo se planifiquen, implementen y operen los proyectos. A
continuacion, se analizan los principales impactos ambientales asociados con los
proyectos de saneamiento en el Peru.

Tabla 07: Impactos positivos de los proyectos de saneamiento

IMPACTOS POSITIVOS DETALLE

Reduccién de la Contaminacion Los proyectos de saneamiento, como |la
del Agua construccion de plantas de tratamiento de aguas
residuales, ayudan a reducir la carga contaminante
que se vierte en los cuerpos de agua, como rios,
lagos y océanos. Esto mejora la calidad del agua,
beneficiando tanto a los ecosistemas acuaticos
como a las comunidades que dependen de estas

fuentes para su abastecimiento de agua potable y
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sus actividades econdmicas.

Mejora de la Biodiversidad Al reducir la contaminacion de los cuerpos de agua,
los proyectos de saneamiento contribuyen a la
recuperacion y preservacion de la biodiversidad.
Esto es particularmente importante en el Peru, un
pais megadiverso donde la contaminacién del agua
ha afectado gravemente a especies acuaticas y a

sus habitats.

Promocion de la Salud Publica La disminucion de la exposicion a aguas residuales
no tratadas reduce la incidencia de enfermedades
transmitidas por el agua, lo que mejora la salud
general de la poblacién y reduce la presion sobre

los servicios de salud publica.

Desarrollo Econémico Los proyectos de saneamiento también pueden
Sostenible tener un impacto positivo en el desarrollo
economico, al asegurar que los recursos hidricos
sean gestionados de manera sostenible, lo que es
fundamental para sectores como la agricultura, la

pesca y el turismo.

A continuacién se muestran los impactos negativos:

Tabla 08: Impactos negativos de los proyectos de saneamiento

IMPACTOS NEGATIVOS DETALLE
Alteracion de Ecosistemas La construccion de infraestructura de saneamiento,
Locales como plantas de tratamiento de aguas residuales,
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puede tener wun impacto negativo en los
ecosistemas locales. Por ejemplo, la construccién
puede requerir la eliminacién de vegetacion, la
alteracion de suelos y la modificacién del flujo de
cuerpos de agua, lo que puede afectar a las

especies locales y alterar el equilibrio ecolégico.

Manejo Inadecuado de Lodos Los lodos generados durante el tratamiento de
aguas residuales pueden representar un problema
ambiental si no se manejan adecuadamente. El
vertido inadecuado de lodos puede contaminar
suelos y cuerpos de agua, liberando metales
pesados, patégenos y otros contaminantes

peligrosos.

Consumo de Energia y Las plantas de tratamiento de aguas residuales
Emisiones de Gases de Efecto pueden consumir grandes cantidades de energia, lo
Invernadero que puede resultar en emisiones de gases de
efecto invernadero si la energia proviene de fuentes
no renovables. Ademas, ciertos procesos de
tratamiento, como la digestion anaerobia, pueden

liberar metano, un potente gas de efecto

invernadero.
Impacto en los Cuerpos Si las aguas tratadas no cumplen con los
Receptores estandares de calidad, su descarga en cuerpos

receptores puede seguir causando contaminacion.

Esto es especialmente preocupante en areas donde
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la capacidad de monitoreo y cumplimiento es

limitada.
Conflictos Sociales y La implementacién de grandes proyectos de
Desplazamiento saneamiento a veces puede llevar al

desplazamiento de comunidades locales, lo que
puede generar conflictos sociales y afectar

negativamente a las poblaciones desplazadas.

Los proyectos de saneamiento en el Peru son fundamentales para mejorar la salud
publica y la sostenibilidad ambiental, pero también conllevan impactos ambientales que
deben ser gestionados de manera responsable. Con una planificacion adecuada, la
adopcion de tecnologias sostenibles y un enfoque inclusivo que considere a las
comunidades locales, es posible minimizar los impactos negativos y maximizar los
beneficios para el medio ambiente y la sociedad.

2.1.3. NORMATIVA AMBIENTAL EN OBRAS DE SANEAMIENTO

La normativa ambiental en obras de saneamiento en el Perd es un marco legal y
regulatorio destinado a garantizar que los proyectos de infraestructura de saneamiento se
desarrollen de manera sostenible, minimizando sus impactos negativos sobre el medio
ambiente y la salud publica. Estas normativas estan disefiadas para regular tanto la
construcciéon como la operacion de las instalaciones de saneamiento, asegurando que
cumplan con los estandares de calidad ambiental.

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611): Esta ley es el marco normativo principal que
establece los principios basicos de la gestion ambiental en el Peru. Define los derechos y
deberes de los ciudadanos y el Estado en relacién con la proteccion del ambiente.
Establece que cualquier actividad que pueda tener un impacto significativo en el
ambiente, como las obras de saneamiento, debe someterse a un proceso de evaluacion y

aprobacién ambiental.
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Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338): Regula la gestion y proteccion de los recursos
hidricos en el pais. Establece que los proyectos de saneamiento deben garantizar la
proteccion de las fuentes de agua y cumplir con los estandares de calidad del agua, tanto
para el agua tratada como para las aguas residuales.

Reglamento de Ila Ley General de Saneamiento (Decreto Supremo N°
015-2015-VIVIENDA): Este reglamento establece las disposiciones técnicas vy
administrativas para la prestacion de servicios de saneamiento en el Peru, incluyendo el
agua potable, el alcantarillado y el tratamiento de aguas residuales. El reglamento
subraya la necesidad de cumplir con las normativas ambientales para la construccién y
operacion de infraestructuras de saneamiento.

Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA): Todas las obras de
saneamiento que puedan tener un impacto significativo en el ambiente deben someterse
a una Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). ElI SEIA, regulado por la Ley N° 27446 y su
reglamento (Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM), es el sistema encargado de
coordinar, supervisar y garantizar la aplicacién de las evaluaciones de impacto ambiental
en el pais.

Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Saneamiento (Decreto
Supremo N° 023-2009-VIVIENDA): Este reglamento establece las normas especificas de
proteccidn ambiental que deben seguirse en el disefio, construccion y operaciéon de
proyectos de saneamiento. Incluye disposiciones sobre la gestién de residuos solidos y
lodos, la proteccion de cuerpos de agua y la reduccion de emisiones contaminantes.
Normas de Calidad Ambiental (NCA): Las NCA establecen los estandares de calidad que
deben cumplir el agua, el aire y el suelo. En el contexto de las obras de saneamiento,
estas normas determinan los niveles maximos permisibles de contaminantes que pueden
ser descargados al ambiente. Las plantas de tratamiento de aguas residuales deben
cumplir con estas normas para evitar sanciones y proteger el medio ambiente.

Normas Técnicas Peruanas (NTP): Las NTP incluyen especificaciones técnicas y guias

para la construccion y operacion de sistemas de saneamiento. Estas normas abarcan
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aspectos como el disefio de plantas de tratamiento de aguas residuales, la gestion de
lodos, y las tecnologias de saneamiento adecuadas para diferentes contextos geograficos
y socioeconomicos.

La normativa ambiental en obras de saneamiento es esencial para garantizar que estos
proyectos no solo mejoren la infraestructura y los servicios publicos, sino que también
protejan el medio ambiente y la salud de las personas. Al regular y controlar los impactos
ambientales, estas normativas aseguran que el desarrollo de infraestructuras de
saneamiento sea sostenible y compatible con la conservacién de los recursos naturales.
Ademas, el cumplimiento de estas normativas es crucial para evitar sanciones legales,
mejorar la imagen publica de las empresas y gobiernos locales involucrados, y asegurar
la viabilidad a largo plazo de los proyectos de saneamiento.

2.1.4. PROGRAMA DE ADECUACION DE MANEJO AMBIENTAL

El Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) es una herramienta de gestion
ambiental utilizada en el Peru para regularizar las actividades de empresas o proyectos
que, en el momento de su evaluacion, no cumplen con las normativas ambientales
vigentes. El PAMA permite que las empresas implementen medidas correctivas dentro de
un plazo determinado para adecuarse a las exigencias legales, asegurando que sus
operaciones sean compatibles con la proteccion del medio ambiente.

OBJETIVOS DEL PAMA

Regularizacion Ambiental: El principal objetivo del PAMA es permitir que las empresas o
proyectos que ya estan en operacién, pero que no cumplen con las normas ambientales,
puedan adecuarse a los estandares requeridos sin tener que suspender sus actividades
de inmediato.

Mitigacién de Impactos Ambientales: EI PAMA identifica y establece medidas para mitigar
o eliminar los impactos negativos que las actividades de una empresa puedan estar
causando al medio ambiente.

Cumplimiento Normativo: Busca asegurar que, al finalizar el PAMA, las operaciones de la

empresa estén en total cumplimiento con la legislacién ambiental peruana.
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COMPONENTES DEL PAMA

Un PAMA generalmente incluye los siguientes elementos:

Diagnéstico Ambiental Inicial: Evaluacion de la situacion ambiental actual de la
empresa o proyecto, identificando las areas en las que no cumple con las normativas
vigentes.

Medidas Correctivas: Descripcion detallada de las acciones que la empresa planea
implementar para corregir las deficiencias identificadas. Esto puede incluir la instalacion
de nuevos equipos, la modificacion de procesos, la capacitacion del personal, y la
adopcion de mejores practicas ambientales.

Cronograma de Implementacion: Un plan de accion con un calendario especifico que
indica cuando y cédmo se llevaran a cabo las medidas correctivas.

Presupuesto: Estimacion de los costos asociados con la implementacion de las medidas
correctivas.

Monitoreo y Evaluaciéon: Un plan para monitorear y evaluar el progreso de la
implementacién del PAMA, asegurando que las medidas sean efectivas y que se cumplan
los plazos establecidos.

PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION E IMPLEMENTACION DE UN PAMA
Presentacién y Aprobacion: La empresa debe presentar el PAMA a la autoridad
ambiental competente, que lo revisara y aprobara si cumple con los requisitos. Esta
autoridad podria ser el Ministerio del Ambiente (MINAM), el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental (OEFA), o la autoridad sectorial correspondiente (por ejemplo, el
Ministerio de Energia y Minas).

Implementacién: Una vez aprobado, la empresa debe implementar las medidas
correctivas segun el cronograma y los términos establecidos en el PAMA.

Supervision y Monitoreo: La autoridad ambiental realizarad inspecciones y revisiones

periodicas para verificar que la empresa esté cumpliendo con el PAMA.
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Informe de Cumplimiento: Al finalizar el PAMA, la empresa debe presentar un informe
detallando las acciones realizadas y demostrando que ha cumplido con todas las medidas
correctivas.

IMPORTANCIA DEL PAMA

Flexibilidad para Empresas: El PAMA ofrece a las empresas la posibilidad de continuar
operando mientras realizan las adecuaciones necesarias, lo que es crucial para mantener
la continuidad de las actividades econdmicas y evitar pérdidas financieras.

Proteccién Ambiental: Al obligar a las empresas a cumplir con las normativas
ambientales, el PAMA contribuye a la reduccion de la contaminacién, la proteccion de los
recursos naturales, y la mejora de la calidad de vida de las comunidades afectadas.
Fomento del Cumplimiento Voluntario: EI PAMA promueve que las empresas se
comprometan voluntariamente a cumplir con las normativas ambientales, lo que puede
mejorar su imagen publica y evitar sanciones futuras.

2.1.5. ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL EN CONSTRUCCION CIVIL

Gonzales (2024) menciona que, la construccién civil es una actividad vital para el
desarrollo socioecondmico del Peru, pero también puede tener un impacto significativo en
el medio ambiente si no se maneja de manera adecuada. En este contexto, los
estandares de calidad ambiental juegan un papel crucial en la promocién de practicas
constructivas sostenibles que minimicen los impactos negativos en los ecosistemas
naturales y en la salud de las personas. En este ensayo, exploramos la importancia de
estos estandares en la construccién civil en el Peru, asi como sus implicaciones vy
desafios.

Gonzales (2024) menciona que, los estandares de calidad ambiental en la construccién
civil son instrumentos normativos disefiados para regular y controlar los impactos
ambientales de las actividades constructivas. En el Peru, estos estandares son
fundamentales para garantizar la protecciéon del medio ambiente y la salud publica, asi
como para promover un desarrollo sostenible del sector de la construccion. Al establecer

limites permisibles para diversos parametros ambientales, como la calidad del aire, del
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agua, del suelo y del ruido, estos estandares ayudan a prevenir la contaminacion y a
mitigar los impactos negativos de las obras de construccion en el entorno natural y en las
comunidades locales. En el Peru, los estandares de calidad ambiental en la construccion
civil estan establecidos por diversas normativas y disposiciones legales, entre las que
destacan la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (Ley N° 28245), el
Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental (Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM), y el Reglamento de Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y su
Modificatoria (Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM). Estas normativas establecen los
requisitos y procedimientos para la evaluacion y control de los impactos ambientales de
los proyectos de construccion, asi como las sanciones por incumplimiento de los
estandares de calidad ambiental.

Gonzales (2024) menciona que, a pesar de los avances en la regulacién ambiental en el
sector de la construccion en el Perd, aun existen desafios importantes que enfrentar.
Estos incluyen la falta de cumplimiento y supervisién efectiva de los estandares
ambientales, la insuficiente capacitacién y concientizacion de los actores involucrados en
el sector de la construccion, y la necesidad de promover una cultura de responsabilidad
ambiental en la industria. Sin embargo, también existen oportunidades para mejorar la
implementacion de los estandares de calidad ambiental, como el fortalecimiento de la
capacidad institucional, la promociéon de tecnologias limpias y sostenibles, y la
participacion activa de la sociedad civil en la vigilancia y monitoreo ambiental.

Gonzales (2024) aduce que en conclusion, los estdndares de calidad ambiental
desempefan un papel fundamental en la construccion civil en el Peru al garantizar la
proteccién del medio ambiente y la salud publica. Sin embargo, para lograr un desarrollo
sostenible del sector de la construccién, es necesario un compromiso continuo por parte
de todas las partes interesadas, incluidos los gobiernos, las empresas constructoras, las
organizaciones no gubernamentales y la sociedad en su conjunto. Solo a través de una
colaboracion efectiva y acciones concertadas podemos garantizar que la construccion

civil en el Peru se realice de manera responsable y respetuosa con el medio ambiente.
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Tabla 09: Indicadores de calidad ambiental en el Perd.

ASPECTO NORMAY TEMA DESCRIPCION
AGUA Decreto Supremo N° Aprobacion de Estandares de Calidad
004-2017-MINAM Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones
Complementarias
AIRE Decreto Supremo N° Aprobacion de Estandares de Calidad
003-2017-MINAM Ambiental (ECA) para Aire y establecen
Disposiciones Complementarias
RUIDO D.S. N 085-2003- PCM La v Disposicion
(Aprueban el Complementaria  indica que las
Reglamento de Autoridades
Estandares Nacionales Competentes  sefialadas en el
de Calidad Ambiental reglamento  dictaran las normas
para Ruido, técnicas para actividades, equipos y
publicacién maquinarias que generen ruidos,
30/10/2003). debiendo tomar como referencia los
Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental. Dichas entidades emitiran
en un plazo no mayor de un (01) ano;
desde la publicacién del presente
Reglamento.
SUELO Decreto Supremo N° Aprobacion de Estandares de Calidad

011-2017-MINAM

Ambiental (ECA) para Suelo.
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FUENTE: Chavez (2014), p.87 “Estudio de la Gestion Ambiental para la Prevencion de
Impactos”, (Magister en Desarrollo Ambiental). Pontificia Universidad Catdlica del Peru,
Lima.

Nota: En la figura se muestra la normatividad de acuerdo al cumplimiento de indicadores
de calidad ambiental respecto de los agentes:agua, aire, ruido y suelo.

2.1.6. PRINCIPALES IMPACTOS GENERADOS POR LA CONSTRUCCION CIVIL
Gonzales (2024) menciona que, la construccion civil es una actividad vital para el
desarrollo de las sociedades modernas, pero también conlleva una serie de impactos
ambientales y sociales significativos. En este ensayo, explicaremos los principales
impactos generados por la construccion civil, analizando sus efectos en el medio
ambiente, en las comunidades locales y en la calidad de vida de las personas. La
construccion civil tiene una serie de impactos ambientales, que van desde la degradacion
del suelo y la pérdida de biodiversidad hasta la contaminacion del aire y del agua. La
deforestacion para la obtencién de materiales de construccion, la erosién del suelo debido
a la excavacion y el transporte de materiales, y la emision de gases y particulas
contaminantes durante la construccion son solo algunos ejemplos de estos impactos.
Ademas, la construccién de grandes infraestructuras puede alterar los ecosistemas
naturales y fragmentar habitats, afectando la flora y la fauna locales. En conclusion, la
construccion civil genera una serie de impactos ambientales y sociales que deben ser
abordados de manera integral y sostenible. Si bien es cierto que la construccion es
necesaria para el desarrollo econémico y social, también es importante asegurar que se
realice de manera responsable y respetuosa con el medio ambiente y con las
comunidades locales. Solo a través de un enfoque integrado y colaborativo podemos
mitigar los impactos negativos de la construccion civil y promover un desarrollo mas

equitativo y sostenible para todos.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

Auditoria ambiental: Conocer y examinar la situacion que guarda la empresa, identificar
areas de oportunidad para ser ajustes y correcciones en donde existan condiciones que
dafien o puedan afectar el ambiente (Villalobos, 2021)

Gestion ambiental: Es un sistema que incorpora procesos para resumir, monitorear,
informar, desarrollar y ejecutar politicas ambientales.(Villalobos, 2021)

Impacto ambiental: Es el resultado de una actividad humana que genera un efecto sobre
el medio ambiente que supone una ruptura del equilibrio ambiental. (Villalobos, 2021)
Monitoreo Ambiental: busca identificar, mediante la recoleccién, procesamiento y
evaluacion de los datos basicos, la situacidon ambiental y calidad de los recursos
naturales, reconociendo los cambios y tendencias que se producen a corto, mediano y
largo plazo.(Villalobos, 2021)

Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental (PAMA): Este instrumento
complementario al SEIA permitira adecuarse a los estandares ambientales.(Villalobos,
2021)

2.3. MARCO NORMATIVO

Ley General del Ambiente (Ley N.° 28611) : Esta ley establece los principios y normas
generales para la proteccion del ambiente y la gestién ambiental en el pais.

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental (Ley N.° 27446) : Esta ley establece el marco
legal para la evaluacion de impacto ambiental de proyectos.

Reglamento de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental (Decreto Supremo N.°
019-2009-MINAM) : Este reglamento proporciona directrices detalladas para la
implementacién de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental, incluyendo la elaboracién
y aprobacion de PAMAs.

Reglamento de la Ley General del Ambiente (Decreto Supremo N.° 014-2009-MINAM) :
Este reglamento complementa la Ley General del Ambiente y establece disposiciones

especificas para la gestiéon ambiental, la elaboracion de PAMAs.
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Ley de Proteccidon y Gestion de Residuos Sdlidos (Ley N.° 27314) : Esta ley regula la

gestidn de los residuos solidos y peligrosos.

Ley de Recursos Hidricos (Ley N.° 29338) : Esta ley regula la gestion de los recursos

hidricos en el pais.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N.° 29763) : Esta ley regula la conservacion,

aprovechamiento sostenible y uso de los recursos forestales y de fauna silvestre.

Ley de Areas Naturales Protegidas (Ley N.° 26834) : Esta ley establece el marco legal

para la creacién y gestion de areas naturales protegidas en Peru.

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Existe en la obra de saneamiento de aguas residuales en la localidad de llave 2022 el

debido cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Existe cumplimiento de las herramientas de gestibn ambiental respecto de la
evaluacion de impactos ambientales en la obra de saneamiento de aguas residuales
en la localidad de llave.no es éptimo.

e Existe cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de las
medidas de prevencion, mitigaciébn y/o correccion ambiental en la obra de
saneamiento de aguas residuales en la localidad de llave no es eficiente.

e Existe cumplimiento de las herramientas de gestidon ambiental respecto de los
monitoreos ambientales, en la obra de saneamiento de aguas residuales en la

localidad de llave no es optimo.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO
La zona de intervencion del estudio estuvo ubicada en el departamento de Puno, en el
Sur del Peru, en la localidad de llave que es exactamente donde se ejecuto la obra en

estudio, la cual se encuentra a 3850 m.s.n.m.

t  Terminal
Terrastre ILAVE Hars

PUEB ILAVEC)

35 3

Puente
9 o @ niemacicnzl llave &
llave-puno

i3]

o S<EEPRFUNA LAV

Feria de Ganados de llay

Figura 05: Mapa de la localidad de llave

Fuente: Ubicacién del centro de investigacion google maps
3.1.1 UBICACION

El presente proyecto se encuentra ubicado en:

e Regién: Puno

e Provincia: El Collao
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e Distrito: llave
e Localidad: llave
e Coordenadas: Latitud: 16° 06' 10" S; Longitud: 69° 36' 22" O

e Altitud: 3 850 m.s.n.m.

Figura 06: Mapa de la localidad de llave

Fuente: Ubicacion del centro de investigacion google maps

3.2. POBLACION Y TAMANO DE MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La Poblacion esta determinada por el componente 1 de construccion de colectores de la
Obra: “SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA CUENCA
DEL LAGO TITICACA - ILAVE”

3.2.2. MUESTRA

Para la aplicabilidad de la investigacion, se usé el muestreo no probabilistico, muestreo
por conveniencia, donde las muestras son seleccionados por la accesibilidad y
proximidad de los sujetos y el grado de dificultad; determinada por el componente 1 de

construccion de colectores de la Obra.
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X POBLACION
Investiga

Muestra

Figura 07: Seleccion de la muestra

3.3. METODOS Y MATERIALES

3.3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Corresponde al descriptivo.

Hernandez (2022) menciona que para investigaciones con estas caracteristicas encaja, la
investigacion descriptiva es un tipo de investigacion que tiene como objetivo principal
describir un fendmeno, evento, situacién o poblacion en detalle, sin manipular ni controlar
variables. Su enfoque principal es proporcionar una imagen precisa y detallada de lo que
se esta estudiando.

3.3.2. DISENO DE INVESTIGACION

Hernandez (2022) mencionan que el disefio mas acorde para investigaciones descriptivas
es no experimental. El objetivo principal de este tipo de disefio fue observar y describir los
fendmenos o sujetos de estudio tal como se presentan en su entorno natural. No se
realizan manipulaciones controladas de variables. Sin manipulacién de variables, en la
presente investigacion correspondiente al disefio no experimental no se llevaran a cabo
manipulaciones, se analizaran las variables en estudio en su estado natural. De esta

manera se podra sustentar mediante la evaluacién de PAMA para medir la eficiencia de
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su aplicabilidad en Obra: “SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES
DE LA CUENCA DEL LAGO TITICACA - ILAVE".

Para lograr con la evaluacion del cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental
respecto a la evaluacién de impactos ambientales, medidas de prevencion, mitigacién y/o
correccion ambiental y respecto de los monitoreos ambientales, de la obra de
saneamiento en la localidad de llave, objetivos de la presente investigacion, por tratarse
de instrumentos de gestion ambiental que viene realizando el proyecto, cuyas evidencias
confiables obran en los archivos como planes, informes entre otros, se aplicara la técnica
de revisién documentaria, previa autorizacion de los responsables del proyecto, cuya
informacién se registrara en el instrumento guia de registro documentario, disefiado de
acuerdo a los formatos de auditoria para recoger los datos pertinentes y suficientes para
su sistematizacion presentacion interpretacion y analisis correspondiente.

3.3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.3.1. TECNICAS

La técnica que fue utilizada es la revisidn documentaria la cual es un método sistematico
utilizado en diversos campos, incluyendo la gestion ambiental, para evaluar y analizar la
informacion contenida en documentos escritos. Esta técnica implica la revision detallada y
exhaustiva de documentos relevantes, como informes, registros, manuales, politicas y
procedimientos, con el fin de obtener informacion precisa y fiable sobre un tema
especifico. La técnica de la observacion es un método de recopilacion de datos que
implica la observacion directa y sistematica de eventos, comportamientos, situaciones o
fendmenos en su entorno natural. En esencia, consiste en observar lo que sucede,
registrar y analizar los datos obtenidos sin intervenir en el proceso observado. Ambas
técnicas en referencia al PAMA propuesto como revision documentaria y también la
observacioén del cumplimiento en la obra del estudio.

3.3.3.2. INSTRUMENTOS
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Como instrumento se ha utilizado ficha de auditoria ambiental la cual persigue calcular el

nivel de cumplimiento, que se muestra en el anexo, se procedié a realizar la auditoria

interna la cual se basa en el PAMA del expediente técnico de la obra de estudio.

3.3.4. METODOLOGIA PARA ANALISIS DE DATOS

La metodologia planteada se basa en la recoleccién de datos mediante la ficha de

auditoria ambiental, para poder evaluar el nivel de cumplimiento.

3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Como variable dependiente se tiene a: Nivel de Cumplimiento de gestién ambiental.

Como variable independiente se tiene a: OBRA DE INSTALACION DE COLECTORES

DE DESAGUE EN LA LOCALIDAD DE ILAVE.

Tabla 10: Operacionalizacion de Variables

Variable Dimension Indicador Definicion Definicion
conceptual operacional
Cumplimiento Planificacion Existencia del Documento que Verificaciéon de la
de herramientas ambiental Plan de regula el existencia y
de gestiéon Manejo cumplimiento de aplicacion del
ambiental Ambiental las acciones PMA en la obra
(PMA) ambientales

Actualizacion

del PMA

durante la obra
Grado en el que
el PMA es
revisado y
actualizado
segun el avance

de la obra

Frecuencia de
actualizacion del

PMA
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Verificaciéon  del
cumplimiento de
procedimientos y
normativas para
la gestion de

residuos

Evaluacién de la
separacion

adecuada de los
residuos en
organicos,

inorganicos y
peligrosos

Verificacién de la
aplicacion de
medidas para el
uso eficiente del
agua
Grado de
cumplimiento de
las normativas
para el
tratamiento  de

aguas residuales

en la obra
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Capacitacion Capacitacion  Formacién que Frecuencia de

ambiental del personal recibe el capacitaciones y
en gestion personal sobre numero de
ambiental normativas y trabajadores

manejo capacitados
ambiental
Conciencia Nivel de Grado de

ambiental del conocimiento y conocimiento del

personal aplicacion de las personal sobre
practicas las herramientas
ambientales por de gestion
parte del ambiental

personal

3.5. METODO O DISENO ESTADISTICO

Hernandez (2022) refiere que, el método desempenado en la presente investigacion es el
de tipo inductivo. El método inductivo es un enfoque de investigacion que se utiliza para
formular teorias o conclusiones generales a partir de observaciones especificas o datos
concretos. En este método, se parte de la observacion de casos individuales o ejemplos
particulares para identificar patrones, tendencias o regularidades que luego se
generalizan para establecer principios o leyes mas amplias. Se uso estadistica inferencial

con férmulas de porcentajes de cumplimiento segun ficha de auditoria
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE RESULTADOS
Para la presente investigacion se llegé a los resultados, por intermedio del procesamiento
de datos con el uso del software de calculo Microsoft Excel, los datos del instrumento de
recolecciéon de datos, fueron debidamente procesados de conformidad a los items
requisitos de cumplimiento del PAMA, formuladas en la ficha de auditoria, esto a nivel de
la obra en ejecucion, directamente los resultados plasmados a continuacion nos ponen en
evidencia el nivel de cumplimiento con los porcentajes a considerar en lo concerniente a

los requisitos del cumplimiento del instrumento de gestidon ambiental.
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41. CUMPLIMIENTO DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL
RESPECTO A LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (OBJETIVO

GENERAL

Gestion ambiental con relacion a la
identificacion de impactos
ambientales

13%

CUMPLE NO CUMPLE

[ m PORCENTAJES
CANTIDADES

CANTIDADES m PORCENTAJES

Figura 08: Gestion ambiental con relacién a la identificacion de impactos ambientales

Interpretacion: En la figura se puede evidenciar que en referencia CUMPLIMIENTO DE
LAS HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL RESPECTO A LA EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, se tiene que el cumplimiento de lo solicitado en el
instrumento esta representado por el 83% y el incumplimiento por el 17%, teniendo

consigo una problematica latente frente a inspecciones.
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4.2. CUMPLIMIENTO DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL
RESPECTO LAS MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O CORRECCION

AMBIENTAL

Medidas de prevencion, mitigacion
y/o correccion ambiental

20%
<

CUMPLE NO CUMPLE

[m PORCENTAJES|
CANTIDADES |

CANTIDADES ®PORCENTAJES

Figura 09: Medidas de prevencién, mitigacion y/o correccion ambiental

Interpretacion: En la figura se puede evidenciar que en referencia al CUMPLIMIENTO
DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL RESPECTO LAS MEDIDAS DE
PREVENCION, MITIGACION Y/O CORRECCION AMBIENTAL, se tiene que el
cumplimiento esta representado por el 80% y el incumplimiento por el 20%, teniendo

consigo una problematica latente frente a inspecciones.
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4.3. CUMPLIMIENTO DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL

RESPECTO A LOS MONITOREOS AMBIENTALES.

Programa de Monitoreo.

G

0 ,

) CUMPLE NO CUMPLE |

| m PORCENTAJES 0% '
CANTIDADES 0

CANTIDADES mPORCENTAJES

Figura 10: Programa de monitoreo

Interpretacion: En la figura se puede evidenciar que en referencia al CUMPLIMIENTO
DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL RESPECTO A LOS
MONITOREOS AMBIENTALES., se tiene que el cumplimiento esta representado por el
0% vy el incumplimiento por el 100%, teniendo consigo una problematica latente frente a

inspecciones.
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4.4. CUMPLIMIENTO DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL

RESPECTO AL PLAN DE CONTINGENCIAS

Plan de Contingencia

1

0.5

B4

0 :
| CUMPLE | NO CUMPLE |

[ PORCENTAJES 0%
CANTIDADES 0

CANTIDADES W PORCENTAIES

Figura 11: Plan de contingencias

Interpretacion: En la figura se puede evidenciar que en referencia al CUMPLIMIENTO
DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL RESPECTO AL PLAN DE
CONTINGENCIAS, se tiene que el cumplimiento estd representado por el 0% vy el
incumplimiento por el 100%, teniendo consigo una problematica latente frente a

inspecciones.
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RESULTADOS GLOBALES DE
AUDITORIA
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| m PORCENTAJES| 61% 39%
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CANTIDADES m PORCENTAJES

Figura 12: Resultados Globales de de auditoria

Interpretacion: En la figura se puede evidenciar que en referencia a los RESULTADOS
GLOBALES DE AUDITORIA se tiene que el cumplimiento esta representado por el 61% y
el incumplimiento por el 39%, teniendo consigo una problematica latente frente a
inspecciones.

DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

Por otro lado mencionan:

Malave & Ronquillo (2020) mencionan que: En su investigacion titulada: “Gestion
ambiental de las empresas publicas y privadas en la ciudad de Guayaquil - Ecuador y su
incidencia en el desarrollo sostenible”. Teniendo como principales resultados que en el
BPA emitidas por el MAE solo se logra en su aplicabilidad el 50% de ella: en lo referente
a la Energia, agua desechos papel y en definitiva el consumo de forma responsabile,
ademas se contempla que el 70% de colaboradores capacitados en temas en lo referente
al medio ambiente.

Chara (2021). menciona en su investigacion que lleva por titulo: “Gestion de residuos de
construccion y demolicion para la conservacion del medio ambiente en obras de

edificacion, Cusco — 2021”.Finalmente se pudo concluir que la presente gestién de
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residuos de construccion en obras de edificacion, fue evidenciada como regular con un
(35%), de forma negativa (31%) y de forma muy negativa con un (24%); también se
aduce que la conservacion del medio ambiente esta valorada como regular con un (39%).
También se pudo conseguir una correlacion de caracter positiva y significativa con un
valor Rho de 0.833 y p = 0.00; también se debe de mencionar que la defectuosa gestion
de residuos iniciando desde el almacenamiento hasta llegar a la recuperacion de areas
vulnerables afecta negativamente y de forma directa en el uso de estrategias y cuidado
nuestro medio ambiente.

Cardoza (2021) menciona en su investigacion titulada: “Gestion ambiental institucional y
actitudes proambientales de los trabajadores en una unidad de gestion educativa local en
Puno 2021”. Se usé el programa SPSS. Teniendo como resultados un coeficiente de
correlacion de Spearman cuyo valor fue del 0.371**, teniendo como resultado un “p
valor” calculado de 0.000, lo que pudo hacer posible la comprobacion de la hipétesis
planteada, y finalmente concluyendo que la relacion entre las variables es positiva de bajo
valor (p.2)

Se tiene que para nuestro caso se obtuvo como RESULTADOS GLOBALES DE
AUDITORIA se tiene que el cumplimiento est4d representado por el 61% y el
incumplimiento por el 39%, teniendo consigo una problematica latente frente a
inspecciones.

PRUEBA DE HIPOTESIS

Respecto de la hipétesis general, se da por aceptada la hipétesis alterna dado que si
existe en la obra de saneamiento de aguas residuales en la localidad de llave 2022, el
debido cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental. Dado que se tiene que el
39% es el nivel incumpliniento, lo cual pone en evidencia que la obra se encuentra
vulnerable frente a fiscalizaciones.

Respecto de las hipotesis especifica 02, se aceptan las hipotesis alternas ya que no

existe cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de la evaluacion
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de impactos ambientales en la obra de saneamiento de aguas residuales en la localidad
de llave.no es 6ptimo.

Respecto de las hipotesis especifica 01, se aceptan las hipétesis alternas ya que no
existe cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de las medidas de
prevencion, mitigacion y/o correccion ambiental en la obra de saneamiento de aguas
residuales en la localidad de llave no es eficiente.

Respecto de las hipotesis especifica 03, se aceptan las hipoétesis alternas ya que no
existe cumplimiento de las herramientas de gestion ambiental respecto de los monitoreos
ambientales, en la obra de saneamiento de aguas residuales en la localidad de llave no

es 6ptimo.
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CONCLUSIONES
PRIMERA: EI nivel de cumplimiento de la gestion ambiental de la obra de instalacién de
colectores de desagle en la localidad de llave, como nivel de cumplimiento el 61 % con
22 items de cumplimiento evidenciados en lo referente al cumplimiento de los
lineamientos del PAMA, y se evidencia un 39% de incumplimiento con solo 14 items de
los lineamientos de PAMA..
SEGUNDA: El nivel de cumplimiento de la gestion ambiental con relacion a la
identificacion de impactos ambientales de la obra de instalacién de colectores de desagie
en la localidad de llave, se tuvo que el 83% de la obra cumple con los lineamientos del
PAMA, mientras que el 17% presenta el grado de incumplimiento de las acciones
propuestas en el PAMA de la Obra mencionada.
TERCERA: El nivel de cumplimiento de la gestion ambiental en lo concerniente a
medidas de prevencién, mitigacion y/o correccion ambiental de la obra de instalacion de
colectores de desagle en la localidad de llave, se tuvo que el 80% de la obra cumple con
los lineamientos del PAMA, mientras que el 20% presenta el grado de incumplimiento de
las acciones propuestas en el PAMA de la Obra mencionada.
CUARTA: EIl nivel de cumplimiento de la gestion ambiental en lo concerniente a los
monitoreos ambientales de la obra de instalacion de colectores de desaglie en la
localidad de llave, se tuvo que el 0% de la obra cumple con los lineamientos del PAMA,
mientras que el 100% presenta el grado de incumplimiento de las acciones propuestas en

el PAMA de la Obra mencionada.
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RECOMENDACIONES
PRIMERA: A las empresas del rubro de construccion que es fundamental comprender
completamente los requisitos y lineamientos del PAMA aplicables a su proyecto o
actividad especifica. Esto incluye conocer las normativas ambientales vigentes, los
estandares de calidad ambiental, y las medidas de mitigacion y compensacion
requeridas. Ademas de ello es necesario conocer todo el proceso constructivo de las
obras para adoptar las medidas correctas en el analisis de los riesgos ambientales.
SEGUNDA: A las empresas de construccion el realizar una planificacion integral que
abarque todas las etapas del proyecto, desde la fase de disefio hasta la ejecucion y
operacién. Identificando los posibles impactos ambientales y estableciendo las medidas
preventivas y correctivas desde el inicio del proyecto, es importante constituir matrices
ambientales eficaces.
TERCERA: A las partes interesadas, fomentar su participacién activa, incluyendo a las
comunidades locales, las autoridades ambientales, los empleados y otros grupos
relevantes. Es importante tomar en cuenta las preocupaciones, comentarios y
sugerencias, e incorporar en el diseno y la implementaciéon del PAMA.
CUARTA: Se recomienda a las empresas de construccidn proporcionar capacitaciones
adecuadas a todo el personal involucrado en el proyecto sobre los aspectos ambientales
relevantes y las medidas de mitigacion y manejo establecidas en el PAMA. Fomentando
una cultura organizacional de responsabilidad ambiental y sensibilizacion hacia la
proteccion del medio ambiente.
QUINTA: Se recomienda a las empresas de construccion estar preparadas para

adaptarse a cambios en el entorno operativo o en los requisitos regulatorios, y realice
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ajustes en el PAMA segun sea necesario. Se recomienda continuamente oportunidades

para mejorar el desempefio ambiental del proyecto y reducir su huella ambiental.
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Anexo 02: Ficha de auditoria ambiental en el sistema de agua potable.

ETAPAS PROGRAMA MEDIDAS PREVENTIVAS Y/O CUMPLE NO
MITIGANTES CUMPLE

1.Se realiza mantenimiento a los vehiculos y

Etapa de Gestién maquinarias

Planificacion, . ..t con  2.Se usa las sefializaciones, hombres trabajando,

Construccion relacionala  entrada y salidas de maquinaria, etc.

y Cierre de identificacion ~ 3.El uso de bocina se restringe en frentes de

las Obras de impactos trabajo o durante parada de maquinarias

ambientales 4.Se cumple con el uso de silenciadores en los
equipos y/o maquinarias

5.Se programa adecuadamente las horas
operativas de cada tarea, equipos y unidades
vehiculares.

6.Se instalan carteles de sefializacion de obra.
También para el control de velocidad, que no
supere los 20 km/h.

7.Se dispone de personal de obra para apoyo en
el transito vehicular y peatonal.

8.Almacenan y rehusa el topsoil del movimiento
de tierras de ser necesario.

9.Se realiza riego de zonas de excavacion de
zanja y transito de maquinaria

10.Correcto uso de EPP de los trabajadores

11.Se cuenta con sefializacion de control de obra
para mantener distancias con la poblacion

12.Se capacita al personal de trabajo sobre
procedimientos de trabajo seguro, manejo de
residuos soélidos y liquidos, manejo de Flora y
fauna y sustancias peligrosas.

13.Se cuenta con extintores tipo ABC

14.Se establece un cronograma de limpieza y
mantenimiento en obra

15.Se utilizan correctamente los equipos y
maquinarias y en horario diurno

16.Se realizaran charlas a la poblacion sobre las
actividades del proyecto

17.Se comunica sobre inicio de actividades

18.Se comunica las rutas alternas de desvio
mediante la municipalidad

Programa de 19.Se realiza monitoreo ambiental (aire, agua,
Monitoreo. suelo y ruido)
20.Se realiza monitoreo de biologia terrestre
Medidas de 21.Se asegura una correcta carga de materiales
prevencion, para evitar derrames de material
mitigacion y/o  22.Se tiene contenedores y/o cilindros de RRSS

correccion (Organico, Inorgénico y peligrosos)

ambiental 23.Se cuenta con bafios portatiles, implementada

y con limpieza diaria a cargo de EO-RS
autorizada
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24.Correcto uso de EPPs del personal de
limpieza

25.Los residuos peligrosos se mantienen
separados de los no peligrosos.

26.Los residuos seran almacenados
temporalmente en la misma obra de acuerdo a lo
establecido en DS N°019-2016-VIVIENDA,
para ello se plantea tener un espacio de
almacenamiento temporal y un espacio de
almacenamiento central (almacén de residuos)

27.Se realiza registro de los volumenes de
produccioén de residuos solidos

28.Los puntos de almacenamiento temporal
estaran constituidos por una bateria de cilindros

29.El transporte y disposicion de residuos
solidos (peligrosos) sera realizado por una
EO-RS con registro vigente ante MINAM

30.El material excedente y el desmonte de obra
sera transportado por la contratista hasta un lugar
autorizado (escombrera)

31.Para el caso de los residuos peligrosos la
EO-RS hara entrega de un manifiesto para
movilizacion de este tipo de residuos, ademas
contard con un plan de contingencia aprobado
por MTC.

32.Manejo correcto de MSDS de todas las
sustancias que se empleen durante la
construccion.

33.Se tiene todos los contenedores de
combustibles, lubricantes y/o  sustancias
quimicas debidamente cerrados y sefializados.

34Los contenedores de lubricantes y/o
sustancias quimicas son tratados como residuos
peligrosos y no se juntan con otros residuos.

35.Se realiza el recojo del suelo contaminado
empleando un kit en caso de derrames (bolsas,
palas, picos, etc.), el suelo debera ser removido
hasta 10 cm de profundidad.

Plan de
Contingencia

36.Se ha implementado un plan de contingencias
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Anexo 03: Galeria fotografica

Figura 14:. Implementacion de bandejas antiderrame
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Figura 16:. Implementacion de estacion ambiental
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Figura 18: Charlas de medio ambiente
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Figura 19: Mitigacidon de material particulado en obra.
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Figura 20: Dia mundial del suelo
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Figura 21: Charlas ambientales
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Figura 22: Estaciones ambientales
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Figura 23: Orden y limpieza en obra.
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