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YANETH YESSENIA CAHUI QUISPE // PROPUESTA DE SEGREGACION SELECTIVA

Y CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS Y DE ESTABLECIMIENTOS
EN EL DISTRITO DE CAPACHICA 2023 RESUMEN El objetivo de la presente
investigacion fue formular una propuesta de segregacion selectiva basada en

la caracterizacion de residuos domésticos y establecimientos en el distrito

de Capachica 2023. El estudio corresponde al enfoque mixto, de tipo no
experimental, disefio descriptivo; de acuerdo con la Guia para la

caracterizacion de residuos sélidos municipales, la cual fue aprobada por

la R.M. N° 457-2018 Guia ECRM-MINAM, se tomo en consideracion un

a poblacion de 3073 viviendas, de las cuales 113 viviendas y 28

establecimientos comerciales fueron elegidos mediante muestreo probabilistico.
Se determind la composicidn fisica de cada muestra realizando manipulacién
manual y separando sus componentes para clasificarlos. La generacion per
capita de residuos se calculd pesando los residuos sélidos recolectados

en las viviendas y establecimientos elegidos durante siete dias

consecutivos y registrando los pesos. Para determinar la densidad, se

pesaron, examinaron y registraron las bolsas. A continuacion, se colocaron
dentro de un cilindro y se elevaron hasta una altura de 20 cm. Se

registraron los datos de altura y peso de las bolsas, y se repiti6

el proceso. Aplicando la férmula se obtuvieron los siguientes resultados:

Los hogares generan 358,05 Tn anuales, las empresas generan 222,65 Tn
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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue formular una propuesta de segregacion
selectiva basada en la caracterizacion de residuos domésticos y establecimientos en el
distrito de Capachica 2023. El estudio corresponde al enfoque mixto, de tipo no
experimental, disefio descriptivo; de acuerdo con la Guia para la caracterizacion de
residuos solidos municipales, la cual fue aprobada por la R.M. N° 457-2018 Guia
ECRM-MINAM, se tomd en consideraciéon una poblacion de 3073 viviendas, de las
cuales 113 viviendas y 28 establecimientos comerciales. Aplicando la férmula se
obtuvieron los siguientes resultados: Los hogares generan 186.15 Tn anuales, las
empresas generan 186.15 Tn anuales y los hogares generan 0,32 kg/hab/dia per
capita, en cuanto a la generacién per capita de los establecimientos es de 0.63
kg/establecimiento/dia. La densidad de la basura generada en los hogares es de
135,12 kg/m?, mientras que en los establecimientos es de 87.01kg/m?. La composicion
fisica de los residuos generados en los hogares es de 78,66% de residuos
aprovechables y 21.34% de residuos no aprovechables, mientras que en los
establecimientos es de 71,52% de residuos aprovechables y 28.48% de residuos no
aprovechables. Se realizé un compromiso de cooperacion y educacion para una mejor
cultura y desarrollo sustentable al constatar que el municipio y la poblacién no se
apegan a las normas y buenas practicas ambientales.

Palabras clave: Caracterizacion, Composicion fisica, Densidad, Generacién per capita,

Segregacion selectiva.
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ABSTRACT

The objective of this research was to formulate a selective segregation proposal based
on the characterization of domestic waste and establishments in the Capachica district
2023. The study corresponds to the mixed approach, non-experimental type, descriptive
design; According to the Guide for the characterization of municipal solid waste, which
was approved by R.M. No. 457-2018 ECRM-MINAM Guide, a population of 3073
homes was taken into consideration, of which 113 homes and 28 commercial
establishments. Applying the formula, the following results were obtained: Households
generate 186.15 Tn annually, companies generate 186.15 Tn annually and households
generate 0.32 kg/hab/day per capita, regarding the per capita generation of the
establishments is 0.63 kg/establishment/day. The density of the waste generated in
homes is 135.12 kg/m3, while in establishments it is 87.01 kg/m3. The physical
composition of the waste generated in homes is 78.66% recyclable waste and 21.34%
non-recyclable waste, while in establishments it is 71.52% recyclable waste and 28.48%
non-recyclable waste. A commitment to cooperation and education for a better culture
and sustainable development was made after verifying that the municipality and the
population do not adhere to environmental standards and good practices.

Keywords: Characterization, Physical composition, Density, Per capita generation,

Selective segregation.
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INTRODUCCION

En los ultimos afnos, se viene incrementando la produccion de desechos sélidos y su
impacto en el medio ambiente. Esto se debe a varios factores, incluyendo la expansion
urbana, el crecimiento poblacional, patrones de consumo, la industrializacion. Los
efectos perjudiciales en el entorno son causados por el elevado volumen de desechos
que generan las grandes ciudades, causando cambios que pueden conducir al
deterioro del medio ambiente ya la salud humana. Actualmente se identificé 2 150
viviendas de donde se tomé y empadrond mediante la metodologia de la META 36
establecida por el Ministerio de Economia y Finanzas [MEF] (2016) a 381 viviendas,
mismas que participaron activamente del estudio y a quienes se aplico la encuesta.
Teniendo como resultado que el 29,00 % de los residuos solidos segregados mas
comunes en el distrito fueron de papel (26,00 %) y carton (3,00 %). Se calculé que el
distrito genero un total de 7,87 toneladas mensuales de residuos sdlidos, de las cuales
1,97 toneladas fueron manejadas comercialmente lo que generd un ingreso de 700,80
soles, siendo el papel el residuo que mas dinero aport6 (499.20 soles) (Lopez, 2020).
Debido al reciente crecimiento de la poblacion en el distrito de Capachica y al aumento
de la renta per capita en toda la zona de desarrollo, la gente consume mas productos
basicos y se deshace de los residuos con mayor facilidad. Esta situacién repercute en
la gestion de los residuos sélidos, que se ha vuelto mas complicada y tiene un efecto
negativo en la industria turistica del distrito.

La actual expansién de la poblacion y el aumento de los patrones de consumo de los
hogares también son factores que contribuyen a la creciente cantidad de residuos
sélidos producidos y a los problemas que acarrea su mala gestion. en funcién de las
deficiencias de infraestructura de la poblacion o de los métodos de obtencion de bienes
y servicios (MINAM, 2019). En el afio 2017 se produjeron en el Peru un total de 7 085
644,19 t de basura urbana municipal, correspondiendo el 70,0% a residuos

domiciliarios y el 30% a residuos no domiciliarios.
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La insuficiente gestion de los residuos soélidos en el distrito de Capachica,
principalmente desde la perspectiva de la disposicidn final, que genera problemas de
contaminacién y representa un riesgo para la salud publica, es el tema que este estudio
intenta abordar. Por ultimo, la provision de servicios de limpieza publica y la disposicién
final de la basura son los temas mas importantes a nivel provincial, ya que la falta
Tsang & Wang,(2021)

Este informe examina la produccion per capita de RSU, que tiene efectos perjudiciales
para el medio ambiente, la economia y la sociedad. En 2021 Hussain etal . Es
importante tener en cuenta los elementos que contribuyen a la escalada del problema
para hacer frente a este aumento. La informacion estratégica y actualizada es crucial
para la gestion medioambiental de los RSU con el fin de permitir la creacién de politicas
publicas rentables, es decir, maximizar la mejora del objetivo medioambiental
(mitigacion de los residuos) para una inversion de recursos determinada, Kathy
et al.,(2021).

La participacion de la comunidad en la gestién de residuos sélidos es débil, ya que se
considera que el tema es responsabilidad exclusiva de las autoridades locales. Educar
a los actores del proceso, autoridades, productores y productoras, especialmente a la
poblacion, es una parte importante para solucionar este grave problema y lograr un
desarrollo sostenible.

Por lo tanto, el objetivo de este estudio es producir datos de referencia cruciales y muy
necesarios para crear un plan para la segregaciéon de Residuos Sélidos del Distrito de
Capachica. La Municipalidad Distrital de Capachica tiene como objetivo incrementar el
turismo enfocado al desarrollo econémico, social y ecolégico sostenible, aumentar los
ingresos economicos y mejorar la calidad de vida de sus ciudadanos. Ademas,
determinamos las variables que influyen en la cantidad de residuos sélidos producidos

y ofrecemos sugerencias para la gestion de los residuos solidos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En la actualidad uno de las grandes preocupaciones de gran incertidumbre en muchos
paises del mundo se debe al inadecuado manejo de los residuos sélidos. Dado que los
residuos producidos tienen un elevado coste medioambiental para toda la poblacion y el
planeta, ademas de suponer una importante carga social y econdémica para los
gobiernos, la cuestidén de la basura y su eliminacién se ha convertido en un asunto critico
a escala mundial. De tal manera, se debe planificar el servicio con técnicas mas
operativas mas econodmicas y educativas con la participacion social que logren a corto y
mediano plazo reducir los impactos ambientales que se pueda dar. Espinoza et al.
(2020).
El problema de los residuos sélidos domiciliarios en el Peru es consecuencia del
inadecuado manejo de los residuos solidos, por ejemplo, las areas verdes, sitios y
espacios recreativos. Debido a la falta de un vertedero sanitario y de datos sobre los
residuos solidos generados diariamente, el distrito de Capachica no es nuevo en esta
cuestién. Con la ayuda del viento, estos residuos son transportados a diferentes lugares,
contaminando los rios y suelos cercanos, provocando focos infecciosos a cielo abierto e
iniciando enfermedades que podrian poner en peligro a la poblacion local y al medio
ambiente.
La recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos solidos son generalmente
cubiertos solo parcialmente por la municipalidad distrital de Capachica, y en ocasiones no
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se satisfacen los requerimientos técnicos de esta tarea. Por otro lado, los ciudadanos son

los responsables directos del consumo de recursos y de la produccién de basura, pero su

participacién activa se limita a financiar los servicios municipales de recogida vy

transporte, no la gestion y el tratamiento de la basura.

1.1.1. PROBLEMA GENERAL

% ¢ Sera factible realizar una propuesta de segregacion selectiva y caracterizacion de
residuos solidos domiciliarios y de establecimientos para el distrito de Capachica
-2023?

1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

% ¢Cuanto es la generacién per cdapita de residuos sélidos domiciliarios y de
establecimientos en el distrito de Capachica?

< ¢Cual es la composicion fisica y densidad de los residuos solidos domiciliarios y de
establecimiento en el distrito de Capachica-2023?

% ¢Es factible realizar una propuesta de segregacion selectiva y caracterizacion de
residuos solidos domiciliarios y establecimientos para el distrito de Capachica 20237.

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. INTERNACIONALES

Garcia (2022), En su articulo “Modelo de gestién de manejo de residuos sélidos urbanos

en la provincia de El Oro, Ecuador”, argumenta que el crecimiento demografico mundial

esta teniendo un impacto significativo en aspectos claves de la vida cotidiana de la

sociedad. En este sentido, la problematica ambiental de los residuos sélidos debe

establecer las acciones necesarias para su adecuado manejo desde su inicio hasta su

disposicién final. Este es el caso de la provincia ecuatoriana denominada “El Oro", cuyo

objetivo es examinar las practicas de gestion de residuos sélidos utilizadas en los catorce

municipios para determinar el cumplimiento del marco normativo vigente. Esto se debe a

que los residuos organicos y no organicos de los municipios requieren la aplicacion de

controles que ayuden a su gestién. Con el fin de evaluar los aspectos relevantes de la

gestion de residuos soélidos domiciliarios, la normativa ambiental y las ordenanzas, tales
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como el incumplimiento de la normativa establecida y las buenas practicas en la gestién
de residuos solidos domiciliarios, en este estudio transversal, de enfoque cuantitativo, se
utilizé un cuestionario administrado por la CEPAL vy el Ministerio del Medio Ambiente de
Chile en 2019.

Zeballos (2022), En su ensayo “Residuos solidos urbanos y economia circular en
Pachuca, Hidalgo, México indica”, Una de las fuentes de contaminacién que puede
resultar en efectos nocivos como olores, plagas, focos de infeccion y transmision de
enfermedades son los residuos sélidos urbanos (RSU). El confinamiento en vertederos,
el tratamiento, la separacion y la recogida son partes de la gestion integrada de residuos.
Por otro lado, la economia circular (EC) utiliza las 5R para fomentar el uso eficiente de la
energia y los recursos. Los objetivos de este articulo fueron explicar el proceso de
gestion de los RSU y determinar si la ciudad de Pachuca podria hacer la transiciéon hacia
una EC. Se utilizé un estudio de caso descriptivo, investigacién de campo, entrevistas
semi estructuradas y guiadas, y recoleccion de datos estadisticos. Los hallazgos
demostraron que Pachuca genera una de las mayores cantidades de RSU de México,
que existen pocos programas de valorizacién y que esta basura se aprovecha poco.
Cheela et al.(2021), empleé una metodologia de caracterizacion de residuos sélidos
municipales en Visakhapatnam (India), combinando las variaciones estacionales, la
fuente y las estratificaciones socioecondmicas. El muestreo basado en la fuente se
realiz6 en el(los) hogar(es), contenedor(es) de basura, estacion de transferencia y
vertedero. El muestreo de base socioeconémica se realizé con base en la clasificacién
zonal de la ciudad. Los resultados indican que la cantidad de RSU generados en la
ciudad es de 1250100 ton/dia, con una tasa de generacion de 0,65 kg/hab/dia. Con
base en la estratificaciéon de la fuente, la materia organica (45,5 % + 6,5 %) es un
componente principal seguido de los desechos inertes. Los componentes de papel,
plastico y textiles representan el 25% del total de residuos. A partir de estudios
estacionales, la materia organica fue mas alta antes del monzén (42 %) en comparacion

con el invierno (39 %). El contenido de humedad de los RSU varié entre 30% y 35% y de
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sélidos volatiles entre 39% y 43%. Se determind que el poder calorifico estaba entre 5680
y 7110 kJ/kg.

1.2.2. NACIONALES

Rojas (2020), en su investigacion “Propuesta que implementan del estudio de
Segregacion en la fuente y recoleccion especifica y clarificativa de residuos soélidos en el
distrito de Humay”. Se realizé la caracterizacion determinando la Generacion Per Capita
(GPC) 0.39 kg/hab/dia. Asimismo, se determiné la composicion fisica para llevar a cabo
su venta. Se realiz6 la densidad y humedad de dicho residuo. Por otra situacién, se
elaboro la propuesta de realizar el programa de clasificacion y segregacion de dicha, en
el cual se puso una propuesta y proyeccién de cada mes del 8.43 % teniendo en cuenta
los residuos de cada vivienda y 31.6%. tal que dichos residuos que no son de vivienda,
ya que esta representa una gran fuente econdémica a través de su venta. Debido a que el
programa de segregacion disminuye la cantidad de residuos sdlidos generados vy, por
ende, el potencial efecto ambiental del mal manejo de residuos, es evidente la
conveniencia de aplicarlo para promover el buen manejo de la basura desde los propios
hogares. Finalmente, se proyecta una disminucién de 69,709 toneladas de residuos
soélidos al ano si el programa se aplica a todas las residencias y comercios de la zona de
Humay con un potencial de segregacion exitoso del 100%.

Pérez (2021), Estudio sobre el manejo adecuado de residuos solidos. En el caso de
estudiantes universitarios el medio ambiente es todo aquello que nos rodea a través de
las acciones que provoca el hombre sobre su entorno de manera negativa hace que la
flora, la fauna, los océanos y todo lo que lo rodea se vea afectado. La contaminacion
ambiental esta afectando al planeta de muchas maneras como la contaminacién de los
rios, del aire y del suelo. Ademas, conlleva a enfermedades como respiratorias, a la piel,
etc. El objetivo de la presente tesis es analizar el nivel de conocimiento de los estudiantes
universitarios de la Universidad Nacional Federico Villarreal tanto para las carreras de
Ingenieria Ambiental como Sociologia de primer y quinto afo. de estudios respecto al

manejo y consumo de residuos soélidos, su conocimiento sobre la contaminacion
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ambiental, el medio ambiente, asi como sus habitos de consumo de productos
biodegradables. Se aplicd un cuestionario a los estudiantes de primer y quinto afio de
Ingenieria Ambiental y de Sociologia. Teniendo como resultado que los estudiantes
tienen en su mayoria conocimiento sobre estos temas en una buena parte en ambas
carreras; y en cuanto a usos o habitos de consumo, ellos consumen en mayor proporcion
productos orientados al cuidado del medio ambiente. El conocimiento y manejo de los
residuos sélidos a nivel universitario son una parte de la problematica a estudiar en la
presente tesis.

Blas (2020), en su tesis Manejo de residuos soélidos domiciliarios en la gestion municipal
en la Comunidad de Tanta, Lima manifiesta que en cuanto a la valoracion de los residuos
organicos, se identifican las mismas mejoras Importante es la gestién municipal de la
comunidad de Limatanta. Eso es Aprovechamiento de Residuos Sdélidos Inorganicos por
Hogares El registro permite que aumente gradualmente, observando el aumento
Significativo a lo recaudado en el Centro de Acopio, recibido en el mes diciembre 369 kg,
la mayor cantidad de residuos organicos o reciclables Evaluar. Esto se basa en el hecho
de que 102 parejas de familias recolectan sus residuos sdlidos, de los cuales solo 36 no
reportaron ningun cambio en su actitud inicial. En términos generales, el centro de acopio
tiene el mayor volumen de recoleccion en diciembre Botellas de plastico (155,5 kg), papel
(123,6 kg) y cartén (53,3 Kg) excepto en lata (40 Kg). Observa las ventajas de la recogida
de botellas Artes Visuales una vez al mes durante la ejecucion del programa.

Doria & Ramirez (2021), el objetivo de su estudio fue evaluar el manejo de los Residuos
Sélidos Municipales de la Universidad Peruana Unién campus Lima en cumplimiento de
la Ley de Gestidon Integral de Residuos Sélidos D. L. N°1278 y su modificatoria D. L.
N°1501. Inicialmente se llevé a cabo el diagndstico situacional del manejo de Residuos
Sdlidos de la universidad. Para ello se recopilé informacion mediante encuestas a
distintos actores dentro de la universidad como estudiantes, profesores y trabajadores.
Las encuestas abordaron el manejo de residuos solidos a través de preguntas de

respuesta multiple y de percepcion. Ademas, se realizé la capacitacion y entrega de
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informacion y materiales para la caracterizacion de los residuos sodlidos. La
caracterizacion se ejecutdé durante una semana. A partir de los datos recogidos se
determiné la composicién fisica y la produccion per capita de basura solida.
Posteriormente se analizé la problematica del manejo de los residuos sélidos en la
universidad en base a la data obtenida anteriormente, se evalué las posturas hacia el
manejo de los residuos sdélidos como el manejo de las cantidades de residuos,
conocimiento sobre las consecuencias de la contaminacion por residuos y quiénes son
los responsables de la segregaciéon de los mismos, ademas se consultd sobre las
acciones frente al manejo de los mismos, lo cual involucra la frecuencia de segregacion,
frecuencia de limpieza y recojo de residuos, y, la relevancia del manejo de los RRSS.
Lopez (2020), en su tesis “Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccién
Selectiva de Residuos Sélidos Domiciliarios para el distrito de La Matanza”,se identifico 2
150 viviendas de donde se tomé y empadrond mediante la metodologia de la META 36
establecida por el Ministerio de Economia y Finanzas MEF (2016) a 381 viviendas,
teniendo como resultado que el 29,00 % de los residuos solidos segregados mas
comunes en el distrito fueron de papel (26,00 %) y cartén (3,00 %). Se calculd que el
distrito generd un total de 7,87 toneladas mensuales de residuos sélidos, de las cuales
1,97 toneladas fueron manejadas comercialmente lo que generd un ingreso de 700,80
soles, siendo el papel el residuo que mas dinero aporté (499.20 soles). El 87,0 % de la
poblacion que formd parte del estudio, se mostro dispuesta a separar los residuos solidos
que generaban en su casa. Finalmente, la Municipalidad de La Matanza presenté una
incapacidad total frente a este problema de contaminacién, teniendo dificultades
principalmente en la logistica y manejo de los servicios de limpieza, el mismo que se
evidencio a través de un constante malestar por parte la poblacion (40.00 %).

Boggiano (2021), estudio el diagndstico situacional y la caracterizacion de los residuos
soélidos en su trabajo “Diagndstico y caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios
en la ciudad de Trujillo - Peru, 2019-2020” Segun los resultados de los métodos

deductivo-inductivo y estadistico, la cantidad total de residuos sélidos generados, la
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produccidén per capita, la densidad y el porcentaje de humedad fueron 185,729 t/dia,
0,559 kg/hab/dia, 291,10 kg/cm3 y 26,64%, respectivamente. La muestra, compuesta por
250 viviendas procedentes de un muestreo probabilistico sistematico, se distribuy6
equitativamente entre las cinco zonas territoriales de la ciudad. Siendo el 70.65% de los
residuos producidos organicos, el porcentaje biodegradable es de 0.82 %con base en
una concentracion de lignina de 0.4 % sdlidos volatiles. Ademas, la poblacién carece de
la cultura ecolégica necesaria para una adecuada segregacién en origen; en
consecuencia, se requiere una gestiéon integral de los residuos que minimice y parta de
habitos sostenibles, enmarcados en un enfoque de economia circular.

Esquivel (2023), Para conocer las caracteristicas de los residuos soélidos domiciliarios, no
domiciliarios y especiales en el Distrito de San Pedro, Provincia de Canchis-Cusco 2022,
realizd una investigacion sobre la clasificacion de los residuos sélidos urbanos en el
Distrito. En el presente estudio transversal, descriptivo, observacional o no experimental,
se utilizé la «Guia para la caracterizacion de Residuos Solidos Urbanos», autorizada
mediante Resolucion Ministerial N° 457-2018-MINAM. La generacién de residuos sélidos
por persona en el Distrito de San Pedro es de 0,46 kg/hab/dia. Segun su composicién, el
21,72% de los residuos sélidos domiciliarios son «no reutilizables», mientras que el
78,28% son aprovechables. Entre los residuos aprovechables hay un 54,55% de basura
inorganica y un 45,45% de basura organica. De los residuos sélidos no domiciliarios, el
52,28% son inorganicos, el 47,72% son organicos y el 66,11% son utiles. Hay una
densidad media de 206,6 kg/m3 para la basura sélida domiciliaria y de 253,70 kg/m3 para
la basura sdélida no domiciliaria.

1.2.3. LOCALES

Huamani et al.(2020), en su articulo titulado “Gestion de residuos sélidos de la ciudad de
Juliaca - Puno - Perud”, indica que la ciudad de Juliaca enfrenta graves desafios en la
gestion municipal de residuos sélidos, que en afos recientes han provocado problemas
de gobernabilidad, conflictos sociales y la salud de sus habitantes. El objetivo era

esbozar las circunstancias y elementos de la gestion de residuos sélidos, evaluar el
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potencial de reutilizacion y calcular los costes y beneficios de la actividad. Los datos se
recogieron mediante un cuestionario de encuesta que se administré de forma aleatoria y
conjunta a 267 hogares de seis localidades densamente pobladas. Dado que anualmente
se generan 75.000 toneladas de basura sodlida municipal, de las que el 72% son
aprovechables y el 28% no, la fabricacion, clasificacion y venta de compost y sustancias
inorganicas generd una rentabilidad positiva en 2017. El papel-carton, los plasticos, el
metal-vidrio y el compostaje son ejemplos de residuos solidos organicos que pueden
transformarse para promover la sostenibilidad y aumentar la equidad econdmica
mediante el uso prudente de los recursos municipales.

Terrazas (2022), en su tesis “Propuesta de un Plan de Gestion de Residuos Solidos
Domiciliarios en Funcién de los Factores Socioecondémicos de la Localidad de San Pablo
- Sicuani”. Aplicé una herramienta visual de diagnéstico rapido, recoleccién, seleccion y
caracterizacion de residuos sodlidos. El rendimiento promedio obtenido de residuos
solidos por habitante es de 0,31 kg/hab/dia, recoleccién diaria 52,0 kg/dia, en una
encuesta a 167 personas; de los cuales la produccién y sobre todo la recoleccién es 60%
residuos organicos y 40% de residuos inorganicos. Dado que el vertedero de Sicuani se
encarga de la disposicion final, esta discrepancia se debe a la recogida diaria. Con el fin
de aumentar la capacidad de los residentes del distrito, el Plan de Gestidén de Residuos
Sélidos incorpora la educacién ambiental para las empresas de residuos sdlidos que
luchan con los horarios y rutas de recoleccion.

Paredes (2021),en su tesis titulada Propuesta de Aprovechamiento y Valorizacion de los
Residuos Sélidos Generados en el Mercado Tupac Amaru en el Distrito de Juliaca como
objetivo general proponer alternativas para el aprovechamiento y disposicién de los
residuos sélidos generados en el mercado internacional de la ciudad de Juliaca Tupac
Amaru, donde el 80% de los vendedores conocen sobre la generacion de residuos
solidos, el 51,5% tienen poca informacion sobre el uso y evaluacién de los residuos. La
composicion de los residuos fue alimentos 2 ,13%, organicos 17, 1%, papel 16,97%,
plastico 16,30%, cartén 1 ,11% metal 8,75%, vidrio 1,36% vy tela 0,98% Los desechos
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alimentarios y organicos se pueden utilizar como pienso y/o aditivo agricola reciclando
otros desechos. Habia. opciones de residuos organicos y alimentarios, compostaje y/o
eliminacion.

Machaca (2020) en su propuesta de plan de manejo de residuos solidos domiciliarios en
la zona de Mafazo, realizé una investigacion orientada a clasificar la basura solida para
determinar su cantidad y composicion. Una composicion de residuos sélidos domiciliarios
de 16,07% de residuos organicos, 62,28% de residuos plasticos, 6,47% de metales
(latas, acero, fierro, aluminio y otros) y 56,65% de residuos no aprovechables (latas,
acero, fierro, aluminio y otros) se reflejan en la produccién promedio per capita de 1,0123
kg/hab/dia. Si sblo se tienen en cuenta los residuos solidos domiciliarios, la generacion
media per capita de basura sélida es de 0,74 toneladas al dia, lo que supone un 65% de
basura no aprovechable (residuos sanitarios, bolsas de plastico de un solo uso, pilas,
tecnopor, residuos inertes, restos farmacéuticos, envoltorios de aperitivos y otros
residuos no clasificados RSD). La densidad media compactada es de 459,8 kg/, mientras
que la densidad media no compactada es de 233,8 kg/. El sistema de manejo de residuos
sélidos domiciliarios propuesto en la zona de Mafiazo permitiria la reduccion eficiente,
eficaz y sostenida de los impactos ambientales desde la produccion hasta la disposicion
final.

Chambi (2023), realizé un estudio con el objetivo de caracterizar el estado de la gestion
de residuos solidos domiciliarios en el distrito de Sina-San Antonio de Putina-Puno en el
afno 2023. La muestra estuvo conformada por 54 hogares con un total de 215 residentes.
El estudio encontré que el peso promedio generado en 7 dias por hogar es de 14,22
kilogramos; la generacion per capita estimada (GPC) de residuos sélidos domiciliarios
generados es de 0,51 kg/hab/dia; no existe un Plan de Gestién Integral de Residuos
Sdlidos; y no hay evidencia en la estructura organica de una oficina que conduzca al uso

de un vertedero incontrolado para la disposicion final de residuos sélidos del distrito.
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1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. OBJETIVOS GENERAL

e Elaborar una propuesta de segregacién selectiva de acuerdo a la caracterizacion de
los residuos soélidos domiciliarios y de establecimientos para el Distrito de Capachica.

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

e Calcular la generacién per capita de residuos sélidos domiciliarios en el Distrito de
Capachica.

e Determinar la composicion fisica y la densidad de los residuos sélidos domiciliarios
en el distrito de Capachica.

e Formular una propuesta de segregacion selectiva de residuos solidos para el distrito

de Capachica.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. RESIDUOS SOLIDOS
El término «residuo solido» describe cualquier elemento, material, sustancia o
componente que resulta del uso 0 consumo de una cosa o servicio y que su propietario
desecha, planea desechar o esta obligado a tirar a la basura. La priorizacién de la
valorizacién de los residuos para su gestién debe anteceder a la disposicion final, (OEFA,
2016).
Segun la Ley General de Residuos Sdlidos, los residuos son sustancias, productos o
subproductos en estado solido o semisdlido de los que el generador se deshace o esta
obligado a hacerlo, de acuerdo con la normativa nacional o debido a los riesgos que
representan para la salud y el medio ambiente. El sistema de gestion de residuos debe
contemplar actividades como la reduccion, separacion, comercializacion, transporte,
tratamiento, transferencia y disposicion final de dichos residuos, (Ley 27314, 2000).
El Decreto Legislativo N° 1278, 2017, también conocido como «Ley de Gestion Integral
de Residuos Soélidos», define a los residuos solidos como la basura que el propietario
posee, pretende disponer o se ve obligado a disponer como ultimo recurso. En este
caso, el ecosistema, el paisaje y la salud publica se resienten debido a la falta de
vertederos controlados y gestionados y al aumento de la basura. También hay
repercusiones sociales y econémicas debido a la presencia de segregadores no oficiales
que conservan los productos para su posterior comercializacion, (Decreto Legislativo N°

1278, 2017).
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2.1.2. RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

El incremento en la generacion de desechos municipales provoca problemas comunes a
escala global. Los gobiernos locales tienen la obligacion de alcanzar una Gestién de
Residuos Municipales (GRM) sustentable, sin embargo, muchos de ellos no disponen de
la informacion adecuada en términos de cantidad y calidad para orientar la toma de
decisiones (Quispe, 2020).

Requieren instrumentos que organizan la recoleccion y estudio de datos, para luego
valorar y perfeccionar todos los elementos, tanto técnicos (recoleccion, eliminacion, etc.)
como de gobernanza (leyes y politicas, econémicos, organizativos, sociales, entre otros)
del sistema, y aportar a solucionar los desafios provocados por una administracion
ineficaz de los desechos. Hace décadas que se emplean indicadores como instrumento
para valorar la GRM. No obstante, hay varios desafios (ausencia o carencia de
informacién, ausencia de transparencia y uniformidad, entre otros) que han obstaculizado
la normalizacion y aplicacion a un nivel mas amplio de los métodos sugeridos hasta
ahora, (Sanchez et al., 2022).

2.1.3. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Segun (Ministerio del Ambiente, 2019) indica que los desechos sélidos provenientes de la
administracion municipal o no municipal pueden clasificarse en peligrosos 0 no
peligrosos, dependiendo de sus caracteristicas. La produccién de desechos sélidos
municipales puede originarse en diversas fuentes, entre las que se incluyen:

Residuos Domiciliarios

Se refiere exclusivamente a los desechos sodlidos originados en las viviendas,
considerandose como tales a cualquier terreno con el uso especifico de vivienda -
habitacion. Entre ellos se incluyen desperdicios de comida, periddicos, revistas, botellas,
envases en general, latas, cartones, pafales desechables, productos de higiene personal
y productos similares (Ministerio del Ambiente, 2019).

Residuos No Domiciliarios
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Los residuos no domiciliarios presentan un significativo riesgo para el medio ambiente y a
la salud publica, metales pesados o similares, residuos industriales, hospitalarios,
agropecuarios, asi como de construccion y actividades especiales (Ministerio del
Ambiente, 2019).

2.1.4. ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
(EC-RSM)

Se refiere exclusivamente a los desechos sélidos originados en las viviendas,
considerandose como tales a cualquier terreno con el uso especifico de vivienda -
habitacion. Se utilizan como fuentes de generacién para los locales comerciales,
restaurantes, hoteles, mercados, instituciones publicas y privadas, asi como para el
servicio de limpieza y barrido de espacios publicos. Ademas, se reconocen desechos
s6lidos municipales especiales, cuyos origenes son: basura procedente de la demolicion
o reparacion de estructuras de edificios pequenos, instalaciones de lubricacion, clinicas
veterinarias, centros comerciales, laboratorios de pruebas medioambientales y afines, y
eventos a gran escala (conciertos, concentraciones, movilizacién humana temporal,
ferias). En cambio, también se detectan desechos sdlidos parecidos a los municipales,
que se producen en las actividades de extraccidn, produccion o servicios del sector no
municipal; estos pueden originarse en oficinas administrativas, comedores, servicios de
higiene, entre otros, Rodriguez et al.(2020).

2.1.5. GENERACION PER CAPITA

Un indicador de los métodos de fabricacion, habitos de consumo y tendencias
demograficas de un pais es la cantidad de basura soélida generada por hogar. Es decir, es
una razon entre la evolucion del balance de residuos, visto desde la perspectiva de la
oferta frente a la evolucion demografica de todo el territorio nacional dada en el periodo
definido que para este indicador es anual, (MINAM, 2019).

2.1.6. COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Se refiere exclusivamente a los desechos sodlidos originados en las viviendas,

considerandose como tales a cualquier terreno con el uso especifico de vivienda -
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habitacion. Fundamentalmente intenta reconocer en una base volumétrica o masica los
diferentes elementos de los desechos solidos. Normalmente, se describen los
porcentajes de composicién de desechos solidos municipales o domésticos en términos
de porcentaje en masa y contienen elementos como materia organica, papeles y carton,
residuos, plasticos, textiles, metales, vidrios, huesos, entre otros. La importancia de
entender la composicion de los desechos se aplica a una variedad de propdsitos,
incluyendo estudios de factibilidad de reciclaje, factibilidad de tratamiento, investigacion,
deteccion de residuos, y analisis de politicas de administracion de residuos. Es
imprescindible identificar de manera precisa en qué fase de la administracion se
corresponden los valores de composicion. Los elementos que se relacionan con la
composicion son similares a los que definen el nivel de generacién de los mismos, Tapia,
(2017).

La composicion fisica de los residuos solidos depende del tipo de material del que estan
compuestos. Los residuos se clasifican de la siguiente manera: productos y desechos de
jardin); materiales inorganicos (papel, periddicos, carton, plasticos, vidrio, metal, textiles,
envases Tetra Pak, utensilios de cocina, ceramica, juguetes, zapatos, cuero, rayos X, CD,
cartuchos de impresora). Residuos sanitarios (papel higiénico, panales 39 desechables,
toallas sanitarias, algodén medicado, pafiuelos desechables, cartuchos de afeitar,
preservativos, jeringas, excrementos animales, colillas, aceite de cocina, residuos
domésticos peligrosos) (MINSA, 2010).

2.1.7. MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

El Plan de Manejo de Residuos (PMR) es un instrumento para evaluar anualmente la
gestion integral y manejo de los residuos sélidos municipales realizada por la Comision
Ambiental Municipal (CAM) en cada distrito. de igual modo, los municipios distritales
deben reportar cada ano las actividades realizadas del PMR del anterior afio al Ministerio

del Ambiente y al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (MINAM, 2019).
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2.1.8. FINALIDAD DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

De otro lado, como base para esta investigacion, tomaremos como definicién de gestion
integral de los residuos sdlidos, que sefiala en el (Decreto Legislativo N° 1278, 2017), en
la que se estipula una definicion de la gestién integral de los residuos sdlidos indica que
en en dicho pais la gestién integral de residuos tiene como principal objetivo de la
administracién integral de los desechos sodlidos en el pais es evitar o reducir la
produccién de residuos solidos en su origen, en contraposicién a cualquier otra opcion.
Nos permite comprender que los residuos ya no son residuos, sino que pueden tener un
nuevo valor a través de un tratamiento especial mediante un proceso de obtencion de
materias primas o fuentes alternativas para la produccion de energia, y al mismo tiempo
entender que la reduccion de residuos se realiza con la participacion de ciudadanos
racializados. Quienes necesitan promover la conciencia ambiental, la educacion e
informacién sobre la conservacion del medio ambiente y la prevencion y minimizacion de
residuos, ademas de capacitar a la ciudadania en reduccién, reutilizacién y reciclaje de
residuos solidos, Verastain,(2022).

2.1.9. LINEAMIENTOS DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

De conformidad con el Decreto Legislativo N° 1278, 2017) indica lo siguiente: La gestion
integral de los residuos sdélidos debera estar orientada a:Fomentar la disminucién de la
utilizacion excesiva de materiales durante la elaboracion de los productos y servicios.
Implementar iniciativas de educacion y concienciacién orientadas a la poblacion en
general y formacion técnica para una administracion y manejo eficiente, efectivo y
sostenible de los desechos solidos, centrada en la reduccion y valoracién. Fomentar la
investigacion y la innovacion tecnoldgica orientadas a una produccion cada vez mas
ecoldgica, la reduccion en la generacion de desechos y su valorizacion. Implementar
acciones para minimizar los desechos sélidos en todo el ciclo de vida de los productos y
servicios, mediante la reduccidon maxima de sus voliumenes de produccion y propiedades
de riesgo. Promover la valorizacién de los desechos sélidos y la implementacion adicional

de técnicas de tratamiento y correcta eliminacion final. Es crucial que la administracién
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de desechos sdlidos ayude a combatir el cambio climatico a través de la disminucion de
las emisiones de gases de efecto invernadero.(Decreto Legislativo N° 1278, 2017).
Elaborar y aplicar tecnologias, procedimientos, practicas y procesos de produccién y
venta que promuevan la reduccion o valoracion de los desechos solidos y su correcta
gestion. (Decreto Legislativo N° 1278, 2017).
Implementar un sistema de responsabilidad colectiva para la gestion completa de los
desechos sélidos, desde su generaciéon hasta su disposicion final, con el objetivo de
prevenir circunstancias de riesgo e impactos perjudiciales para la salud humana y el
medio ambiente, sin olvidar las acciones técnicamente requeridas para el manejo
correcto de los residuos soélidos peligrosos. Este sistema puede englobar, entre otros
aspectos, la responsabilidad amplia de las companias que fabrican, importan y venden
productos de consumo masivo y que, por ende, contribuyen a la produccién de desechos
en un nivel significativo o con propiedades peligrosas.
Implementar progresivamente la separacion en origen de los desechos municipales y la
recoleccion selectiva de los residuos solidos, permitiendo su gestion conjunta en
situaciones excepcionales, siempre y cuando no se produzcan peligros ambientales
importantes y a su vez implementar medidas dirigidas a recuperar las zonas deterioradas
debido a la descarga inadecuada e incontrolada de desechos sdlidos, o convertirlas
progresivamente en lugares donde operen rellenos sanitarios conforme a la (Ley general
de residuos solidos ley 27314, 2000).
2.1.10. COMPETENCIAS DE LAS MUNICIPALIDADES DISTRITALES
Segun el (Decreto Legislativo N° 1278, 2017), las Municipalidades Distritales tienen la
competencia para:
1) Garantizar un correcto servicio de limpieza, recoleccion y traslado de desechos en su
jurisdiccion, asegurando la correcta disposicion final de estos.
2) Firmar contratos con la empresa de saneamiento u otras empresas de la jurisdiccion

para recaudar dinero por los servicios descritos en el parrafo anterior.
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3) Controlar, en el ambito de su competencia, la administracién de los servicios de
residuos solidos en cumplimiento de las normas establecidas por los municipios
provinciales.

4) Aprobar y renovar el plan de gestion de residuos del distrito, con el objetivo de
gestionar de manera eficaz los desechos de su jurisdiccion, en linea con los planes
provinciales y el plan nacional.

5) Conceder permisos para la explotacion de infraestructuras de residuos, tanto
municipales como no municipales, en el &mbito de su competencia y durante la vida
atil de las mismas.

6) Regular, supervisar, inspeccionar y penalizar la gestién de los desechos provenientes
de la demolicion o renovacion de edificios en el sector de su jurisdiccion.

7) Celebrar acuerdos entre distritos para incorporar servicios basados en normas de
eficiencia y economias de escala para los servicios de residuos solidos. El resto de
responsabilidades precisaron las que se encuentran en el Reglamento y la Ley,
Decreto legislativo (N° 1278, 2017).

2.1.11. GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Teniendo en cuenta que la gestion integral de residuos sélidos la tiene a cargo de los

municipios provinciales, tienen la obligacion de tomar las medidas pertinentes para la

correcta aplicacion de esta normativa, implementando estrategias de gestion conjunta,
acuerdos de colaboracién interinstitucional, la firma de contratos de concesion y cualquier
otro método legalmente autorizado para la eficaz provision de los servicios de desechos

solidos, fomentando la mejora constante de dichos servicios, Decreto legislativo N° 1278,

(2017).

2.1.12. MANEJO DE RESIDUOS SEGUN LA ISO 14001

La aplicacion de la gestion de residuos conforme a la norma ISO 14001 exige el

cumplimiento de la legislacion nacional. Dentro del ambito de su propia legislacion, cada

zona complementa la norma internacional, que se limita a establecer generalidades para

una gestién optima de los residuos como: La gestion integral de residuos para su
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tratamiento y no causen un efecto negativo al medio ambiente, la evaluacién de los
residuos generados para manejar correctamente, e identificar si es peligroso o no, de
acuerdo al tipo establece distintos requisitos en cuanto a las instalaciones de
almacenamiento, etiquetado de los residuos peligrosos, transporte y disposicion
adecuada, plan de emergencia, capacitacion del personal que participa en el manejo y la
generacion y mantenimiento de registros. (Sistema Integrados de Gestién, 2020).

2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. RESIDUOS SOLIDOS EN EL PERU

Tras 15 afos de la promulgacién de la Ley General de Residuos Sélidos, Peru todavia
enfrenta serios desafios en la limpieza publica. Hoy en dia, el 75% de los peruanos vive
en areas metropolitanas, y a medida que crece la poblacion, también lo hace la cantidad
de basura que producen los peruanos en estas regiones (el peruano tipico genera mas
de medio kilo cada dia). La produccion de residuos en Peru estd en aumento; hace 10
anos se producian 13 mil T/dia, pero hoy llega a 18 mil T. El 50% de estos desechos no
se gestionan correctamente: contamos con ciudades, calles, rios, playas y arroyos
sucios, entre otros, Decreto legislativo (N° 1278, 2017).

2.2.2. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Segun la ley general de residuos solidos ley 27314, del 2000. Segun la figura 1, los
residuos solidos se clasifican en funcién de su naturaleza, manejo, peligrosidad, origen y

gestion de residuos solidos.
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Figura 01: Clasificacion de residuos solidos

Fuente: Ley N 27314 (2000)

Los residuos sdlidos se pueden clasificar de distintas maneras, como por su origen,
naturaleza y gestion:

2.2.2.1. SEGUN SU ORIGEN

Residuos domiciliarios

Clasificacion de los Residuos Sdlidos diversos criterios para la categorizacion de los
residuos solidos, siendo uno de estos: - Por su manejo. Residuos de administraciéon
municipal: se refieren a los desechos domésticos (como restos de alimentos, papel,
botellas, latas, pafales descartables, entre otros); comerciales (como papel, empaques,
residuos del aseo personal, y similares); y de aquellos productos derivados de
actividades que produzcan residuos similares, los cuales deben ser almacenados en
rellenos sanitarios, (ley general de residuos sélidos ley 27314, 2000).

Residuos de establecimientos

Son los residuos que se generan durante el desarrollo de las actividades empresariales.
Se componen principalmente de papel, plastico, envases diversos, articulos de higiene
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personal, latas y otros articulos similares. (ley general de residuos sodlidos ley 27314,
2000).

Residuos de barrido y limpieza

Independientemente del método de limpieza empleado, se trata de la basura producida al
barrer y limpiar calles, aceras, plazas, parques y otros espacios publicos. Es posible
barrer calles y espacios publicos manualmente o con el uso de maquinaria. (Ministerio del
Ambiente, 2019).

Residuos de construccion

Se trata de residuos generados durante y durante la construccion, renovacion,
restauracion, renovacion y desmantelamiento de edificios e infraestructuras. (MINAM,
2018).

2.2.2.2. SEGUN SU PELIGROSIDAD.

Residuos sélidos peligrosos:

Los residuos sélidos peligrosos son aquellos que, debido a sus caracteristicas o la
gestion a la que estan o estan destinados a ser sometidos, representan un posible peligro
para la salud o el medio ambiente, (ley general de residuos sdlidos ley 27314, 2000).
Residuos sélidos no peligrosos:

Los residuos no peligrosos son aquellos que los residentes producen en cualquier sitio y
durante su actividad, y que no suponen ningun peligro para la salud y el medio ambiente,
(Ley 27314, 2000).

2.2.2.3. SEGUN SU GESTION

Residuos Soélidos Municipales

Los residuos gestionados a nivel municipal abarcan aquellos originados en actividades
domésticas, asi como los resultantes de la limpieza y el barrido de areas publicas,
incluidas las playas. También incluyen los desechos provenientes de actividades
comerciales y otras actividades urbanas no residenciales que puedan ser tratados de
manera similar a los servicios de limpieza publica dentro de toda la jurisdiccion municipal,

(MINAM, 2018).
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2.2.2.4. SEGUN SU NATURALEZA

Residuos sélidos organicos

Son residuos bioldgicos, vegetales o animales, que se descomponen espontaneamente
en las instalaciones de tratamiento y disposicion final, produciendo lixiviados y gases
como dioxido de carbono y metano. Si se gestionan adecuadamente, pueden utilizarse
como fertilizantes y enmiendas del suelo (estiércol, compost, humus, etc.), (ley general
de residuos sélidos ley 27314, 2000).

Residuos sélidos inorganicos

Los residuos inorganicos son aquellos generados a partir de minerales y productos
sintéticos como plastico, metal, vidrio, etc. Estos residuos tienen tiempos de
descomposicién o degradacion muy lentos o incluso no se descomponen, lo que puede
causar problemas de contaminacién si no se gestionan adecuadamente, asi como ocupar
mucho espacio en vertederos. No obstante, estos residuos pueden ser utilizados en
nuevos procesos de produccién mediante sistemas de reciclaje, (ley general de residuos
solidos ley 27314, 2000).

2.2.3. LAS OPERACIONES Y PROCESOS DE LOS RESIDUOS

El Decreto legislativo (N° 1278, 2017) no indica que para el adecuado manejo de lo
residuos solidos debemos realizar las siguientes operaciones o procesos, tal como se

visualiza en la figura 02:
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Figura 02: Procesos de gestion de residuos soélidos

Fuente: Direccién general de gestion de residuos sdlidos (2021)

2.2.4. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Comprender, respetar y poner en practica los principios del desarrollo sostenible es
crucial dada la naturaleza dinamica de los sistemas medioambientales, en los que todos
los elementos residuales se absorben y/o recombinan continuamente en un complejo
equilibrio ecolégico, asi como la limitada capacidad de absorcion de los recursos
naturales. Esto facilita el desarrollo de estrategias mas practicas para minimizar, reciclar y
gestionar adecuadamente la basura urbana, Ministerio del Ambiente (2019).

La mala gestion de los residuos sélidos afecta de manera adversa la salud publica, los
ecosistemas y la calidad de vida. Las consecuencias mas evidentes se observan en los
trabajadores que recolectan y separan los desechos, tanto en contextos formales como
informales. La situacion se vuelve mas critica cuando los residuos peligrosos no se
clasifican adecuadamente en su lugar de origen y se mezclan con los desechos
municipales, una practica frecuente en diversas naciones de la regién. Algunas
consecuencias indirectas empiezan porque la basura y el estancamiento resultantes de la
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acumulacion de residuos en desagues y zanjas sirven de alimento a ratas e insectos. Los
insectos y roedores pueden causar enfermedades cutaneas, parasitosis, leptospirosis y
dengue. Ademas, quemar basura al aire libre, en zonas rurales y en vertederos aumenta
el riesgo de varias enfermedades relacionadas con las vias respiratorias, incluido el
cancer. La degradacion del paisaje, la contaminacién del aire, el agua y la tierra, asi
como de los distintos ecosistemas tropicales de Centroamérica, son ejemplos de
consecuencias medioambientales. La obstruccion del flujo de agua causada por la
acumulacion de residuos sélidos puede provocar inundaciones, erosion y pérdida de
tierras productivas. Ademas, las aves de caza y otros animales a los que no les gusta se
sienten atraidos por la basura amontonada, Fernandez (2024).

2.2.5. DESARROLLO SOSTENIBLE

Segun la (Comision Econdmica para América Latina y el Caribe CEPAL, (2019), toma en
cuenta las variaciones en los asuntos medioambientales y la importancia de fomentar un
desarrollo que favorezca a todos y abarque todos los sectores - medio ambiente,
economia y sociedad -, se considerd imprescindible transitar desde la perspectiva del
"ecodesarrollo" hacia la perspectiva del medio ambiente. avance sostenible. La Comisién
Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo define la sostenibilidad como "cubrir las
demandas de la generacion presente sin poner en riesgo la habilidad de las generaciones
venideras para cubrir sus propias necesidades”’. Basandose en estas definiciones, el
principio de sostenibilidad guia la estrategia de ensefianza ambiental, a la que algunos
denominan "educacion para el desarrollo sostenible". Su propagacion en la zona no se
inicié hasta la mitad de los afios 90.

Esta reciente agenda brinda una oportunidad histérica para América Latina y el Caribe,
dado que trata asuntos de gran relevancia para la regién, tales como erradicar la pobreza
extrema, disminuir la desigualdad en todos sus aspectos, desarrollo econémico inclusivo

y empleo digno para todos, ciudades sustentables y cambio climatico, CEPAL (2019).
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2.2.6. MINIMIZACION

La minimizacion consiste en disminuir la produccion de desechos solidos mediante
estrategias de prevencion, procedimientos, técnicas o métodos empleados en la actividad
de generacion. La acciéon de minimizacion facilita la reduccién de los problemas
vinculados a la administracion y gestion integral de desechos sélidos, favoreciendo a:
Reducir la cantidad de desechos sélidos, disminuyendo los gastos asociados a la gestién
de desechos solidos y prolongando la durabilidad del relleno sanitario. Disponer de
insumos de alta calidad a un costo reducido, economizando recursos naturales y energia.
Disminuir la utilizacion de materias primas para la produccién de un producto especifico,
aumentando la utilizacion de productos que incluyen material reciclado. Es fundamental
sensibilizar a la poblacién mediante la educacién y la concienciacion sobre el medio
ambiente. Algunas tacticas o métodos de minimizacion pueden ser: Disminucion de
recipientes de plastico de uso Unico, reducciéon de empaquetados. reaprovechamiento y
reciclaje de recipientes y materiales, (Ministerio del Ambiente, 2019).

2.2.7. SEGREGACION EN LA FUENTE

La segregacion es el procedimiento de dividir y reunir los desechos soélidos de
propiedades parecidas (fisicas, quimicas o bioldgicas) en el lugar de produccion, con el
fin de simplificar su valoracion o destino final. Esta tarea también se lleva a cabo en
centros de recoleccion de desechos solidos municipales y plantas de valorizacién de
desechos solidos municipales y no municipales que posean autorizacion y certificacion
ambiental, de acuerdo a lo requerido, (Decreto legislativo N° 1278, 2017).

2.2.8. ALMACENAMIENTO EN LA FUENTE

(Decreto Legislativo N° 1278, 2017) indica que en las viviendas multifamiliares, conjuntos
residenciales, comercio, centros comerciales, restaurantes, hoteles y mercados, el
almacenamiento debe tener un espacio especifico para estos propdsitos, que debe
cumplir al menos con los siguientes elementos: sistemas de aireacion, habilidad
adecuada para guardar los desechos solidos generados en funcion de su produccién y

las regularidades de recoleccién fijadas por la municipalidad pertinente.
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El almacenamiento en hogares, urbanizaciones y otras viviendas multifamiliares debe
llevarse a cabo de acuerdo con los estandares de separacién de desechos y la
legislacion municipal correspondiente.

La conservacion de desechos municipales y no municipales se lleva a cabo de manera
separada, en lugares reservados para tal proposito, teniendo en cuenta su caracter fisico,
quimico y biolégico, ademas de sus propiedades de peligrosidad, incompatibilidad con
otros residuos y las reacciones que puedan surgir con el material de recipiente que los
almacene, con el objetivo de prevenir peligros para la salud y el medio ambiente. Los
desechos producidos en lugares publicos se guardan en recipientes correctamente
acondicionados segun estandares sanitarios y ornamentales, y su puesta en marcha y
gestion son responsabilidad de la municipalidad donde se hallen, (ley general de residuos
solidos ley 27314, 2000).

La disposicion de desechos tanto municipales como no municipales debe acatar la
Norma Técnica Peruana 900.058:2005 "GESTION AMBIENTAL". Manejo de desechos.
Colores para los aparatos de almacenaje de desechos, o su version mas reciente.
Articulo 37.- Valorizacion La valorizacion es la opcion de administraciéon y gestién que
debe tener prioridad en comparacion con la disposicion final de los desechos. Esta
abarca las acciones de reutilizacion, reciclaje, compostaje, valorizacion energética, entre
otras opciones, y se lleva a cabo en infraestructura apropiada y autorizada para ello, y se
lleva a cabo en infraestructura apta y autorizada para ello, (Decreto legislativo N° 1278,

2017).
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RESIDUOS DEL AMBITO MUNICIPAL

Figura 03: Clasificacion de los residuos.

Fuente: NTP 900.058-2019. (GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS).

2.2.9. VALORACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

La valorizacion de los desechos sélidos se refiere al proceso que busca que el residuo,
uno o varios de los componentes que lo conforman, sean reutilizados y tengan un
proposito beneficioso al reemplazar a otros materiales o recursos en los procesos de
produccién. El valor puede ser de tipo material o energético. De acuerdo con las leyes
vigentes, el sistema de recoleccidon selectiva y el régimen especial de residuos para
rubros prioritarios sirven de base para la valorizacion de la basura tanto municipal como
no municipal, (Decreto legislativo N° 1278, 2017).

2.2.10. EDUCACION AMBIENTAL

Con el fin de ayudar a la nacion a desarrollarse de forma sostenible, la educacion
ambiental se esta convirtiendo en un proceso educativo vital que tiene lugar a lo largo de
toda la vida de una persona y cuyo objetivo es inculcar los conocimientos, actitudes,
valores y practicas que necesita para llevar a cabo sus actividades de forma responsable

con el medio ambiente, (E. P. Hernandez, 2020).
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El Ministerio de Educacion, junto con la Autoridad Ambiental Nacional, trabaja en

conjunto con varias instituciones gubernamentales y organizaciones de la sociedad civil

para disefar la politica nacional de educacién ambiental. Esta politica, de caracter

obligatorio, regula los procesos educativos y comunicacionales que se implementen a

nivel nacional. Sus directrices clave son:

A.

Promover una cultura ambiental fundamentada en una vision e integral de un
entorno, ambiental considerando sus multiples y complejas relaciones en los
entornos socio politico,de cultura, econémica, cientifica y tecnoldgica.

Garantizar la transversalidad de la educacion ambiental, integrandose en todas las
dimensiones y actividades cotidianas.

Fomentar una conciencia ambiental sobre los desafios ambientales.

Impulsar la participacion dinamica de la ciudadania en general para la conservacion y
el uso adecuado de los recursos naturales y del medio ambiente.

Considerar la diversidad de pisos ecoldgicos y regiones naturales para construir una
sociedad ambientalmente equilibrada.

Activar la ciencia y tecnologia para que éstas orienten hacia una educacion
ambiental adecuada.

Fomentar ejercicios de informacion y responsabilidad en cuanto a los derechos y
deberes hacia el cuidado ambiental , promoviendo una ciudadania se encuentre
comprometida con el cuidado del medio ambiente.

Realizar programas de educacion ambiental que permitan incorporar conceptos
ambientales de manera beneficiosa en los programas de educacién ambiental, tanto

formales como no formales, en todos los niveles de ensefianza. (Ley 27314, 2000).

El cambio de actitud y comportamiento debe propender a elevar la calidad de vida de

todas las personas, para lo cual es necesario realizar informacién y difusion , esto quiere

decir que como objetivo es llegar a la conciencia ciudadana para modificar su

pensamiento y actitud en cuanto al cuidado del medio ambiente. Se debe recordar que la

transformacion debe surgir desde el interior del ser humano, nunca esperar el cambio
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desde lo exterior. En nuestro medio, lamentablemente el cambio de actitud no es
significativo por cuanto no se enfoca desde la educacion para la formacion de individuos
que respeten y convivan con el entorno natural, al parecer este cambio de actitud esta
siendo modificado por una publicidad consumista que incentiva una falsa comodidad y el
incremento de residuos, (Abanto, 2018).

Incrementar el nivel de conciencia ambiental y la conducta ambiental habitual del
estudiante universitario. En relacién, se deberia incluir a todos los agentes y
participantes de la comunidad universitaria y primordial a la poblacién del entorno. En
este estudio se han utilizado como referencia los de estudios sobre educacion ambiental
realizados educacion alrealizados en la universidad peruana en los ultimos afos
.Universidad peruana en Los ultimos afos se han utilizado como referencia en este
estudio . De igual forma, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2030 de la ONU
son una organizacién global que compromete a las universidades con la educacién
ambiental como una de sus funciones principales .Los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODS) son una organizacion global que compromete a las universidades con la
educacién ambiental como una de sus funciones principales . Los resultados actuales
muestran que la educacion ambiental impartida por las universidades se encuentra en un
nivel de desarrollo medio a bajo . conduce a la relevancia del tema, donde la sociedad y
sus organizaciones publicas y privadas necesitan contar con lideres profesionales con
una educacion ambiental integral en el marco de universidades sostenibles como lo
recomienda la ONU,Hernandez,(2020).

2.3. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 28611, ley General del Ambiente.

e Ley N° 29783 y su modificatoria ley 30222: ley de seguridad y salud en el trabajo.

e Decreto supremo 005-2012-TR. y su modificatoria decreto supremo Punto

006-2014-TR. reglamento de la ley 29783 ley de seguridad y salud en el trabajo.
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o RM 1275-2021 / MINSA Directiva Administrativa que establece las disposiciones para
la vigilancia, prevencidén y control de la salud de los trabajadores con riesgo de
exposicion a SARS-CoV-2.

e DS 030-2022 PCM Decreto Supremo que prorroga el Estado de Emergencia
Nacional declarado por el Decreto Supremo N° 016-2022-PCM, Decreto Supremo
que declara Estado de Emergencia Nacional por las circunstancias que afectan la
vida y salud de las personas como consecuencia de la COVID-19 y establece nuevas
medidas para el restablecimiento de la convivencia social, y modifica el Decreto
Supremo N° 016-2022-PCM.

e Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

e Ley N° 29419, Ley que regula la actividad de los recicladores.

e Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Sélidos, y sus modificatorias.

e Ley N° 30884, Ley que regula el plastico de un solo uso y los recipientes o envases
descartables.

e Decreto Supremo N° 017-2017-TR, que aprueba el Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo para Obreros Municipales del Peru.

e Decreto Supremo N° 005-2010-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29419, Ley que regula la actividad de los recicladores.

° Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestién Integral de Residuos Sdlidos.

e Decreto Supremo N° 006-2019-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
30884, Ley que regula el plastico de un solo uso y los recipientes o0 envases
descartables.

2.3.1. LEY N° 28611, LEY GENERAL DEL AMBIENTE

En el articulo 9 se menciona el «Principio de responsabilidad con el medio ambiente».

El responsable del deterioro del medio ambiente y de sus componentes, ya sean
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naturales o juridicos, publicos o privados, esta obligado a adoptar medidas irracionales
para restaurarlo, rejuvenecerlo o repararlo, segun proceda. El dafio medioambiental
debe repararse 0, en caso de que no pueda repararse, no se vera afectada ninguna
posible culpabilidad penal, civil o administrativa.

2.3.2. DECRETO LEGISLATIVO N° 1278, LEY DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

Este decreto legislativo establece los derechos, deberes, autoridad y responsabilidades
de la sociedad en el esfuerzo continuo por optimizar el uso de materiales y garantizar
una gestion adecuada de los residuos.

23.3. DECRETO SUPREMO N°014-2017 REGLAMENTO DEL DECRETO
LEGISLATIVO N° 1278, LEY DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Segun el Articulo No. 46, los generadores de residuos solidos no municipales estan
obligados a describir los procesos de minimizacion, segregacién, almacenamiento,
recoleccion, transporte, valorizacién y disposicion final de los residuos soélidos generados
como resultado del desarrollo de sus actividades productivas, extractivas o de servicios
en su Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sdlidos No Municipales (también
conocido como Plan de Manejo de Residuos Sdélidos). Con excepcion de la basura sélida
equivalente a la municipal, las empresas operadoras de residuos sélidos son las
encargadas del manejo de los residuos solidos no municipales.

2.3.4. D.S. N° 005-2010-MINAM, REGLAMENTO QUE REGULA LA ACTIVIDAD DE
LOS RECICLADORES

Con la finalidad de proteger, capacitar y promover el desarrollo social y laboral de los
trabajadores del reciclaje, asi como incentivar su formalizacion y asociatividad y mejorar
la adecuada gestion para el reaprovechamiento de los residuos sélidos en la nacion, se
dicta el presente reglamento que regula lo dispuesto en la Ley N° 29419, Ley que Regula

la Actividad de los Recicladores.
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2.3.5. LEY N° 29419, LEY QUE REGULA LA ACTIVIDAD DE LOS RECICLADORES

La ley tiene por objeto establecer un marco normativo para el control de las actividades

de los trabajadores del reciclaje, a fin de salvaguardar, educar y avanzar en el desarrollo

social y laboral, todo ello dentro de los parametros de la Ley N° 27314, Ley General de

Residuos Sdlidos, y la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente. Ademas, promueve su

formalizacion y afiliacion, lo que contribuye a mejorar la gestién ambientalmente efectiva

de los residuos sélidos del pais.

2.3.6. LEY N° 28611, LEY GENERAL DEL AMBIENTE.

En el articulo 9 se menciona el «Principio de responsabilidad con el medio ambiente». El

responsable del deterioro del medio ambiente y de sus componentes, ya sean naturales o

juridicos, publicos o privados, esta obligado a adoptar medidas irracionales para

restaurarlo, rejuvenecerlo o repararlo, segun proceda. El dafio medioambiental debe

repararse o, en caso de que no pueda repararse, no se vera afectada ninguna posible

culpabilidad penal, civil o administrativa.

2.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Una propuesta de plan de segregacion selectiva y caracterizacion de residuos solidos

domiciliarios y de establecimientos en el distrito de Capachica, permitira mejorar la

gestion de los residuos solidos del distrito de Capachica.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e La generacion de residuos solidos domiciliarios y de establecimientos en el distrito de
Capachica es relativamente media.

e La composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios y de establecimientos en
el distrito de Capachica se caracteriza por la predominancia de residuos inorganicos
y baja densidad.

e La propuesta de segregacidén selectiva y caracterizacion de residuos sélidos

domiciliarios y de establecimientos en el distrito de Capachica es factible.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. ZONA DE ESTUDIO
3.1.1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El distrito de Capachica es la unidad donde se realiz6 el muestrario para dicha
investigacion, es uno de los distritos que cuenta el departamento de Puno, el
departamento de Puno se encuentra ubicado al sur del Peru, el distrito se encuentra a
orillas del lago Titicaca, a una altura de 3.814 metros sobre el nivel del mar y es una zona
mas concurrida por los turistas internacionales y nacionales. El area total del distrito de
Capachica es de 117.1 km?, y las cuales se encuentra distribuido entre comunidades y
centros poblados.
e Latitud sur: 15° 38' 30”
e Longitud oeste : 69° 49' 50”
Los limites del distrito de Capachica son:
e Norte: Se encuentra el Distrito Pusi (Prov. de Huancané);

e Sur: Se encuentra el Lago Titicaca;

Este: Se encuentra el Lago Titicaca;

Oeste: Se encuentra en los Distritos de Huata y Coata.
A continuacion, en la figura 04 se visualiza la localizaciéon y ubicacion del distrito que se

realizo la presente investigacion:
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Figura 04: Mapa de ubicacion del Distrito de Capachica
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PLAYA CHIFRON: .~

Figura 05: Ubicacion del Distrito de Capachica
3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Se esta utilizando la cantidad de hogares del distrito de Capachica reportadas por el
censo nacional 2017 del INNEI, que contaba con 3072 viviendas y 6990 residentes
urbanos. La prediccion para el aio 2023 se realiz6 con la siguiente formula:

Pf=Pi" (1+i)t

Donde:
Pf = Poblacion futura,
Pi = Poblacién inicial (afio base 2017) 6990 habitantes (fuente INEI)
t = 2023 -2017
i = Tasa de crecimiento intercensal = 4,27% (Fuente INEI)

NOTA: La poblacién urbana al 2023 es de 7288.473 habitantes.
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3.2.2. MUESTRA

3.2.2.1. DETERMINACION DE LAS MUESTRAS DOMICILIARIAS

De acuerdo a la R.M. N° 457-2018 Guia de ECRSM — MINAM, teniendo en cuenta lo
establecido se utilizara la cantidad especifica de hogares o casas de cada distrito que se
tome en cuenta en la que se muestra en la tabla 01. El distrito de Capachica cuenta con
3072 viviendas urbanas, Asi se establece el espectro de viviendas que superan las 1000
y pueden llegar a 5000, estableciendo de esta manera el espectro de viviendas que
superan las 1000. viviendas proporcionando un tamafio de muestra de 94, con un indice
de contingencia del 20%. totalizando el tamano de la muestra con un total de 113 a
muestrear.

Tabla 01: Determinacion de muestras domiciliarias.

RANGO DE TAMANO DE MUESTRAS

RANGO DE VIVIENDAS TAMANO DE MUESTRA DE zonas TOTAL DE
(N) MUESTRA (N) comerciales MUESTRA
(20% de N) S
DOMICILI
ARIAS
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta 1,000 71 14 85
viviendas
Mas de 1 000 y hasta 5000 94 19 113
viviendas
Mas de 5 000 y hasta 10000 95 19 114
viviendas
Mas de 10 000 viviendas 96 19 119

Fuente: guia-caracterizacion-rrss-2019.

ZONIFICACION DEL DISTRITO
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Para realizar la zonificacion en el distrito de Capachica se realiz6é de acuerdo a la guia de
ECRM- MINAM:

Tabla 02: Determinacion de zonas segun el rango de domiciliarios

RANGO DE VIVIENDAS ZONIFICACION
Hasta 1000 viviendas No aplica

Mas de 1000 a 10000 viviendas Hasta 2 zonas
Mas de 10000 viviendas Hasta 3 zonas

Fuente: R.M. N° "457-2018 Guia de ECRM-MINAM

3.2.2.2. ZONIFICACION DEL DISTRITO DE CAPACHICA

Luego se realizd la distribucidn de las muestras por area de acuerdo a las condiciones
del distrito y los niveles socioeconomicos extraidos del censo INEI 2017, de manera que
de acuerdo al manual de caracterizacion de residuos solidos se cumple la zonificacion
recomendada en el distrito de Capachica se tomé 2 zonas, que son A y B, de acuerdo a

la tabla 02 donde indica la determinacion de muestras segun la cantidad de viviendas.
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Figura 06: Zonificacion Distrito de Capachica (UTM: 8288466.00 m)m65s|S.

379341.00 m E. 19 L) (google heart).

3.2.2.3. DETERMINACION DE LAS MUESTRAS NO DOMICILIARIAS

a) Identificacion de generadores no domiciliarios

Para determinar el tamano de muestra de RSM no domiciliarios, se contd con informacion
sobre los locales comerciales registrados

b) Tamaho de muestra

Es sencillo crear un censo para los generadores no domésticos con una fuente
generadora de menos de 50 generadores, y el numero total de muestras no domésticas
debe coincidir con el numero total de generadores.

Se tomaron en cuenta todos los establecimientos del distrito de Capachica, los cuales se

incluyen en la tabla 3:
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Tabla 03: Tamafo de muestras para diversas cantidades de generadores no domiciliarios

en las ciudades o localidades.

RANGO DE TOTAL DE TAMANO DE MUESTRAS DE TOTAL DE

FUENTES DE MUESTRA CONTINGENCIA MUESTRAS
GENERACION NO (20 %DE N) NO
DOMICILIARIA. EN EL DOMICILIARI
DISTRITO AS

Menor a 50 generadores n<50 0 Esigualan
Mas de 50 y hasta 100 50 10 60

Mas de 100 y hasta 250 70 14 84

Mas de 250 y hasta 500 81 16 97

Mas de 500 y hasta 1000 88 18 106

Mas de 1000 88 22 119

Fuente: Guia de caracterizacion de residuos sélidos 2018

3.3. METODOS Y TECNICAS

Para poder desarrollar el proyecto de investigacion se realizé un diagnostico a la
poblacion involucrada en cuanto al cuidado y aprovechamiento de los residuos sélidos
domiciliarios utilizando la metodologia del manual de estudio de caracterizacion de
residuos solidos, (MINAM, 2018)

3.3.1. PROCESO PARA DESARROLLAR EL ESTUDIO

3.3.1.1.CONFORMACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

Con la descripcion de los desechos sélidos, comenzd la formacion de un equipo técnico y
de campo, al que se convoca a individuos que trabajan en el municipio y expertos de
campos relacionados, encargados de la sensibilizacion y documentacion de la poblacion.

Se detallaron a fondo las actividades a llevar a cabo, el método de trabajo, el tiempo de
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realizacién, la distribucion de tareas y la exposicion de los encargados de la investigacion
de campo. Ademas, es importante destacar que estas personas tenian la responsabilidad
de recoger los residuos sélidos y categorizarlos en el lugar de recoleccion.

3.3.1.2. EQUIPOS Y MATERIALES A UTILIZAR EN EL ESTUDIO

Las herramientas utilizadas para el estudio de Caracterizacion de residuos sélidos
domiciliarios en la Municipalidad Distrital de Capachica 2023 fueron los siguientes:

Tabla 04: Materiales y equipos

iTEM MATERIALES Y EQUIPOS UNIDAD DE CANTIDAD
MEDIDA
1 Bolsas plasticas de color negro (150 Millar 02

litros. aprox)

3 Balanza Digital de 30 Kg Capacidad Unidad 01
4 Carro recolector Unidad 01
5 Contenedor de Metal de 200 L Unidad 06
7 Recogedor Unidad 06
8 Lampa Unidad 10
9 Camara fotografica Unidad 01
10 Mascarilla y respiradores Unidad 12
11 Botas Par 02
12 Guantes de cuero Par 06
13 Guantes quirturgicos Caja 01 14 caja unidad 04

Lentes Protectores

14 Jabon Carbdlico Unidades 09
15 Flexémetro Unidad 02
16 \Cinta Masking Unidad 15
17 Stickers Fosforescentes Paquete 06
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3.3.1.3. SENSIBILIZACION Y EMPADRONAMIENTO

Para comenzar la recoleccién de la muestra, se llevé a cabo una pequefia encuesta a los
hogares y empresas seleccionados para obtener datos cualitativos acerca de sus
percepciones acerca de los horarios de muestreo de residuos, la cantidad de individuos
que residen en el hogar y también la confirmacion de la participacion en el estudio,
utilizando las bolsas verdes. Ademas, se distribuyeron en cada domicilio y en bolsas
amarillas a los comercios que optaron por participar en el estudio, codificadas de igual
forma. En las visitas, se les detalld con claridad el objetivo del trabajo.

3.3.1.4. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

En el transcurso de la investigacion de caracterizacion de los desechos domiciliarios, se
llevaron a cabo las acciones preventivas requeridas y se impartieron charlas de
seguridad diarias para prevenir el peligro de accidentes. Asimismo, en el primer dia
laboral se realiz6 un seminario sobre técnicas de gestion, conservacion e higiene de los
desechos sdlidos, tras concluir el registro. Todos los evacuados fueron abastecidos con
vestimenta impermeable, mascarillas descartables y guantes para la separacion.

3.3.2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION DEL ESTUDIO

3.3.2.1.RECOLECCION DE MUESTRAS DOMICILIARIAS Y DE ESTABLECIMIENTOS
Las muestras se recogieron entre las 6:00 hasta 8:00 a.m, asignadas a cada integrante
del equipo responsable del estudio. Es importante destacar que las bolsas de basura
fueron recogidas de las viviendas que ellos mismos registraron, ademas, el personal
proporcionaba una bolsa nueva codificada en cambio de la bolsa con desechos
proporcionada por las viviendas.

Las muestras fueron estratégicamente recolectadas en un lugar de recoleccion y
posteriormente recolectadas y trasladadas en motocargas que la municipalidad
proporcionaba. Estas fueron llevadas al lugar donde se lleva a cabo la segregacion, y
luego fueron pesadas y separadas por el equipo técnico responsable de la investigacion.
3.3.2.2. DETERMINACION DE LA GENERACION PER CAPITA DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS DOMICILIARIOS Y DE ESTABLECIMIENTOS
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Para realizar el estudio de caracterizacion de residuos soélidos, se debe utilizar como
referencia la metodologia propuesta en la “Guia para la caracterizacion de residuos
solidos del Ministerio del Ambiente Minam (2018)”. Este analisis permitira identificar las
propiedades de los residuos generados en el distrito de Capachica, calcular la generacién
per capita (GPC) y la generacion total del municipio segun el nimero de habitantes.
Ademas, permitira estimar la densidad de los residuos, un dato clave para evaluar los
sistemas de almacenamiento, transporte y disposicion final. También se analizara la
composicion de los residuos segun su tipo, lo que facilitara la planificacion de estrategias
de intervencién, como el aprovechamiento organico o inorganico, y se determinara el
contenido de humedad, lo que ayudara a decidir la viabilidad de ciertas tecnologias para
la disposicion final. Este estudio se realiza durante un periodo de siete dias.

El plan de trabajo es el siguiente:

e |dentificar las muestras de generadores domiciliarios
Con este porcentaje de representacion se calculd el niumero total de muestras a tomar en
cada una de las zonas designadas.

Tabla 05: NUmero de muestras domiciliarias

ZONIFICACION CANTIDAD REPRESENTACION TOTAL DE
SEGUN DE EN (%) MUESTRAS POR
POBLACION Y VIVIENDAS ZONA

ACTIVIDAD

A DESARROLLAR

ZONA A 2718 74% 90

ZONAB 354 26% 23

TOTAL 3072 100% 113

e |dentificar las muestras de generadores no domiciliarios
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Es sencillo crear un censo para los generadores no domésticos con una fuente
generadora de menos de 50 generadores, y el numero total de muestras no domésticas
debe coincidir con el numero total de generadores.

En el cuadro 7 se enumeran todos los establecimientos que se tuvieron en cuenta para la
region de Capachica.

Tabla 06: Tamanos de muestras segun la fuente de generacién no domicilias

FUENTES DE GENERACION/ TIPO TOTAL, DE MUESTRAS
TIPO DE PREDIO NO POR FUENTE DE
DOMICILIARIO GENERACION

Bodegas 15

Restaurant 8
ESTABLECIMIENTOS Farmacias 2
COMERCIALES Libreria 5

Peluqueria 1

3.3.2.3. DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS Y DE ESTABLECIMIENTOS

Se comprobara la cantidad y el peso de las bolsas. Se dispone de un recipiente con una
capacidad de unos 200 litros y paredes homogéneas, se toman medidas de diametro y
altura del recipiente (cilindro). Se coloca el contenido de la bolsa en el cilindro, dejando
un espacio de unos 10 cm para facilitar su manipulacién en el cilindro.

Eleve el cilindro hasta una altura de unos 10-15 cm y luego bajalo, repita esta accién 3
veces. Mida la altura libre del cilindro. Registre la altura y el peso de la bolsa en el

formulario de registro. Repite el proceso con las bolsas restantes seleccionadas.
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Para determinar la densidad de los residuos sélidos domiciliarios se procesé un cilindro
metalico de cierto volumen, en el cual se coloca la muestra hasta que el cilindro se llena 'y
alcanza la altura libre. Cuando el cilindro estuvo lleno, se elevé unos 10 cm al suelo y se
dej6 caer tres veces para estandarizar la muestra. La densidad aparente se calculd

utilizando la siguiente formula:

Hi

W w
Densidad (§8) = — = 5

" (B) s - Ho

Donde:

S : Densidad de residuos (kg/m3)

W : Masa de residuos (kg)

Vr : Volumen de residuos (m3)

D : Diametro del cilindro (m)

Hf : Altura total del cilindro (m)

Ho : Altura libre del cilindro (m)

m : Constante (3,1416)

3.3.2.4. DETERMINACION DE COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS Y DE ESTABLECIMIENTOS.

La composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios del distrito de Capachica se
determiné una vez obtenidas las muestras, realizando la manipulacion y separacion
manual de los componentes de cada muestra y de cada una de las viviendas pre
seleccionadas segun la guia metodolégica para la elaboracion del estudio de
caracterizacion de residuos sélidos municipales domiciliarios.

e Se garantiza la disponibilidad y el uso de equipos de proteccion individual.
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e Se verifico la correcta codificacion de las bolsas o residuos del estudio de densidad.
Antes de homogeneizar la muestra, se vaciaron los restos de las bolsas en un
monticulo.

e Por ultimo, se utilizé una hoja de registro de peso para anotar los datos del pesaje
final de cada bolsa que contenia la basura separada.

3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

3.4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE - X

Residuos solidos domiciliarios

3.4.2. VARIABLE DEPENDIENTE - Y

Diagnostico de generacion de residuos solidos.

Tabla 07: Operacion de variables Cuantitativas y Cualitativas (mixto)

VARIABLE DIMENSION INDICADOR
INDEPENDIENTE GPC kg/hab/dia
Caracterizacion de residuos  Composicion fisica Recuperables

No recuperables

Densidad kg/m?3

DEPENDIENTE
Propuesta de segregacion Caracterizacion

selectiva Segregacion

3.5. METODO O DISENO ESTADISTICO

e Enfoque

El enfoque es mixto es una metodologia que combina métodos cuantitativos y cualitativos
para abordar problemas complejos. Este enfoque permite obtener una comprension mas
completa del fendmeno estudiado, ya que aprovecha las fortalezas de cada enfoque y

compensa sus limitaciones.
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e Tipo de investigacion

Enfoque mixto: es una metodologia que combina métodos cuantitativos y cualitativos
para abordar problemas complejos. Este enfoque permite obtener una comprension mas
completa del fendmeno estudiado, ya que aprovecha las fortalezas de cada enfoque y
compensa sus limitaciones, R. Hernandez, (2023).

e Diseno

Descriptivo: Se trata de especificar el conjunto de propiedades, caracteristicas y rasgos
de la generacion y caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios del distrito de
Capachica para ser presentados y analizados.

e Método

Inductivo deductivo: Para viabilizar el proyecto de investigacion se efectuaron todas las
estrategias necesarias para realizar el estudio de caracterizacion de residuos municipales
domiciliarios, determinar los recursos logisticos y presupuesto requerido.

La metodologia para esta investigacion se realizé de acuerdo a la Guia metodolégica
para caracterizacion de residuos solidos municipales 2019, (Resolucién Ministerial N.°
457-2018-MINAM, 2018).

e Técnicas e instrumentos

Técnicas: Observacion, permitid observar los procesos de la caracterizacion de los
residuos solidos domiciliarios cuya informacion se registré para su analisis.

Registro, permitio recolectar los datos y registrarlos en el instrumento correspondiente
Instrumentos: Guias de observacion y fichas o padrones y formatos de registros de
datos considerados por la guia de caracterizacién de residuos solidos, para recoger la
informaciéon de acuerdo a los objetivos propuestos en la presente investigacion,

(Ministerio del Ambiente, 2019).
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE RESULTADOS
4.1. PROCEDIMIENTO DE LA INFORMACION RESPECTO A LOS OBJETIVOS
41.1. RESULTADOS DE LA GENERACION PER CAPITA DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS
DOMICILIARIOS
La generacion de residuos solidos domiciliarios per capita en el distrito de Capachica se
determina con base en un promedio ponderado de los resultados confirmados y
validados de 7 dias. A continuacion, presentamos los residuos solidos per capita
generados por los pobladores del distrito de Capachica.

Tabla 08: GPC de residuos soélidos domiciliarios del distrito de Capachica

GENERACION PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

Poblacién Generacion total Generacion
al .
Tn/ano Tn/dia kg/dia Per Capita
2023
kg/hab/dia
0.51
7288 186.15 515.33 0.32

La tabla 08 presenta los resultados obtenidos al 100% de la poblacion del Distrito de

Capachica, observando una generacion total de residuos soélidos municipales
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domiciliarios de 515.33 kilogramos por dia y una generacion per capita de 0,32
kilogramos por habitante por dia deducidos del anexo 02; en cuanto a los resultados,
Esquivel (2023). en el Distrito de San Pedro existe una generacion per capita de residuos
soélidos de 0,46 Kg/hab/dia. se puede evidenciar una diferencia de 0.14 kg, no obstante,
Rojas (2020), en su investigacion propuesta que implementa un estudio de Segregacion
en la fuente y recoleccion especifica y clarificativa de residuos solidos en el distrito de
Humay, determinano la (GPC) de 0.39 kg/hab/dia, por otro lado Terrazas (2022), en su
tesis “Propuesta de un Plan de Gestion de Residuos Sélidos Domiciliarios en Funcion de
los Factores Socioeconomicos de la Localidad de San Pablo - Sicuani” obtenido de
residuos solidos por habitante es de 0,31 kg/hab/dia, el cual este dato se asemeja a la
cantidad que genera por habitante en el distrito de Capachica. Cabe indicar que las
diferencias que se obtuvieron en gran cantidad pueden deberse a habitos de consumo,
malos comportamientos ambientales , inadecuadas practicas de comportamientos en
cuanto a la gestion y segregacion de residuos. La generacion de un solo uso de residuos,
ha aumentado en los ultimos afios como consecuencia del crecimiento poblacional y el
aumento del consumo, sirviendo el reciclaje como sustituto para reducir el volumen a
través de la segregacion de residuos en los hogares.

ESTABLECIMIENTOS

La generacion total y per-capita se obtuvo mediante la ejecucion del estudio de
caracterizacion de una muestra de 28 establecimientos, Procedimiento y calculo

expuesto en el capitulo Il metodologia.
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Tabla 09: Generacion per capita de residuos de establecimientos

TIPO TOTAL DE GPC GENERACION TOTAL
MUESTRAS (KG./ESTABLE RESIDUOS SOLIDOS

POR FUENTE CIMIENTO/DIA) KG./DIA

DE

GENERACIO

N
Bodegas 15 0.27 57.97
Restaurant 8 0.45 29.87
Farmacia 2 0.58 2.33
Libreria 2 0.56 2.24
Peluqueria 1 1.30 1.30

La tabla 09 presenta los resultados obtenidos al 100% de la poblacién del Distrito de
Capachica, observando una generacion total de residuos sélidos que generan los
establecimientos es de 91.98 kilogramos por dia y una generacion per capita de 0,63
kilogramos por establecimiento por dia; en cuanto a los resultados Rojas (2020), en su
investigacion que tiene por titulo Propuesta que implementan del estudio de Segregacién
en la fuente y recoleccién especifica y clarificativa de residuos sélidos en el distrito de
Humay determind la Generaciéon Per Capita (GPC) en cuanto a los establecimientos es
de 2.38 kilogramos por establecimiento por dia, se puede visualizar una gran diferencia
de 1.75 kg. por establecimiento. Cabe indicar que las diferencias que se obtuvieron en
gran cantidad pueden deberse a habitos de consumo, malos comportamientos
ambientales , inadecuadas practicas de comportamientos en cuanto a la gestién y

segregacion de residuos.
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4.1.2 RESULTADOS DE LA COMPOSICION FiSICA Y DENSIDAD DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARIOS Y DE LOS ESTABLECIMIENTOS DEL DISTRITO DE
CAPACHICA.

4.1.2.1. DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL
DISTRITO DE CAPACHICA

DOMICILIARIOS

La densidad de los residuos sélidos (peso volumétrico diario) se calculé aplicando la
férmula y el proceso descritos en el capitulo de metodologia para dividir el peso de los
residuos por el volumen que ocupaban durante un periodo de siete dias.

Tabla 10: Densidad. de los residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Capachica

PARAM DENSIDAD DIARIA (kg/m?) DENSIDAD
ETRO PROMEDIO
kg/m?

DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIA6 DIA7

DENSI 1219 139.7 1389 134.7 1533 1395 123.16 135.93

DAD 6 8 9 2 9 4

(S)

Los datos expuestos en la tabla 10 indican que la densidad promedio de los residuos
so6lidos domiciliarios en el distrito de Capachica es de 135,12 kg/m3. Al comparar estos
resultados con los obtenidos por Esquivel, (2023) en su tesis titulada *Estudio de
caracterizacion de residuos solidos municipales del Distrito de San Pedro, Provincia de
Canchis - Cusco 2022*, se evidencia una densidad promedio de 206,6 kg/m?3, lo que
refleja una diferencia de 20 kg/m?, siendo mayor la densidad de los residuos de la ciudad
de Juliaca. De manera similar, Boggiano,(2021), En su investigacién titulada *Diagndstico

y caracterizacién de los residuos solidos domiciliarios de la ciudad de Trujillo - Peru,
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2019-2020%, reportdé una densidad de 291,10 kg/m?3, significativamente mas alta en
comparacion con los resultados del presente estudio. Estas variaciones podrian estar
relacionadas con un mayor contenido de humedad en las zonas costeras, donde la
humedad relativa es considerablemente superior a la de la sierra, caracterizada por un
clima seco.

Cabe destacar que la densidad es un parametro esencial para estimar la capacidad y el
numero de vehiculos recolectores necesarios, con el objetivo de garantizar la cobertura
eficiente y la optimizacién de las rutas de recoleccion, ademas de establecer el periodo
adecuado de recoleccion. Asimismo, este parametro es fundamental para calcular el
espacio requerido en los rellenos sanitarios, permitiendo proyectar su tamafio y vida util.
ESTABLECIMIENTOS

La densidad, o peso volumétrico diario, de los residuos solidos se calcula aplicando la
férmula y el proceso descritos en el capitulo de metodologia para dividir el peso de la
basura por el volumen que ocupa durante un periodo de siete dias.

Tabla 11: Densidad de los residuos solidos de establecimientos en el distrito de

Capachica
PARA DENSIDAD DIARIA (kg/m?) DENSIDA
METR D
o PROMEDI

O kg/m®

DIA1 DIA2 DIA DIA 4 DIA5 DIA6 DIA

3 7

DENSI 7390 9541 76.32 84.68 95.29 9147 92.04 87.01

DAD

(S)
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Los datos expuestos en la tabla 11 indican que la densidad promedio de los residuos
soélidos generados en los establecimientos en el distrito de Capachica es de 87.01 kg/m?3.
Rojas (2020), en su investigacion propuesta que implementan del estudio de Segregacién
en la fuente y recoleccién especifica y clarificativa de residuos sélidos en el distrito de
Humay, reporté una densidad de 73.49 kg/m?® lo que refleja una diferencia de 13.52 kg
siendo mayor la densidad del distrito de Capachica.

Este parametro es fundamental para determinar la cantidad de espacio necesario en los
rellenos sanitarios, permitiendo proyectar su tamano, utilidad y vida util.

4.1.2.2 COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

DOMICILIARIOS

Los datos obtenidos en cuanto a la composicidon de los residuos sélidos que se genera en

los domicilios se detallan en la tabla 12:
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Para mayor descripcidén de los componentes analizados se muestra en la siguiente figura
7. El componente que se obtuvo con mayor porcentaje es la generacion de residuos
aprovechables (organicos) con un valor de 60.86%, lo cual podria representar un

potencial interesante para la construccion de un plan de segregacién en la fuente.

Composicion de los residuos solidos Domiciliarios

W Residucs organicos ® Papcl M Carion

Viiin Lo el ik

W Melales W Lol wjel el WA

Wi=no W uminic W ros Meld]es

mTaxtilec (telas) Caicho, cuers, jehe Dolsas pldsicas de un solouso
Residuns sanirarine Fitas Ternnan:

W it el e Wizsios de medianznlos B ol luras

= Crgs 05 N0 catcgonzados

Figura 07: Composicién de los residuos sélidos domiciliarios

Se puede observar en la tabla 12 y la figura 07, luego de un proceso de segregacion por
tipo de residuos, el 17.83 % son residuos organicos, el 6.70% conformados por residuos
de alimentos, 6.53% residuos de maleza y poda entre otros, el 4.60% otros organicos el
60.83% son residuos inorganicos, el 11.43% se encuentra conformado por papel , el
5.59% blanco, 3.11% periédico y el 2.74% papel mixto, el 4.07% cartén dentro de ello se
encuentra el 2.33 %blanco, 1.14 % marrdén, 0.61% mixto; el 2.00% de vidrio los cuales
componen el 0.94% transparente, 0.71% otros colores, 0.34% otros; el 25.35 % es de
material de plastico, dentro de ellos se encuentran el 9.02% pet - polietilentereftalato, el

4.41% pead - polietileno de alta densidad, 3.41% pebd - polietiieno de baja densidad,
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3.65% pp - polipropileno, el 3.05% ps - poliestireno, el 1.82% pvc - policloruro de vinilo, el
3.77% de tetrabrik; el 9.23% metales entre ellos se encuentra el 3.37% de latas, el
1.51% de acero, el 1.90% de fierro, el 1.63 % de aluminio, el 0.82% otros metales, 0.00%
textiles, el 4.98% caucho; el 21.34% residuos no aprovechables entre los cuales
encontramos el 4.49% bolsas de plastico de un solo uso, el 3.85% de residuos sanitarios,
el 1.01% de pilas, el 2.67% de Tecnopor, el 3.57% residuos inertes, el 0.97% de restos
de medicamento, el 1.73% envolturas de snack, 3.05% otros residuos no categorizados).
Huamani et al., (2020) realizé un estudio sobre la gestion de residuos sdlidos en la ciudad
de Juliaca, Puno, Peru. Descubrieron que el 42,39% de los residuos sdlidos eran
organicos y podian utilizarse para compost o abono organico, mientras que el 29,78%
eran no organicos e incluian elementos como carton, papel, plasticos, vidrio, metales y
madera. Asi como Esquivel, (2023), en su tesis Estudio de caracterizacion de residuos
solidos municipales del Distrito de San Pedro, Provincia de Canchis - Cusco 2022,
encontré6 una composicion fisica con el 78.28% de residuos soélidos domiciliarios
aprovechables y el 21.72% no aprovechables, de los residuos aprovechables, el 45.45%
son organico y el 54.55% inorganico, analizando los resultados obtenidos se puede
resaltar que el mayor porcentaje corresponde a los residuos aprovechables
especialmente los organicos; la composicion fisica de los RSM se caracteriza por su alto
porcentaje de materia organica esta entre el 50 y 70% del total de residuos. (MINSA,
2010). En contraste con los resultados discutidos, se puede afirmar que soélo existen
pequenas variaciones en la composicion fisica de los residuos producidos. Las
discrepancias del presente estudio son algo mayores debido al crecimiento demografico
hasta 2023, a la propensiéon de la poblacién Juliaquefia a las actividades comerciales e
industriales y al cambio de habitos provocado por la pandemia.

ESTABLECIMIENTOS

En cuanto a la composicién de residuos solidos de establecimientos, se realiza la
determinacion de acuerdo a la misma metodologia que se utiliza en cuanto a los residuos

sélidos de origen domiciliario:
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Para mayor descripcidén de los componentes analizados se muestra en la siguiente figura
8. El componente que se obtuvo con mayor porcentaje es la generacion de residuos
aprovechables (organicos) con un valor de 71.52%, lo cual podria representar un

potencial interesante para la construccion de un plan de segregacion en la fuente.

Composicion de los residuos solidos de establecimientos

mResiduus Qrgdnicos m Pupcl Carlion
Vidno B Plastico W letra brik
M vietales B Textile s (telas) B Caucho, cuero, jehe
mBolsas plisticas de unsolo usc M Residuos sanitarios m Pilas
M | ecniopor Residuos inertes Restos de medicamentos
Frnvoltura 3 Otros residuns no caregorizadns

Figura 08: Composicién de los residuos soélidos de establecimientos

Se puede observar en la tabla 13 y la figura 08, luego de un proceso de segregacién por
tipo de residuos, el 17.33 % son residuos organicos, el 8.32% conformados por residuos
de alimentos, 4.18% residuos de maleza y poda entre otros, el 4.83% otros organicos el
54.18% son residuos inorganicos, el 7.91% se encuentra conformado por papel , el
3.47% blanco, 2.01% periédico y el 2.42% papel mixto, el 4.36% cartén dentro de ello se
encuentra el 1.52 %blanco, 1.76% marrén, 1.08% mixto; el 2.00% de vidrio los cuales
componen el 0.78% transparente, 0.50% otros colores, 0.72% otros; el 20.62% es de
material de plastico, dentro de ellos se encuentran el 5.40% pet - polietilentereftalato, el
4.45% pead - polietileno de alta densidad, 3.03% pebd - polietileno de baja densidad,
3.30% pp - polipropileno, el 1.64% ps - poliestireno, el 2.80% pvc - policloruro de vinilo, el
4.34% de tetrabrik; el 12.99% metales entre ellos se encuentra el 6.17% de latas, el

2.68% de acero, el 1.50% de fierro, el 1.17 % de aluminio, el 1.47% otros metales, 0.18%
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textiles, el 1.77% caucho; el 28.48% residuos no aprovechables entre los cuales
encontramos el 5.41% bolsas de plastico de un solo uso, el 5.10% de residuos sanitarios,
el 0.81% de pilas, el 4.46% de Tecnopor, el 4.58% residuos inertes, el 0.69% de restos
de medicamento, el 2.69% envolturas de snack, 4.74% otros residuos no categorizados).
Rojas (2020), en su investigacion propuesta que implementan del estudio de Segregacion
en la fuente y recoleccion especifica y clarificativa de residuos solidos en el distrito de
Humay. Descubrieron que el 40,41% de los residuos sdlidos eran organicos y podian
utilizarse para compost o abono organico, mientras que el 44.31 % eran inorganicos e
incluian elementos como 12.87 % de cartén , 8.09% de papel, 7.40% de plasticos, 2.02%
de vidrio, 1.71% de metales y madera. En contraste con los resultados discutidos, se
puede afirmar que sélo existen pequefias variaciones en la composicion fisica de los
residuos producidos. Las discrepancias del presente estudio son algo mayores debido al
crecimiento demografico hasta 2023, a la propensién de la poblacion Humay a las
actividades comerciales e industriales y al cambio de habitos provocado por el mal
manejo de los residuos solidos.

4.1.3. PROPUESTA DE SEGREGACION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS PARA
EL DISTRITO DE CAPACHICA.

4.1.3.1. INTRODUCCION

La gestién inadecuada de los residuos solidos municipales genera impactos negativos
tanto en el medio ambiente como en la salud de la poblacion. No obstante, el manejo
eficiente de los desechos no depende exclusivamente de las autoridades municipales,
sino también de los habitos y conductas de los ciudadanos. Por ello, las campafnas de
sensibilizacién y concientizacién son elementos clave para alcanzar resultados positivos
en las acciones de conservacion ambiental impulsadas desde los gobiernos locales.

El incremento en la generacion de residuos ha sido notable, en gran medida debido al
crecimiento poblacional relacionado con la migracion causada por la pandemia. Este
fendbmeno ha exacerbado problemas ambientales, ya que la falta de una adecuada

gestion provoca que una parte significativa de los desechos terminen en fuentes de agua,
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como quebradas en el distrito, o en terrenos baldios. Ademas, materiales con potencial
de reciclaje suelen ser tratados como basura comun, disponiéndose finalmente en
botaderos.

Por muchos afos, en el distrito de Capachica, los residuos sélidos han sido manejados
sin tratamiento ni una adecuada segregacion en la fuente. En respuesta a este desafio, el
Decreto Legislativo N.° 1501, que modifica el D.L. N.° 1278 y establece la Ley de Gestién
Integral de Residuos Sélidos, en su articulo 24.2, establece que las municipalidades a
nivel distrital y provincial tienen la responsabilidad de implementar programas para la
segregacion en el origen y la recoleccion selectiva, promoviendo la valorizacién de los
residuos y garantizando su disposicion final conforme a criterios técnicos y adecuados.
En este contexto, se ha disefiado un plan de segregacion en la fuente y recoleccién
selectiva de residuos solidos inorganicos. Este plan se articula con el Plan EDUCA,
orientado a sensibilizar a los habitantes del distrito sobre la importancia de la segregacion
en las fuentes de generacién. Ademas, busca fomentar la recuperacién de materiales
reciclables y la creacion de empleos indirectos a través de la cadena de reciclaje.
También se aspira a garantizar la sostenibilidad del plan mediante la formacién de una
asociacion de recicladores. Segun la Planefa 2021, se propone elaborar una normativa
para regular sus actividades.

La implementacion de este plan ambiental es esencial, ya que se enfoca en buscar
nuevas soluciones a los problemas ambientales que afectan a la comunidad, con el
objetivo de mitigar sus efectos a largo plazo.

4.1.3.2. MARCO LEGAL

e LEY N° 28611 - LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Articulo I.- Del derecho y deber fundamental

Todas las personas tienen el derecho inalienable a vivir en un medio ambiente sano y
equilibrado que sea suficiente para el pleno desarrollo de la vida. También tienen la
obligacion de apoyar una gestion eficaz del medio ambiente y la preservacion de todos

sus elementos, haciendo hincapié en la conservacién de la variedad bioldgica, la salud
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humana a nivel individual y comunitario, la sostenibilidad de los recursos y el desarrollo
del pais a largo plazo.

Articulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Todo el mundo tiene derecho a una participacién ética en la toma de decisiones a
todos los niveles gubernamentales, asi como en el desarrollo y ejecucion de politicas e
iniciativas medioambientales. Cuando se trata de opciones y actividades relativas a la
gestién medioambiental, el Estado concurre con la sociedad civil.

Articulo VI.- Del principio de prevencién

Los principales objetivos de la gestion medioambiental son prevenir, controlar y evitar
los dafios medioambientales. Cuando la eliminacion de las causas no resulta practica,
se recurre a procedimientos adecuados de mitigacion, recuperacién, restauracion o,
eventualmente, compensacion.

e LEY N°29419 - LEY QUE REGULA LA ACTIVIDAD DE LOS RECICLADORES

Art. 5° Regulacién Local

5.1. La labor de los recicladores es supervisada y regulada por los gobiernos locales
dentro del ambito de sus competencias. Este sistema de regulacion busca integrar a los
recicladores como elementos clave dentro del sistema local de gestién de residuos
sélidos. Los gobiernos locales son responsables de establecer normativas que
promuevan las actividades realizadas por los recicladores de residuos sélidos no
peligrosos, trabajando en conjunto con las asociaciones de recicladores registradas en su
jurisdiccion.

5.2. Los proyectos y programas de gestion de residuos solidos que implementan los
gobiernos locales deben incluir de manera activa la participacion de los recicladores en
sus estrategias.

5.3. Las autoridades locales mantienen un registro oficial de las asociaciones de
recicladores que operan dentro de su jurisdiccion. Este registro permite la emision de
autorizaciones y certificaciones, facilitando asi el acceso a beneficios disefados

especificamente para apoyar a estos actores.
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Art. 7° Incentivos a la segregacién en fuente

Los gobiernos locales desarrollan programas de incentivos para fomentar la segregacion
de residuos en la fuente. Estos incentivos pueden incluir la reduccion de tarifas para los
contribuyentes, la entrega de bienes o servicios a menor costo o de manera gratuita, o la
incorporacion de programas de -certificacion ambiental destinados a empresas e
instituciones en general.

Art. 9° Programas de capacitacién para recicladores

Para fomentar el desarrollo de programas de formacion sobre reciclaje, el Ministerio de
Medio Ambiente y las administraciones locales colaboran con los Ministerios de
Educacion y Sanidad, las administraciones regionales, las universidades, las instituciones
educativas especializadas y las organizaciones no gubernamentales.

e DECRETO SUPREMO N° 005-2010-MINAM
Aprueba reglamento de la ley n°® 29419, ley que regula la actividad de los recicladores
Art. 7° Gobiernos Locales

En concordancia con lo establecido por la Ley N° 27972, Ley Organica de
Municipalidades, las Municipalidades Distritales y Provinciales, en el ambito de su
jurisdiccion, sus responsabilidades que deben estar sujetas son las siguientes:

7.1 Realizar la Implementacion programas de incentivos para la participacion de la
segregacion de los residuos soélidos que generan en la fuente.

7.2 Fiscalizar las actividades de segregacion adecuada y recoleccion selectiva de
residuos solidos generados y la formalizacién de recicladores.
Art. 10 °, 11 °, 12° y 13° se estipulan los diferentes equipos de proteccion personal
para los recicladores formales,para que realicen adecuadamente sus actividades.

e DECRETO LEGISLATIVO N° 1501

Modifica el decreto legislativo n® 1278 - aprueba la ley de gestién integral de residuos
solidos

Art. 23° Las Municipalidades Provinciales
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Implementar programas de gestion y manejo adecuado de residuos sélidos que puedan
incorporar necesariamente responsabilidades de minimizacion y valorizacion de residuos.
Art. 24° Municipalidades Distritales

Art. 24.2. Las municipalidades distritales y las provinciales en lo que concierne a
los distritos del cercado, son responsables por:

Poner en marcha los programas necesarios de recogida y segregacion de residuos
solidos en origen dentro de sus competencias, que faciliten la recuperacién de los
residuos y garanticen una eliminacion final técnicamente adecuada.

Poner en marcha iniciativas para identificar formalmente a los recicladores, operadores

y otras organizaciones que se dediquen a la gestion de residuos solidos sin los
permisos necesarios.

Art. 34° Segregacion

La segregacién de residuos que se generan en el ambito de gestion municipal y no
municipal es necesario realizarse en la fuente de generacion.

e DECRETO SUPREMO N° 014-2017-MINAM,

Aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, ley que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

Art. 11: Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos

Con el fin de desarrollar estrategias para la segregacién en la fuente y el disefio de la
recoleccién selectiva de los residuos solidos generados en su jurisdiccion, los municipios
elaboraron un instrumento técnico denominado Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos. Este instrumento considera un enfoque que
involucra la participacion de organizaciones de recicladores formalizados

Art. 19: Segregacion en la fuente

Para ayudar a su recuperacion y/o eliminacion final, los productores municipales de
basura estan obligados a segregar sus residuos sélidos en funcién de sus caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas. Solo se permiten estas actividades en el punto de

generacién, en las instalaciones municipales de recogida de residuos sélidos y en las

78

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

plantas municipales y no municipales de valorizacion de residuos sélidos debidamente

autorizadas y certificadas por el medio ambiente. El Programa de Segregacioén en la

Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sdélidos exige que los municipios controlen

el proceso de segregacion de residuos solidos municipales en la fuente dentro de su

jurisdiccién.

e NTP 900.058:2019 GESTION DE RESIDUOS. Cédigo de Colores para el
Almacenamiento de Residuos Sdlidos.

Esta Norma Técnica Peruana establece los colores de los envases o contenedores que

deben ser utilizados para un almacenamiento adecuado de los residuos solidos del

ambito de gestion municipal y no municipal.

4.1.3.3. OBJETIVOS

Obijetivo general

Adoptar un plan de segregacion en origen y recogida selectiva de residuos sdlidos,

fomentando la integracidon econdmica y social de los recicladores, la expansion eficiente

de la cadena de reciclaje, una cultura de consumo consciente y unas practicas

medioambientales soélidas de segregacion y reduccion

Obijetivos especificos

e Implementar un programa de segregacion en fuente y recoleccion selectiva.

Identificar grupo de recicladores con animos de emprendimiento.

e Instruir a un grupo de recicladores en la recoleccion, seleccion y procesamiento
inicial de los residuos a ser comercializados.

e Disminuir la cantidad de residuos reaprovechables en el area de disposicion final.

e Facilitar el equipamiento basico y espacio para la recoleccidén, seleccién y
procesamiento inicial de los residuos.

e Brindar asesoramiento para la formalizacién de un grupo de recicladores para la

comercializacion de los residuos y su articulacién en el mercado.

4.1.3.4. METODOLOGIA
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4.1.3.4.1. PROCESO DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION
SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

DESIGNACION DEL EQUIPO TECNICO

La municipalidad distrital de Capachica el equipo técnico para la implementacion del
programa de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos sélidos
domiciliarios que tendra la funcién de ejecutar las diferentes actividades establecidas
para el programa.

CAPACITACION AL EQUIPO TECNICO

Consideramos que el tema de capacitaciéon para la Municipalidad es de vital importancia
ya que contribuye al desarrollo personal y profesional de los promotores ambientales a la
vez que ofrece grandes beneficios a la institucion.

Por otro lado, la capacitacion tiene la funcién de mejorar el presente y ayudar a construir
en el futuro donde la fuerza de trabajo esta organizada para superarse continuamente y
esto debe realizarse como un proceso, siempre en relacion con el puesto y las metas del
programa.

Los temas para realizar la capacitacion a los promotores ambientales y a personal
administrativo son en cuanto al programa de segregacion en la fuente y recolecciéon de
residuos solidos, gestién y manejo de residuos sdlidos, clasificacion de residuos solidos y
uso de epps, con la finalidad que puedan conocer, planear y realizar sus actividades de
sensibilizacién a la poblacion de nuestra jurisdiccion.

4.1.3.4.2. DETERMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS REAPROVECHABLES A
SEGREGAR

Para la implementaciéon del programa de segregacién en la fuente y recoleccién
selectiva de residuos solidos domiciliarios, se ha determinado los materiales con
potencial de recuperacion segun la composicion fisica del estudio de caracterizacion
de residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Capachica, donde se ha determina los

siguientes residuos inorganicos reaprovechables
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Tabla 14: Generacion de residuos solidos en el Distrito de Capachica

TIPO DE RESIDUO SOLIDO COMPOSICION
PORCENTUAL

Residuos aprovechables 78.66%

Residuos Organicos 17.83%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos 6.70%
de frutas, verduras,

hortalizas y otros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de 6.53%

flores, hojas, tallos, grass, otros similares)

Otros organicos (estiércol de animales 4.60%

menores, huesos y similares)

Residuos Inorganicos 60.83%
Papel 11.43%
Blanco 5.59%
Periédico 3.11%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 2.74%
Carton 4.07%
Blanco (liso y cartulina) 2.33%
Marrén (Corrugado) 1.14%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.61%
Vidrio 2.00%
Transparente 0.94%
Otros colores (marron — ambar, verde, azul, entre otros) 0.71%
Otros (vidrio de ventana) 0.34%
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Plastico 25.35%
PET-Tereftalato de polietileno (1) 9.02%
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) 4.41%
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) 3.41%
PP-polipropileno (5) 3.65%
PS -Poliestireno (6) 3.05%
PVC-Policloruro de vinilo (3) 1.82%
Tetra brik (envases multicapa) 3.77%
Metales 9.23%
Latas-hojalata (latas de leche, atun, entre otros) 3.37%
Acero 1.51%
Fierro 1.90%
Aluminio 1.63%
Otros Metales 0.82%
Textiles (telas) 0.01%
Caucho, cuero, jebe 4.98%
Residuos no reaprovechables 21.34%
Bolsas plasticas de un solo uso 4.49%

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Panales/toallas 3.85%

sanitarias, excretas de mascotas.)

Pilas 1.01%
Tecnopor (poliestireno expandido) 2.67%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, 3.57%

ladrillos, entre otros)
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Restos de medicamentos 0.97%

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, 1.73%

entre otros
Otros residuos no categorizados 3.05%

TOTAL 100.00%

Fuente: Estudio de Caracterizacién del Distrto de Capachica

Anteriormente a la implementacion de este programa en el distrito de Capachica se han
realizado varios intentos para el aprovechamiento de los Residuos Sélidos Inorganicos
Reciclables, los cuales por falta de recursos humanos, material logistico e incumplimiento
de firma de convenios con algunas ONG’s, estos proyectos no llegaron a funcionar, hasta
el afo 2011 que es cuando se comenzé a trabajar con recicladores formalizados.
4.1.3.4.3. TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS REAPROVECHABLES A SEGREGAR

Con base en los resultados de la investigacién de caracterizacion y la presencia de un
mercado para los materiales resultantes de la recoleccidén selectiva, los materiales
inorganicos reciclables han sido tomados en consideracion dentro del programa de
segregacion de Residuos Sdlidos en el Distrito de Capachica. Relacién de Residuos
Organicos Reciclables a Comercializar de acuerdo al mercado de residuos a nivel local
es muy importante, porque esta informacion sera utilizada para determinar los ingresos
por la comercializacién de los materiales reciclables, a la vez realizar proyeccién de los
beneficios financieros por la venta de los materiales valorizables, nos permite evaluar la
mejor alternativa de venta e identificar los establecimientos de comercializacién formal e
informal.

Esta informacion se recopilé mediante entrevistas en las zonas donde se comercializa los

residuos reaprovechables
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Tabla 15: Precios actuales de venta y nueva oferta de compra

PRODUCTO VOLUMEN PRECIO
Papel Blanco Kg 0.70
Papel Color Kg 0.20
Papel Periédico Kg 0.10
Cartén Kg 0.20
Vidrio Unid. 0.20
Cartoncillo Kg 0.15
Caucho Kg 0.60
Pet Comun Kg 0.70
Bolsas Kg 0.70
Lata Kg 0.40

41.3.44. SEGREGACION SELECTIVA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
REAPROVECHABLES SELECCIONADOS

La segregacion selectiva de los residuos solidos inorganicos se lograra a través de la
ejecucion de las siguiente operaciones:

Generacion

La generacion se inicia en cada vivienda del Distrito de Capachica, el generador (vecino),
como resultado de sus actividades cotidianas genera residuos sélidos reciclables y por
sus caracteristicas tienen demanda en el mercado local.

Segregacion en la Fuente

El generador (vecino) realiza la separacion de los residuos solidos inorganicos
reaprovechables de manera adecuada en recipientes como son las bolsas) para evitar su
mezcla o pérdida de valor del residuo. Para implementar el programa de segregacion en
origen y recoleccion selectiva de sélidos domiciliarios en el distrito de Capachica, se
realizara la entrega de bolsas de color verde una vez por semana para garantizar que las
familias realicen el proceso adecuado de segregacion de residuos inorganicos segun
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indica la Norma Técnica Peruana de Colores para el Almacenamiento adecuado de
Residuos Sélidos (NTP 800.058.2019) :

Tabla 16: Segregacion de residuos aprovechables

cODIGO DETIPO DE RESIDUO DESCRIPCION
COLORES SOLIDO

Papel blanco
papel periddico
papel mixto
carton blanco
carton mixto
APROVECHABLES Vidrio
VERDE Plastico
Textiles,
Madera,
Cuero
Empaques compuestos
(tetrabrik)
Metales (latas, entre otros)
Papel encerado metalizado,
Ceramicos
Colillas de cigarro
NO APROVECHABLES Residuos sanitarios (papel
higiénico, pafales, pafos
NEGRO humedos, entre otros)

4.1.3.4.5. RECOLECCION SELECTIVA

Esta etapa para el recojo adecuado de los residuos aprovechables se realiza la visita de
vivienda a vivienda por los socios de las Organizaciones de Recicladores que han sido
conformados por la Municipalidad Distrital de Capachica de acuerdo y en cumplimiento
de la Ley N° 29419, esta ley realiza la regularizacion de las Actividades de los
Recicladores, y su Reglamento D.S. 005-2010-MINAM, los recicladores tienen que estar
debidamente uniformados e identificados encargandose de recoger y entregar la bolsa

verde de material reciclable.
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4.1.3.4.6. COMERCIALIZACION

La comercializacion de los residuos reaprovechables es realizada por una asociacién de

recicladores que participa del programa y los centros de comercializacion.

Las empresas de reciclaje venden la basura recuperada realizando la segunda

segregacion, que es una separacion mas fina de la basura basada en la demanda del

mercado y esta vinculada a los precios de cada tipo de material.

4.1.3.4.7. DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL RECICLABLE

Los centros de comercializacion son los encargados de vender los materiales reciclados

a las empresas industriales, para procesarlos y ser reutilizados nuevamente

4.1.3.5. OBLIGACIONES

La Municipalidad de Capachica y las Organizaciones de recicladores tienen que estar

sometido a las siguientes reglas:

4.1.3.5.1. ORGANIZACIONES DE RECICLADORES

e Para reducir la cantidad de basura que debe llevarse a los vertederos, recoge
selectivamente los residuos solidos reciclables de cada vivienda en funcién de las
zonas permitidas. A continuacion, la asociacion puede eliminar los residuos
reciclables de conformidad con la legislacion vigente.

¢ Informar mensualmente a la municipalidad distrital de Capachica sobre la cantidad de
residuos solidos recuperados para su reutilizacion, almacenamiento,
acondicionamiento y/o comercializacion.

e Adherirse a las normas establecidas por la municipalidad distrital de Capachica en
cuanto a zonas de recoleccion, rutas, horarios y frecuencias que se establezcan
mediante la autorizacion creada por la Gerencia de Servicios de la Ciudad.

e Asegurarse de que los recolectores de basura de su organizacion estan equipados
con equipos de proteccion individual y herramientas.

e Evitar entrar o realizar la recogida selectiva en zonas del Distrito no permitidas.

e Llevar encima la tarjeta de identidad expedida por el municipio.

4.1.3.5.2. DE LA MUNICIPALIDAD
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e Supervisar y orientar sobre los procesos de recogida selectiva y segregacién de
residuos solidos inorganicos reciclables

e Organizar seminarios para educar a la poblacion sobre la importancia de la
separacion en origen.

e Permitir el uso de vehiculos pequefios no tradicionales (triciclos, carretillas) para la
recogida selectiva de materiales reciclables; sin embargo, estos vehiculos deben
utilizarse en los dias de recogida designados y se almacenaran en las instalaciones
del municipio. También deben ayudar en el transporte de los puntos de recogida
locales al centro de recogida temporal o instalacion de reciclaje.

e Organizar los datos sobre los tipos y cantidades de residuos recogidos para su
almacenamiento, acondicionamiento, reutilizacion y/o comercializacion.

e Supervisar el cumplimiento de rutas y horarios en la recoleccién de residuos soélidos
reciclables de forma selectiva.

e Supervisar la recoleccion de residuos sélidos inorganicos reciclables que no pongan
en riesgo la salud publica.

e Trabajar con las entidades del Ministerio de Salud para coordinar el acceso de los
miembros de la organizacién a los programas de vacunacion contra el tétanos y la
hepatitis B.

e Establecer esquemas de incentivos para fomentar la segregacién de la basura en la
fuente.

e Retroalimentar a los actores involucrados en la reutilizacion de residuos sélidos en la
etapa de concientizacion y sensibilizacion ambiental.

e La Gerencia de Servicios a la Ciudad-Subgerencia de Medio Ambiente y Servicios
Publicos se encargaria de velar por la verificacion y cumplimiento de los deberes de
las Asociaciones.

4.1.3.5.3. PROMOTORES AMBIENTALES

e Cumplir con los lineamientos y en acuerdos interesados para una adecuada

ejecucion de la recoleccion selectiva de los residuos sélidos.
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e Cumplir con lo establecido en las rutas, horarios y frecuencias de Recoleccion de
Residuos Aprovechables.

e Contar con el equipamiento necesario para realizar la actividad.

e Elaborar un reporte mensual indicando la cantidad de residuos recuperados para su
reaprovechamiento, almacenamiento, acondicionamiento y/o comercializacion

4.1.3.5.4. DE LOS USUARIOS

e Participar de los talleres y capacitaciones realizadas por la municipalidad de
Capachica.

e Estar registrado en el padrén de vecinos participantes al programa de segregacion
en la fuente.

e Separar los residuos en las bolsas anaranjadas entregadas por la municipalidad de
Capachica.

e Entregar el material reciclable al personal recolector del programa de segregacién en
el dia y horario acordado.

41.36. DISENO DE EJECUCION DEL PROGRAMA DE EDUCACION Y

SENSIBILIZACION AMBIENTAL

Una de las fases mas cruciales del programa, debe ser continua. Se planificaron y

desarrollaron actividades de comunicacién y sensibilizacién para incentivar, educar e

involucrar a los habitantes del distrito de Capachica, ya que la poblacion es el actor

principal para el éxito del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva

de residuos solidos domiciliarios. Como parte del proceso de educacion y sensibilizacién

ambiental se desarrollaron las siguientes actividades:

Sensibilizacion de “vivienda a vivienda”

Esta es una de las fases mas cruciales del programa, ya que dependera de como afecte

el programa a la poblacion y habra que utilizar diferentes tacticas para modificar las

actitudes y comportamientos negativos de la gente respecto a la mala gestion de los

residuos solidos.
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Para integrarlos en el Sistema de Recogida Selectiva de Residuos Sdlidos Inorganicos
Reciclables, que se lleva a cabo conjuntamente con la Organizacién de Recicladores
Formalizados, el personal formado visitarad todos los hogares del distrito para educar y
concienciar sobre la correcta manipulacién y gestion de los residuos sélidos domésticos.
Sensibilizacion en instituciones educativas

Ademas de incorporarlos al programa de Segregacion de Residuos Sdélidos
Inorganicos Reciclables tanto dentro de la institucion como en el hogar de cada
alumno, esta etapa implica la implementacion de subprogramas de sensibilizacion en
las instituciones educativas (nivel primario y secundario), donde se brindaran charlas
informativas y de concientizacion sobre el manejo y gestion adecuada de los residuos
solidos domiciliarios.

4.1.3.7. RETROALIMENTACION DE LA SENSIBILIZACION

Con la finalidad de incrementar la eficiencia de la Etapa de Recoleccién Selectiva y que
el programa pueda ser sostenible en el tiempo, se realizara periddicamente nuevas
campafias de Concientizaciéon y Sensibilizacién Ambiental en las zonas que ya participan
en el programa.

4.1.3.8 MONITOREO

Para garantizar el cumplimiento de los objetivos del programa, el Ayuntamiento se
encargara de supervisar las operaciones del programa de sensibilizacion y
concienciacion medioambiental, que se llevara a cabo de forma continua durante la
duracioén del proyecto.

4.1.3.9. FORMALIZACION DE RECICLADORES EN EL DISTRITO DE CAPACHICA

El objetivo de esta ordenanza es crear un marco legal y normativo que incentive la
formalizacion de las personas naturales involucradas en la actividad de Recoleccion
Selectiva de Residuos Sdlidos Inorganicos Reciclables del Distrito de Capachica. Ello se
lograra a través de la conformacion de asociaciones, organizaciones y/o MYPES que
apoyen la mejora de la calidad de dicha labor a fin de apoyar una mejor gestiéon de los

residuos solidos a nivel local.
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CONCLUSIONES
PRIMERA. La caracterizacion de los residuos municipales domiciliarios y comerciales
proporciond informacion basica haciendo factible la propuesta de segregacién selectiva
de residuos solidos domiciliarios para el distrito Capachica a fin de mejorar su manejo
hasta su disposicion final.
SEGUNDA. La generacion per capita de los residuos sélidos domiciliarios en el distrito de
Capachica es de 0.32 kg/hab./dia per capita de establecimientos es de 0.63
kg/establecimiento/dia per capita.
TERCERA. La composicion fisica evidencia una ligera diferencia a favor de los residuos
aprovechables sobre los residuos no aprovechables como lo expresan los resultados con
el 17.83% de residuos organicos; el 60.83% de inorganicos concerniente a la densidad
de los hogares el resultado es de 135.12 kg/m® sin embargo en establecimiento es de
87.01 kg/m? sin compactar indican un peso relativamente alto en relacién al volumen.
CUARTA. La propuesta de segregacion selectiva y caracterizacion de residuos solidos
domiciliarios para el distrito Capachica permitira obtener las bases necesarias para
mejorar el manejo de los residuos solidos hasta su disposicion final. De acuerdo al
diagnéstico inicial sobre la determinacion de la predisposicion de las autoridades vy

propuesta de segregacién selectiva de residuos sélidos en el distrito de Capachica.
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RECOMENDACIONES.
PRIMERA: Desarrollar campafas de educacién ambiental educacion que fomenten la
conciencia, eduquen, modifiquen conductas e inculquen valores ambientales son
herramientas esenciales para poner en accion programas que apoyen la preservacion o
mantenimiento del ecosistema en el que vivimos .
SEGUNDA: Como proceso progresivo e irreversible, la politica ambiental local debe
implementarse fomentando la educacién ambiental , la participacion ciudadana y
mecanismos de concientizacion en las instituciones publicas, privadas, corporativas y
distritales de la poblacion .
TERCERA: Mantener y actualizar la supervision del manejo de los residuos solidos
domiciliarios del area de estudio de acuerdo con los lineamientos que establece la Ley
General de Residuos Sdlidos .
CUARTA: A la Municipalidad distrital de Capachica, realice la aprobacion oportuna de la
propuesta de plan de segregacion selectiva y caracterizacion de residuos sélidos
domiciliarios y de establecimientos para mejorar el manejo de los residuos solidos vy

cumplir con la normativa vigente.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 09: Sensibilizacién y encuesta a la poblacion de Capachica y entrega de

bolsas.

Figura 10: Focalizando establecimientos participes en el estudio
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Figura 12: Pesados de los residuos embolsados
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Figura 13: Pesados de los diferentes residuos embolsados

Figura 14: Realizando el proceso para hallar la densidad de residuos
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Figura 16: Seleccion para la composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios
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