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1411 AL 1415 EN LA CIUDAD DE ILAVE - 2024 RESUMEN El ruido es

un problema de contaminacion ambiental, el transito vehicular de la

via Panamericana que esta dentro de la ciudad de llave genera

malestares a la poblacion cuando la presion de ruido es alta. D Elobjetivo de
esta investigacion es Evaluar los niveles de presion sonoray

elaborar mapas de ruido generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de

llave - 2024, la investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que

la evaluacion de variables se pudo medir utilizando herramientas

precisas como sondémetros. D El disefio de investigacion es descriptivo,
deductivo, no experimental. D Para tal efecto se identific 10 puntos

de monitoreos, se realizé la medicidn del ruido en los horarios

de 7:00 a 10:00 am, de 12:00 a 3:00 pm, de 5:00 pm a 8:00

pm, recolectando datos por cada punto un valor promedio, Los

resultados fueron: P1: 69.81 dB, P2: 69.66 B, P3: 8.47 dB, P4:

70.65dB, P5: 71.02 dB, P6: 67.82 dB, P7: 71.63 dB, P8:70.14 dB,

P9:71.17 dB, P10: 67.01 dB, mencionar que en el punto P7y

P8 es una zona de proteccion especial. Al elaborar el mapa de Ruido se

aprecia que los puntos P5 (Zona Residencial), P4 (Zona Residencial)
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RESUMEN

El ruido es un problema de contaminacion ambiental, el transito vehicular de la via
Panamericana que esta dentro de la ciudad de llave genera malestares a la poblacion
cuando la presion de ruido es alta. El objetivo de esta investigacion es Evaluar los niveles
de presion sonora y elaborar mapas de ruido generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kilbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024, la
investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que la evaluacion de variables se pudo
medir utilizando herramientas precisas como sondmetros. El disefio de investigaciéon es
descriptivo, deductivo, no experimental. Para tal efecto se identificé 10 puntos de
monitoreos, se realizo la medicion del ruido en los horarios de 7:00 a 10:00 am, de 12:00
a 3:00 pm, de 5:00 pm a 8:00 pm, recolectando datos por cada punto un valor promedio,
Los resultados fueron: P1: 69.81 dB, P2: 69.66 B, P3: 8.47 dB, P4: 70.65 dB, P5: 71.02
dB, P6: 67.82 dB, P7: 71.63 dB, P8:70.14 dB, P9: 71.17 dB, P10: 67.01 dB, mencionar
que en el punto P7 y P8 es una zona de proteccion especial. Al elaborar el mapa de
Ruido se aprecia que los puntos P5 (Zona Residencial), P4 (Zona Residencial) se
muestra de color carmin con una presion sonora de 71 dB; El punto P3 (Zona residencial)
se muestra de color verde oscuro con una presion sonora de 68 dB. El punto P de
muestra de color amarillo con una presion sonora de 69 dB. El punto P1 se muestra de
color naranja con una presion sonora de 69.8. Los puntos de (Zona de Prteccion
especial), se muestran de color carmin con una presion sonora de 71 dB, el Punto P10
(Zona Residencial), P6 (Zona Residencial) se muestra de color verde oscuro con una
presion sonora de 68 dB; El punto P7 (Zona residencial). Con respecto a los resultados
se observa que el valor obtenido en cada punto sobrepasa el ECA establecido en el D.S.
N°085-2003-PCM. La presente investigacion aportara una base de datos sobre los
niveles de ruido producidos en la Av. Panamericana de la ciudad de llave, para la toma de
decisiones de los entes competentes, y acciones correctivas que deben realizarse.

Palabras claves: Contaminacion, Decibel, Monitoreo, Residencial, Ruido.
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ABSTRACT

Noise is an environmental pollution problem; vehicular traffic on the Pan-American
Highway that is within the city of llave generates discomfort for the population when the
noise pressure is high. The objective of this research is to evaluate the levels of
environmental noise generated by vehicular flow on Panamericana Sur Avenue between
kilometer 1411 to 1415 of the city of llave - 2024. The research has a quantitative
approach, since the evaluation of variables is was able to measure using precise tools
such as sound level meters. The research design is descriptive, deductive,
non-experimental. For this purpose, 10 monitoring points were identified, the noise
measurement was carried out during the hours of 7:00 to 10:00 am, from 12:00 to 3:00
pm, from 5:00 pm to 8:00 pm, collecting data for each point an average value. The results
were: P1: 69.81 dB, P2: 69.66 B, P3: 8.47 dB, P4: 70.65 dB, P5: 71.02 dB, P6: 67.82 dB,
P7: 71.63 dB, P8: 70.14 dB, P9: 71.17 dB, P10: 67.01 dB, mention that point P7 and P8 is
a special protection zone. When preparing the Noise map, it can be seen that points P5
(Residential Zone), P4 (Residential Zone) are shown in crimson color with a sound
pressure of 71 dB; Point P3 (Residential area) is shown in dark green with a sound
pressure of 68 dB. Point P shows yellow color with a sound pressure of 69 dB. Point P1 is
shown in orange with a sound pressure of 69.8. The points of (Special Protection Zone)
are shown in crimson color with a sound pressure of 71 dB, Point P10 (Residential Zone),
P6 (Residential Zone) is shown in dark green with a sound pressure of 68 dB; Point P7
(Residential area). Regarding the results, it is observed that the value obtained in each
point exceeds the RCTs established in the S.D. N°085-2003-PCM. Carrying out this
research will contribute to a database of these areas of the city, for decision-making by the
competent entities, and corrective actions that must be carried out.

Keywords: Pollution, Decibel, Monitoring, Residential, Noise.
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INTRODUCCION
La contaminacion ambiental es la presencia de componentes ya sean de naturaleza
fisicas, quimicas y biolégicas que provocan cambios en los sistemas naturales. El sonido
es un componente fisico que puede provocar contaminacion acustica en niveles
elevados. Este tipo de contaminacion se produce por todos los sonidos (considerados
ruidos) que el receptor no desea. La contaminacion acustica provocada por los vehiculos
es uno de los graves problemas que afectan a los paises modernos. Durante la ultima
década, los organismos internacionales han puesto de relieve el problema de la
contaminacion acustica, lo que ha generado un interés creciente en la comunidad
cientifica y el publico en general. Como resultado, en las ultimas décadas, cada vez mas
estudios han intentado relacionar el ruido con efectos nocivos para la salud, trastornos del
suefio o problemas de comunicacion. Aunque el ruido no se acumula, se desplaza ni
perdura en el tiempo como otras contaminaciones, también puede provocar grandes
dafos en la calidad de vida de las personas si no se controla adecuadamente. Otras
fuentes incluyen la construccion, las obras publicas, el ruido industrial y el ruido publico.
El ruido tiene un efecto negativo en todos los seres vivos, pero especialmente en los
habitantes de la ciudad de llave, quienes a diario son afectados por el ruido. Las causas
de este problema de ruido son: transito de vehiculos, bocinas, animales, centros de
entretenimiento. Asimismo en casa también se produce ruido cuando se utilizan
electrodomésticos, como batidoras, aspiradoras, lavadoras y batidoras. Esto nos dice que
el ruido esta en todas partes. Por tanto, se puede decir que el ruido debe considerarse
como el principal factor que perturba las actividades normales de las personas que viven
en las ciudades. En la Av. Panamericana del distrito de llave, Provincia de El Collao y
Regién de Puno se aprecia la gran cantidad de transito vehicular, siendo llave una ciudad
econdémicamente de negocios de compra y venta de materiales e insumos, asimismo la
Panamericana Sur conecta distintos provincias y regiones del Sur del Peru, El objetivo de
la presente investigacion es Evaluar los niveles de ruido ambiental generado por flujo

vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el kildmetro 1411 al 1415 de la ciudad de
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llave - 2024. Para tal efecto se definieron 10 puntos de monitoreo denominados: P1, P2,
P3,P4, P5, P6, P7, P8,P9, P10. Se realiz6é la medicion del ruido en los horarios de 7:00 a
10:00 am, de 12:00 a 3:00 pm, de 5:00 pm a 8:00 pm; de manera simultanea a esta etapa
se realizd la cuantificaciéon y caracterizacion de flujo de trafico vehicular para lo cual se
realiz6 la toma de coordenadas de geo posicionamiento satelital de los puntos de
monitoreo asimismo se realizé la toma de vistas fotograficas y grabaciones in situ sobre la
densidad de unidades vehiculares que transitan al momento de realizar las mediciones de
ruido, con los datos obtenidos se elaboré un mapa de ruido donde se puede apreciar el
color de cada punto y clasificado por zonificacion. Para la comparacion de los valores
obtenidos con los de la Normativa Nacional Vigente los valores recolectados durante el
monitoreo de ruido del presente estudio, fueron comparados con valores establecidos en

D.S. 085-2003-PCM Estandares de Calidad Ambiental para Ruido.

En el CAPITULO |, se presenta el planteamiento del problema sobre el ruido generado en
la avenida Panamericana, sefialando algunos antecedentes con relacion al nivel de ruido
ambiental generado por el flujo vehicular, asimismo se establece los objetivos de la
investigacion el cual es, Evaluar los niveles de presion sonora y elaborar mapas de ruido
generado por flujo vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el kilbmetro 1411 al

1415 de la ciudad de llave - 2024.

El CAPITULO I, presenta el marco tedrico, marco conceptual y marco normativo,
relacionados para cada uno de los objetivos propuestos, de igual forma se formulan las

hipétesis de la investigacion.

El CAPITULO Ill, describe el tipo y disefio de la investigacién, las técnicas e instrumentos

para la recoleccion de datos y muestras y la identificacién de variables.

En el CAPITULO IV, se hace una exposicion e interpretacién de los resultados de la

investigacion, y los resultados se discuten en relacién con los antecedentes propuestos.
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Finalmente, se presentan las conclusiones en relacion a los objetivos establecidos y
resultados presentados, asimismo, se realizan las recomendaciones correspondientes a

la investigacion.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La contaminacion acustica ambiental es un problema global y a medida que pasa el
tiempo la poblacion sigue creciendo y también los problemas ambientales El ruido puede
afectar a la salud de los residentes de diversas formas, como molestias, tension,
trastornos del suefo, insomnio, etc., ademas de afectar negativamente al sistema
cardiovascular y sistemas metabdlicos, Isabel (2021).
La Organizacién Mundial de la Salud estima que el 10% de la poblacion mundial esta
expuesta a niveles de presion sonora que pueden provocar pérdida de audicién inducida
por el ruido. Aproximadamente la mitad de estas personas tienen pérdida de audicion
causada por la exposicion a ruidos fuertes.
La Organizacion Mundial de la Salud indica el ruido como cualquier sonido que supera los
65 decibelios. En concreto, este ruido se vuelve dafiino si supera los 75 decibelios, y se
vuelve doloroso si supera los 120 decibelios. Por ello, la agencia recomienda que el ruido
ambiental no supere los 65 decibeles durante el dia y afirma que el ruido ambiental para
un sueno tranquilo no debe superar los 30 decibeles durante la noche.
La contaminacion acustica en el Peru es uno de los problemas mas graves para la
poblacion, ya que supone riesgos para la salud y el bienestar general de las personas,
como estrés, hipertension arterial, insomnio, pérdida de audicion, dificultades del habla,
etc. Segun la Organizacion Mundial de la Salud, los nifios son los mas vulnerables porque

sus estructuras fisicas y psicoldgicas aun se encuentran en fase formativa (OEFA, 2017)
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Como ya hemos comentado, la contaminacién acustica como componente de la
contaminacion urbana esta muy relacionada con el aumento del nimero de vehiculos, a
lo que hay que sumar el aumento de los vehiculos pequefios, las motos y los altavoces
de los vendedores de mercados y discotecas. Ademas del bajo nivel educativo de la
poblacion, lo mismo ocurre con el nivel educativo de los conductores, el uso de radios
inapropiados y el uso de ondas sonoras inadecuadas en la calle.
En la actualidad en la ciudad de llave, en la Panamericana Sur comprendidos entre el
kilbmetro 1411 al kildbmetro 1415. Se tiene como variable independiente los niveles de
ruido ambiental entre 1411-1415 km y como Variable Dependiente se tiene el flujo
vehicular. En este sector transitan gran cantidad de vehiculos pesados y livianos sumado
a ellos las mismas unidades que circulan dentro de la ciudad, principalmente en los dias
domingos que son ferias comerciales en toda la ciudad de llave, ademas se ha
identificado 2 puntos de zona de proteccidon especial ya que se encuentra dos
instituciones educativas, en el sector a investigar no se cuenta con datos precisos sobre
el nivel de ruido que probablemente esté afectando en las zonas de proteccion especial o
residencial, la investigacién aporta a que tengamos las herramientas de gestion
adecuadas y los datos que necesitamos para tomar decisiones, asi como contar con
informacién actualizada y confiable para exigir a nuestras autoridades locales la
aplicacion de regulaciones para solucionar este problema y realmente cumplir con
nuestros requisitos del derecho a vivir en un ambiente sano, equilibrado y apropiado para
el desarrollo, tal como se define en la constitucion politica Peruana.
1.1.1. PROBLEMA GENERAL
v ;Como son los niveles de presion sonora y mapas de ruido generado por flujo
vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la
ciudad de llave - 2024.
1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
v ¢ Cuadles son los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida

Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 20247
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v ;Cual sera el modelamiento del mapa de ruido mediante el software ArcGis 10.6.
generado por flujo vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411
al 1415 de la ciudad de llave - 20247
v (Cual es la comparacion de los niveles de ruido ambiental generado por flujo
vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el kilometro 1411 al 1415 de la
ciudad de llave con el ECA establecido en el D.S. N°085-2003-PCM?
1.2. ANTECEDENTES
1.2.1. A NIVEL INTERNACIONAL
Para Campos (2022), en su investigacion, su objetivo de su estudio fue evaluar la
contaminacion acustica ambiental del Parque Nacional Braulio Carrillo causada por el
ruido del trafico rodado de la Carretera Estatal 32 y desarrollar simulaciones acusticas
que tomen en cuenta los cambios en el flujo de trafico causados por el proyecto.
Infraestructura vial para la ampliacién de las carreteras nacionales adyacentes al parque
la metodologia fue la caracterizaron de los niveles de ruido ambiental en dos localidades:
El Ceibo (punto blanco) y Quebrada Gonzalez (lugar de cruce vial); ademas, se determiné
la intensidad del transito en dias laborables y feriados. También se elaboré un mapa
acustico del ruido medido, asi como otro mapa acustico del ruido proyectado amplificado.
Los resultados obtenidos fueron altos en comparacion con el sitio objetivo. En cuanto a
los niveles de ruido, la diferencia media alcanzé los 10,2 dB. El flujo de trafico se
compone principalmente de vehiculos pequefios, pero el nimero de camiones pesados
es relativamente constante independientemente de la época de la semana. En general,
los resultados muestran que el ruido del trafico contamina la acustica natural estudiada.
Describir la degradacion y fragmentacion de la calidad del habitat en un ambiente
saludable, cuyos efectos pueden incluir cambios fisioldgicos, reproductivos, de
comportamiento y ecolégicos en especies nativas del area.
Pinto & Eliseo (2019), expresan que el ruido urbano esta directamente relacionado con
las actividades humanas, especialmente con el proceso de urbanizacion, desarrollo del

transporte y de la industria en el “Barrio de Copacabana en Rio de Janeiro”, con el
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objetivo de evaluar los niveles de ruido a los que esta expuesta la poblacién, este trabajo
presenta las medidas adoptadas para una simulacion de las emisiones de ruido y de la
propagacion en esta area, elaborando mapas de ruido, simulaciéon acustica, programas
de simulacién, descripcion del sector de analisis, mediciones experimentales. El analisis
de los resultados muestra que los niveles de ruido en todos los puntos medidos del barrio
de Copacabana se encuentran sobrepasando los niveles permitidos y que la principal
causa de esto es el ruido de trafico, la tecnologia de mapeamiento de ruido demuestra
ser una excelente herramienta para tratar el problema de contaminacién sonora

Para Carrillo (2020), el propésito de su investigacion es determinar el ruido generado por
el flujo vehicular en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), Se cred y analizé una base
de datos del comportamiento del ruido urbano afectado por el trafico en los ultimos anos y
se determind una correlacion entre el numero de vehiculos y el ruido correspondiente.
Finalmente, el modelo se prueba y evalua utilizando intervalos de confianza y regresion
de minimos cuadrados, el coeficiente de correlacion del modelo se calcula y prueba con
analisis de varianza (ANOVA) para determinar la magnitud de las variables y las
relaciones entre las variables. Eficiencia del modelo, el resultado en su trabajo de
investigacion final que realizaron una evaluacidén continua de la intensidad del ruido
ambiental en dos ubicaciones del area metropolitana de San Diego mediante un analisis
de conglomerados jerarquicos. El primer lugar era una calle principal con mucho trafico y
el segundo lugar era una calle de una ciudad con mucho trafico por la noche. Se
descubri6é que los niveles de ruido eran altos en ambos lugares, y los decibeles de sonido
expuestos pueden causar malestar, insomnio y aumentar el riesgo de consecuencias
como presion arterial alta y enfermedades cardiovasculares.

Motta (2020), sefald en su trabajo de investigacion que tres paises han impuesto
restricciones El nivel de ruido maximo permitido recomendado por la Organizacion
Mundial de la Salud Agencia de Proteccion Ambiental, en el sector industrial es
importante El sonido incoherente esta prohibido porque puede causar problemas de

audicién o pérdida de audicién, y suponen un riesgo importante para la salud humana.
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Entonces dice que no hay ruido. Perturbar la paz publica. Sin embargo, sélo en el pais de
Chile cumple con los parametros recomendados ya que permite un nivel maximo de 70
dBA durante el dia, pero en Colombia y Peru se permiten hasta 80 dBA.

Veliz (2022), menciona en su investigacion titulada “ANALISIS COMPARATIVO DE LA
INCIDENCIA DEL RUIDO POR TRAFICO VEHICULAR EN INSTITUCIONES
EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE ESMERALDAS, concluye que en las calles y avenidas
principales de la zona urbana de la ciudad de Esmeraldas estan siendo afectadas
principalmente en las horas pico donde realizé un analisis comparativo de la incidencia
del ruido por trafico vehicular, indicando que los niveles de ruido son causados por
fuentes moviles como: automdviles, motocicletas, camionetas, camiones, autobuses,
entre otros. En la seleccion de puntos se utilizé el muestreo espacial de rejilla y viales,
donde se definieron 8 ubicaciones de monitoreo, la toma de datos se realizé con un
sonémetro tipo 1 y calibrado a 110 decibelios. Los horarios de monitoreo definidos son
de: 8h30-11h30 y 15h30-18h30 considerados pico, debido a la gran afluencia vehicular y
actividades de comercio asimismo sefiala que en el primer punto ubicado en las calles de
nombre Espejo y Olmedo es la que tiene mayor consideracién de ruido con 87,8 dB en el
horario de 08:30h a 11:30h y 88,4 db en el horario de 15:30h a 18:30h se muestra que no
cumplen con los limites permisibles establecidos, la elaboracion de sus mapas de ruido,
utilizé el software libre Qgis través de interpolacion IDW con los puntos tomados en los
alrededores de las instituciones estudiadas debido a que el lugar de estudio es bastante
pequefio no se puede evidenciar los niveles de ruido tan claramente pero se puede
observar los puntos extremos de minimo y maximo.

1.2.2. A NIVEL NACIONAL

En su investigacion de Cabrera & Sosa (2022), su objetivo fue evaluar la contaminacion
acustica y su impacto ambiental Carretera Iquitos, situacién de contaminacion acustica
explicada Debido al trafico vehicular en la ruta Iquitos, la metodologia utilizada fue de
acuerdo al protocolo nacional de monitoreo de ruido, utilizd sondmetro en esta ruta

Categoria 1 para la que se define un plan de muestreo 7:00 am a 9:00 am y los datos
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fueron registrados entre las 12:00 y las 14:00 horas, en los 10 puntos identificados de los
cuales cinco (5) puntos se observaron en areas criticas.

El nivel de contaminacion varia de 83 a 89 dB; 89 dB es el nivel mas alto registrado en el
mercado Carretera lquitos-Nota, Terminal 3. En tales casos, los valores obtenidos
superan los 60 Estandar de ruido dB ECA.

Herrera (2019), expresa los eminentes niveles de ruido en la “Ciudad de Arequipa”,
producidos principalmente por la intensificaciéon del trafico vehicular, convirtiéndo en un
serio problema. Se identificd los puntos con mayor trafico vehicular en cada avenida
definiéndose 6 puntos de monitoreo por avenida, se realizd la medicion del ruido en los
horarios de 7:00 a 9:00 am, de 12:00 a 2:00 pm y de 6:00 pm a 8:00 pm, de forma
paralela se realizd6 una encuesta para medir la percepcion que tiene los habitantes
involucrados referente a la contaminacién acustica, llegando a los resultados que todos
los valores obtenidos, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (D.S
N°085-2003-PCM) en el horario diurno, ademas se determin6 que el 56 % de la poblacion
presenta un nivel de estrés Leve, el 31% un nivel de estrés moderado, y el 13.3% un nivel
de estrés Severo al momento de la evaluacion y los resultados de las encuestas
obtenidas se puede apreciar que la mayoria de las personas desconocen al ruido como
un contaminante ambiental

Grau (2019), en su investigacién, La contaminacion acustica y sus efectos sobre la
ansiedad fueron estudiados en la ciudad peruana de Cajamarca. En primer lugar, se
utilizaron los criterios propuestos por Querol (1994) para determinar la contaminacion
acustica en 162 cuadras de la ciudad de Cajamarca y el nivel de ansiedad se determind
mediante el test de ansiedad de Zung. Los resultados permitieron identificar condiciones
graves de contaminacion acustica; los valores encontrados oscilaron entre 65,7 y 100,9
dBA. Los resultados fueron procesados mediante coeficientes de regresion, los cuales
mostraron que la relacion de dependencia entre la variable ruido y la ansiedad aumenta y

es dominante en los adultos mayores. Los resultados indican que existe una correlacion
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de forma positiva directa entre el nivel de contaminacién de ruido y el nivel de ansiedad
de la poblacion con valores entre 0,9412 y 0,9942.

Roman (2018), este estudio realizado en el area urbana de Tarija, Bolivia, explica la
evaluacion de los niveles de ruido ambiental provenientes de fuentes fijas y méviles en el
area urbana de Tarija, para luego compararlos con el nivel de ruido mundial. Organizacién
de la Salud (limite permisible 70 dB) y comparar los valores de la Ley Ambiental num.
1333 y Decreto de Contaminacién del Aire (limite permisible 68 dB). También concluyé
que el 39% de los nodos medidos excedieron los 68dB del RMCA, con el 61% permitido.
Valores por encima del rango de 65 a 75 dB que pueden afectar a poblaciones como
pérdida auditiva a largo plazo e hipofonia acustica de moderada a grave. El valor maximo
registrado en la medicion fue de 100,9 dB, el cual pertenece al codo 38, ubicado en la
calle Bolivar y calle Colén, provocado por el paso de motos y bocinas.

Colque Rondon (2017), indica en la investigacion titulado “MAPA DE RUIDOS DEL
DISTRITO DE CERCADO DE AREQUIPA; LOCALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE SAN AGUSTIN, 2017”, manifestd6 que existe una percepciéon de contaminacion
acustica severa entre los 200 residentes, lo que esta teniendo un efecto adverso en la
salud de la poblacion. También se mencioné que el parque automotor es la principal
fuente de contaminacién sonora; se pueden crear mapas de ruido para los turnos de
manana, tarde

y noche en las tres areas de la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, donde
se identifica al parque automotor como la principal fuente generadora de ruido. En
conclusion, el analisis de los niveles de ruido medidos con respecto a la Norma de
Calidad de Ruido Ambiental (ECA) revelé que la mayoria de los lugares observados
superan este parametro, lo que sugiere la existencia de contaminacién acustica.

1.2.3. A NIVEL REGIONAL

Para Ochoa (2022), el estudio se realizé en la ciudad de Puno en el ano 2021 con
objetivos especificos: medir los niveles de ruido ambiental en el centro de Puno en el afio

2021 y comparar los niveles de ruido ambiental en el centro de Puno en el afio 2021. Las
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ciudades con estandares de calidad ambiental utilizan el Protocolo Nacional de Monitoreo
de Ruido Ambiental (MINAM). , 2013), se clasificaron 10 puntos de control y se
trasladaron a la ubicacion de los puntos de control, el trabajo realizado fue: medicion de
niveles de ruido ambiental y comparacion de niveles de ruido con estandares de calidad
ambiental. Los resultados muestran que el valor maximo es durante el dia, a las 9 horas
del sabado (03.11.2021), en la zona residencial con 76,5 decibelios y en la noche del
lunes 08 y sabado 23.10. Este valor se encuentra en el punto 7 del rango de operacion
del sabado (23 de octubre de 2021) con un nivel de 64,5 dB.

Mesco (2020), en su investigacion sobre evaluar el nivel de ruido generado por el trafico
ferroviario en el centro de Juliaca-Puno. El método utilizado en el estudio se basa en una
zona urbana central cercana a la via férrea en la ciudad de Juliaca. Para ello se midi6 el
nivel de exposiciéon sonora (NSE) en cada uno de los 12 puntos criticos y los resultados
obtenidos superaron los limites maximos permisibles establecidos para areas
residenciales y comerciales en el rango de 70.9 - 76.0 decibelios. En cuanto a la
herramienta de recogida de datos, se realizaron 338 entrevistas individuales mediante
cuestionarios en las zonas mas afectadas por la urbanizacion y la generacién de ruido.
Entre la poblacion encuestada, el 42,7% consider6 muy molesto el nivel de ruido
provocado por el transporte ferroviario, el 39,5% lo consider6 moderadamente molesto, el
31,2% experimentd una disminucion de la concentracion y el 30,7% interrumpio las
conversaciones. La contaminacion provocada por el transito ferroviario supera el valor
maximo permisible definido en las normas de calidad ambiental del centro de Juliaca.
Cutimbo (2020), manifiesta que la contaminacién ambiental sonora es considerada como
un problema latente que incide y deteriora pausadamente el medio ambiente y la calidad
de vida del ser humano, consecuencias directas por el impulso de actividades que se
desenvuelven en la ciudad, determiné la contaminacion acustica de acuerdo al Protocolo
de ruido y los estandares nacionales de contaminacion ambiental para ruido en la ciudad
de Arequipa 2019, en la avenida Mariscal Castilla, se realizé la metodologia acorde con

los objetivos trazados en el area de estudio, se efectud la toma de muestra de niveles de
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presién acustica en 10 puntos estratégicos, dentro de las horas referenciales del horario
diurno y nocturno, como resultado se obtuvo que el nivel sonoro durante la semana fue
mas alto en el horario diurno, el punto A 7 — B, fue con mayor nivel acustico de “82.1 dB”,
y en la noche en el punto A 4, con “67.5 dB”, estos valores fueron superiores (zona
comercial) sefialados en la normativa (ECA) para ruido, se plasm6é mapas de ruido
utilizando el software ArcGis 10.4, con la metodologia de interpolacion kriging, facilitando
una distribucion espacial para su analisis del comportamiento de los niveles de
contaminacién sonora.

Luque (2017), en su investigacion su objetivo general es determinar el nivel de
contaminacién acustica y su impacto en la salud humana en funcion del area y el tiempo
de muestreo. Se midieron los niveles de ruido diariamente en 3 zonas de la ciudad de
Puno, con comparaciones semanales en cada zona durante 3 meses (octubre, noviembre
y diciembre), durante las horas pico en cada zona en 5 puntos de muestreo, repetidos 10
veces en cada punto para analizar. Los resultados obtenidos son: Mercado Central es la
zona con mayor nivel de ruido, 71,9 decibeles, seguido del distrito de Salcedo con 69
decibeles y finalmente Chulluni con 49,5 decibelios. Los niveles de presion sonora
producidos por los tres tiempos de muestreo son similares. , y lo mismo El mayor nivel de
ruido mensual se produjo en octubre, seguido de noviembre y diciembre. La encuesta
muestra que el 92% de la gente cree que la principal fuente de ruido en la ciudad son los
vehiculos, los mas ruidosos son los minibuses, que representan el 42%, y el 50% de la
gente cree que el ruido es causado por una bocina falsa. , el 50% de los encuestados
admiti6 que los vehiculos circulan de manera ordenada, el 98% de los encuestados
consider6 que el Mercado Central es la zona mas ruidosa. Conclusién: ElI Mercado
Central es la zona mas ruidosa, pero el mes mas ruidoso es octubre, la gente cree que el
ruido provocado por el transito vehicular afecta su salud.

Rojas (2022), desarrolld su tesis titulada “Evaluacion de la contaminacion acustica en la
gestion y fiscalizacion ambiental en la ciudad de Puno, 2019”, en donde concluye que ha

podido evidenciar que la calidad acustica en la ciudad de Puno durante el afio 2019 y
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2020 supera los ECA’s de ruido, el ano 2019 de los 14 puntos evaluados el total superan
los 50 dB, 60 dB y 70 dB y en el aiio 2020 de 57 puntos evaluados 37 superan también
los 50 dB, 60 dB y 70 dB en horario diurno concluyendo que existe contaminacion
acustica en la ciudad de Puno, resultados que no han merecido la formulaciéon de normas
para prevenir y controlar la emision de ruidos en la ciudad, asi mismo determina que
existe ineficacia en la gestién y fiscalizacidon de la contaminacién acustica ejecutados por
las Municipalidad Provincial de Puno y por el OEFA-Puno respectivamente, ya que segun
el resultado obtenido de 0.25 en la gestion del 2019 y 2020 la gestion es ineficaz y para la
fiscalizacion por parte del OEFA-Puno el resultado fue de 0 teniendo una fiscalizacion
ineficaz.

1.3. OBJETIVO

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

v Evaluar los niveles de presion sonora y elaborar mapas de ruido generado por flujo
vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la
ciudad de llave - 2024.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Determinar el nivel de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kildmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024.

v Elaborar un mapa de ruido mediante el software ArcGis 10.6 generado por flujo
vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la
ciudad de llave - 2024.

v Comparar los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024 con el

ECA establecido en el D.S. N°085-2003-PCM.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. MEDICIONES DE RUIDO AMBIENTAL

e Este equipo de medicidn necesita medir la presion sonora (NPS),

A esto se le llama sondmetro. Dado que esta es la métrica de medicion de ruido mas
utilizada la frecuencia del sonido percibida por el sonémetro en decibelios (dB) De la
misma manera que oye el oido humano. (Asociacién Chilena Municipio, Fondo Aleman de
Desarrollo, 1995).

e Como indicador de ruido ambiental: es el nivel de presién sonora correspondiente.
LAeq(T) es una dificultad infinita que resultara en cierta dificultad de presién. Como suele
concluirse, esto no compensa la media aritmética simple de los niveles sonoros
instantaneos. LAeq (T) es la suma de la energia sonora recibida en un intervalo de tiempo
determinado (Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural,
2011).

2.1.2. TIPOS DE RUIDO

El ruido se puede clasificar en funcion de sus caracteristicas temporales, los ruidos
pueden clasificarse en ruidos impulsivos que pueden ser aislados o repetitivos y en ruido
no impulsivo.

Los ruidos no impulsivos pueden ser aleatorios o determinados, pudiendo tener estos

ultimos un caracter transitorio o continuo.
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e Trafico automotor: Ruido generado por los vehiculos motorizados en lugares de
trafico intenso (ciudades, autopistas).

e Industria y comercio: Ruidos generados por las fabricas y las actividades comerciales
(concentracién de compradores y comerciantes, carga y descarga).

e Domeéstico y residencial: Derivados de las actividades que tienen lugar en el hogary
residencia (por ejemplo, andar a gritos, fiestas, conciertos, electrodomésticos, etc.).

e La construccion de edificios (con gruas y mamposteria) y la demoliciéon (con martillos
mecanicos y herramientas similares) (maquinarias pesadas) son las actividades que
dieron origen a la construccion y la demolicién.

e Propaganda: Producido por el perifoneo y actividades similares.

e Transporte aéreo: Generado en los aeropuertos por efecto de los despegues y
aterrizaje de aeronaves.

e Electronicos: De diverso origen y para multiples fines de industria y hogar. A veces se
trata de ultrasonidos, que pueden ser peligrosos, aunque pasen desapercibidos,
Brack Egg & Mendiola Vargas (2000).

2.1.3. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Es una medida del nivel de presion sonora producido por varias fuentes sonoras

externas. Dependiendo de cuando ocurren, pueden ser estables, oscilantes, intermitentes

y pulsantes en un area. Los niveles de aproximadamente 40 dB, 70 dB y 100 dB

corresponden a tres ponderaciones de frecuencia denominadas A, B y C

respectivamente. La ponderacion se aplicara a los sonidos de nivel bajo, B a los sonidos

de nivel medio y C a los sonidos de nivel alto. sonidos. - Nivel de sonido. Las mediciones
realizadas utilizando una red ponderada A se expresan en decibelios A, abreviados como

dBA o, a veces, dB(A), etc. MINAM (2011).

2.1.4. PARAMETROS DE VALORACION DEL RUIDO

Los parametros de evaluacion de ruido, ademas de proporcionar informacion sobre la

calidad y cantidad del nivel sonoro en una ubicacion concreta, se utilizan para la

cuantificacién del ruido, permitiendo planificar y seleccionar las medidas de reduccion de
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ruido mas adecuadas al problema. El analisis se corrige segun la escala de ponderacién
frecuencial A habitualmente utilizada en la normativa acustica ambiental, Fernandez
(2000).

2.1.5. NIVEL DE RUIDO EQUIVALENTE (LEQ).

Este parametro se define en ISO 1996-1, donde se nombra Leq y se define como el nivel
de ruido promedio durante un periodo de tiempo (no necesariamente 24 horas); es decir,
es un ruido continuo que corresponde a un promedio temporal total estable y fluctuante
del cuadrado de la presion sonora producida por una fuente sonora periddica, irregular o
pulsante durante un largo periodo de tiempo, Barreto (2007).

2.1.6. RUIDO DEL TRAFICO VEHICULAR

El ruido del trafico rodado es la suma simultdnea de varios niveles de ruido diferentes
producidos por diferentes vehiculos en una zona de trafico determinada. Los cambios en
el ruido a lo largo del tiempo son una caracteristica clave del ruido ambiental,
especialmente del ruido del trafico, Ramirez Gonzales et al., (2011).

2.1.7. FRECUENCIA

Es el numero de oscilaciones que se repite en un segundo o ciclos completos por
segundo, se mensura en Hercios (Hertz, Hz) y nos posibilita conocer a cuantos ciclos por
segundo va esa onda. Un ciclo es cuando la onda empieza elevarse hasta el maximo
punto de amplitud y baja hasta traspasar la linea central establecida llegando hasta el
punto de amplitud negativo y vuelve a elevarse hasta llegar a la linea. El tono o altura de
un “sonido” depende de su frecuencia, es decir, del nimero de oscilaciones por segundo,
Garcia (2006).

2.1.8. LONGITUD DE ONDA

Se define como la distancia en metros entre los puntos inicial y final de una onda durante
la oscilacién, es la longitud de onda necesaria para completar un ciclo y esta determinada
por la velocidad de la onda sonora en el medio. , liquido o sdlido) y frecuencia, Sepulveda

Ruiz & Paz (1999).
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2.1.9. AMPLITUD (A)

La amplitud es una medida de la altura maxima de la onda desde una linea horizontal
arriba y abajo (llamada cero grados): Ademas, se cree que cuanto mayor es la amplitud,
mayor es la intensidad de las moléculas impactantes, Garcia Rodriguez (2006).

2.1.10. PERIODO (T)

El tiempo que lleva completar un ciclo se llama ciclo porque la distancia entre dos picos
consecutivos se considera un ciclo., El periodo se denomina con la letra “T” y se mide en
segundos, Colque (2019).

2.1.11. VELOCIDAD DEL SONIDO

Son el movimiento de las ondas sonoras, que depende de la calidad, temperatura,
humedad y flexibilidad del ambiente y no depende de la frecuencia e intensidad del
sonido. Cuando el aire es el medio de propagacion se debe tener en cuenta la
temperatura y sus cambios dependen de la agitacién de las moléculas en el aire, las
condiciones normales son 330,7 m/s, Javier (2000).

2.1.12. PRESION SONORA

Esto figura como una discusiéon sobre la presion instantanea y la presion atmosférica
estatica, y la presion sonora es la energia excitada por las ondas sonoras, que produce
calculos de ondas de particulas de aire. La presion sonora mas alta que cualquiera puede
oir es 0,00002 Pa (Pascal), mas de 100 Pa provocaran alteraciones en el sistema
auditivo., valores superiores de presion sonora puede causar dafos irreversibles en el
oido de las personas, algunos trastornos fugaces como el cambio del foco de la vision,
cambio de apariencias en el entorno, Garcia (2006).

2.1.13. POTENCIA SONORA (PS)

Se define como la cantidad de energia transmitida en cada intervalo de tiempo emitida
por una fuente determinada en forma de ondas sonoras. El volumen esta determinado por
la distancia de la onda, lo que demuestra que la cantidad de energia es mayor a la

distancia mas corta de la onda, porque como resultado se produce la localizacion de la

29

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

frecuencia, la gente llama volumen al volumen, el nivel de volumen se expresa en
decibelios " dB”, Leiva Vasquez (2014).

2.1.14. LAS FUENTES DE SONORAS ZONALES O DE AREA

Se trata de fuentes puntuales que, al estar muy proximas entre si, pueden agruparse y
considerarse como una unica fuente. Las actividades generadoras de ruido que ocurren
en areas relativamente limitadas de Hong Kong pueden considerarse fuentes de ruido,
como areas de clubes nocturnos, parques industriales.. Si el condado tiene un plan de
gestion de tierras, los operadores pueden consultar ese plan para determinar las areas
donde se ubicaran las fuentes estacionarias o en franjas. (Decreto No. 410-MSI. (26 de
noviembre de 2015) Diario Oficial El Peruano 27 de marzo de 2019).

2.1.15. EFECTOS ADVERSOS DEL RUIDO SOBRE LA SALUD

Los efectos de la contaminacion acustica sobre la salud se dividen en diferentes etapas
segun sus efectos especificos: pérdida de audicion inducida por ruido; trastornos de la
comunicacion del habla, trastornos del sueio y del descanso; efectos psicofisiolégicos,
efectos sobre la salud mental y el rendimiento, efectos sobre el comportamiento y efectos
sobre el deterioro funcional. También tiene en cuenta los efectos combinados de los
grupos vulnerables y las fuentes de ruido mixtas. (Decreto 0410-MSI. (26 de noviembre
de 2015) Diario Oficial El Peruano, 27 de marzo de 2019).

2.1.16. SONOMETRO

Un sondmetro es un instrumento que mide directamente la intensidad del ruido en dB
(decibeles). Esta disefiado para responder al sonido de la misma manera que el oido
humano y proporcionar mediciones objetivas y repetibles del nivel de presion sonora. El
dispositivo mide el nivel de ruido en la zona de interés, analiza la presidon sonora en la
entrada del micréfono y convierte la sefial sonora en la sefal eléctrica correspondiente.
Ademas de extraer la sefial, normalmente también puede estimarla segun la sensibilidad
real del oido humano a diferentes frecuencias y proporcionar un valor Unico para el nivel

de ruido en el lugar analizado en dBA (decibelios A). MINAM (2011).
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2.1.17. FLUJO VEHICULAR

Segun Colque (2018), en los ultimos anos se estudiaron factores relacionados con los
vehiculos privados y publicos como una variable que provocaba problemas relacionados
con el caos urbano, la contaminacién del aire, sonidos poco claros por mantenimiento
insuficiente y malestar por el gas.

Segun Grau (2019), el aumento en el nimero de vehiculos se debe a la jurisprudencia del
pais, que permite el ingreso de vehiculos secundarios que causan contaminacion del aire,
todo debido a diversos gases y movimientos vibratorios indescriptibles que los vehiculos
emiten al aire. El impacto del ruido es un factor y una forma de contaminacién urbana e
industrial, cuya fuente esta estrechamente relacionada con el aumento del numero de
vehiculos de motor, lo que ciertamente también se aplica a los vehiculos pequefos.

La primera fuente de ruido no deseado es el trafico de automoviles (ondas indescriptibles
de energia emitidas al aire por motores, bocinas o bocinas). Ademas, la zona de emision
es una zona comercial que genera congestion y aglomeracion de trafico urbano,
vehiculos no pequefios y hacinamiento humano, provocando ruido. La contaminacién a la
que esta expuesta la poblacién como consecuencia de dicha contaminacién ambiental
afecta la salud en diversos grados.

En las zonas mas concentradas de las ciudades, el transporte motorizado sobre ruedas
es el principal contribuyente a las emisiones de ruido. Los sonidos amortiguados
producidos por dispositivos moéviles mas pequefios pueden provenir de cuatro fuentes
diferentes: el motor, el escape, los neumaticos y sus turbulencias de aire, (Asqui (2018).
2.1.18. TRANSMISION DE SONIDO

Para producir sonido, la fuente de sonido debe liberar una gran cantidad de energia al
medio circundante, lo que provocara vibraciones en las moléculas del medio y se
propagara en forma de ondas de compresién y expansion. La transmision de sonido
desde una fuente de sonido a un receptor esta representada por componentes separados

que estan separados e interactuan entre si, Ponzé & Sierra (2020).
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. CONTAMINACION SONORA

La contaminacién acustica es producto de grupos de sonidos emitidos al ambiente que
dafan la audiciéon de los organismos vivos. Ademas, es este conjunto de estimulos
sonoros el que tiene un efecto directo e indirecto sobre la audicién e incluso sobre otras
partes del cuerpo humano, Gonzales (2019).

2.2.2. MAPA DE RUIDO

Los mapas de ruido muestran los datos acusticos existentes o esperados en forma de
indicadores de ruido y los limites relevantes realmente se han superado, el niumero de
personas afectadas en una determinada zona o el numero de casas expuestas a un
determinado valor de ruido Indicador Indicador para una zona especifica, Accon (2016).
2.2.3. FACTORES DE INFLUENCIA AMBIENTAL EN EL RUIDO

La propagacion y atenuacion del sonido se ven afectadas por muchos factores, y el
proceso de obtencion de los datos necesarios varia dependiendo de las condiciones en
las que se produce la vibracion, las caracteristicas del entorno en el punto de evaluacion
del ruido ambiental, la presencia de factores climaticos, etc. Por lo tanto, la investigacién
debe utilizar métodos que puedan obtener la maxima cantidad de datos para abordar
estos factores y poder validar completamente los datos obtenidos para que sean
representativos y efectivos, Arguedas Yapo. (2018).

2.2.4. SISTEMA URBANO

Un sistema urbano se puede definir como un conjunto de estructuras. Los territorios de la
ciudad se organizan racionalmente segun una estructura jerarquica, donde los diferentes
elementos se interconectan y se complementan. Cabe sefialar que la jerarquia entre
estos elementos del entorno urbano no implica una ventaja sobre otras estructuras
urbanas, ya que cada ciudad cumple ciertas funciones y roles relacionados con su
potencial. Su organizacion o estructura tiene en cuenta factores como las condiciones

fisicas y economicas que los convierten en elementos urbanos con caracteristicas
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especificas, como el equipamiento de la edificacién, las condiciones naturales, los
servicios, etc. COITT, (2008).

2.2.5. PAISAJE URBANO

Los paisajes sonoros se conocen como "la representacion acustica de un lugar. El sonido
da a los residentes una sensacién de lugar. La calidad acustica de un lugar esta
determinada por la actividad y el comportamiento de los animales". A través de esta
conceptualizacion se enfatiza la importancia de preservar los espacios naturales que aun
estan vivos, es decir, espacios con animales cuyas voces conforman todo el paisaje
sonoro alrededor de los humanos, Colque Denos (2018).

2.2.6. IMPACTO AMBIENTAL

El impacto ambiental (El) se refiere a una actividad que ocurre como resultado de un
proyecto o actividad que causa un cambio favorable o desfavorable en el medio ambiente
0 en un componente del mismo, afectando asi positiva o negativamente la calidad de algo
que afecta la vida humana o la calidad del medio ambiente. El impacto ambiental es un
elemento del proceso de evaluacion de impacto ambiental, definido como un
procedimiento administrativo legal disefiado para determinar, predecir y explicar el
impacto ambiental que puede surgir de la implementacion de un proyecto o actividad. y
estabilizacion para ser reconocido, modificado o rechazado por las autoridades
competentes (Mugica, 2005, p. 196).

2.2.7. DE LAS ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL

Los gobiernos distritales y municipales deberan coordinar con las autoridades distritales y
municipales para identificar areas especificas de asistencia y promover las acciones o
medidas necesarias para cumplir con las medidas de control de emisiones de 50 dB
durante el dia y 40 dB durante la noche en sus regulaciones, MINAM (2011).

e DECIBEL (dB): Medida adimensional utilizada para expresar la potencia, intensidad

o presion del sonido.(MINAM, 2013)
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e DECIBEL A (dBA): Un dispositivo adimensional que registra el nivel de ruido en
relacion con las caracteristicas y la arquitectura del oido humano midiendo el nivel de
presion sonora mediante el filtro de ponderacién A.

e EMISION: La fuente emisora de ruido situada en el mismo lugar es la fuente del nivel
de presién sonora que existe en él.

e HORARIO DIURNO: Periodo desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas. HORARIO
NOCTURNO: Periodo desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia siguiente.

e INMISION: Nivel de presién sonora continua equivalente con ponderacién A, que
sefala al receptor en un determinado lugar, diferente al de la ubicacion del o los
focos ruidosos, MINAM (2011).

2.3. MARCO NORMATIVO.

2.3.1. CONSTITUCION POLITICA DEL PERU

El Capitulo 1 define los derechos humanos basicos, que el Articulo 2, Seccion 22

establece: "Toda persona tiene derecho a la paz y la tranquilidad, el derecho al descanso

y la recreacién, y el derecho a un medio ambiente adecuadamente equilibrado".

2.3.6. LEY GENERAL DEL AMBIENTE N° 28611

Titulo 1ll, Capitulo 3: Calidad Ambiental, Articulo 115: Ruido y Vibraciones se refiere a:

Articulo 115(1). "Las autoridades del sector son responsables de la regulacién y control

del ruido y vibraciones generados por las actividades bajo su jurisdiccion de conformidad

con el articulo 115, numeral 2 de sus respectivas leyes organicas y funcionales." “Los
municipios son responsables de la regulacién y control del ruido y vibraciones
provenientes de actividades domésticas, comerciales y de fuentes moviles y deben

adoptar regulaciones apropiadas conforme al ECA”, MINAM, 2003)

2.3.7. LEY ORGANICA DE MUNICIPALIDADES N° 27972

Capitulo 5 Capitulo 2: Facultades y Funciones Especiales, Articulo 80: se menciona que

los municipios desempefian las siguientes funciones en materia de saneamiento

ambiental, saneamiento y salud: “Regula y controla las descargas de humos, gases,

ruidos y demas elementos contaminantes a la atmésfera. y medio ambiente Funciones
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caracteristicas especiales para los municipios: “Investigar e implementar tareas de control
relacionadas con la emisiéon de humos, gases, ruido y otros elementos de contaminacién
atmosférica y ambiental”, Ponzé & Sierra (2020).

2.3.2. NORMA TECNICA PERUANA NTP-ISO 1996-1.2007

Descripcion y medicién del ruido ambiental. Parte 1: Indicadores basicos de ruido y
procedimientos de evaluacion.

2.3.3. NORMA TECNICA PERUANA NTP-ISO 1996-2.2008

Descripcion y medicion del ruido ambiental. Parte 2: Evaluacion del nivel de ruido
ambiental. Estas normas técnicas peruanas no son obligatorias, pero si basicas.

2.3.4. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental - Ruido

Las normas de calidad del ruido ambiental son la herramienta de gestion ambiental mas
importante para la planificacion de la prevencion y el control de la contaminacion acustica.
Se basan en la proteccion de la salud, el mejoramiento de la competitividad nacional y la
promocion de estrategias de desarrollo sustentable de acuerdo con el “Decreto por el que
se Aprueban Normas y Limitaciones Nacionales de Calidad Ambiental” Reglamento
Supremo No. 044-No. 98-PCM, 1999 EIl plan fue aprobado con base en requisitos de
ingenieria ambiental basados en estandares de calidad ambiental y valores limite
maximos permisibles. El grupo de investigacién “Estandares de calidad del ruido” -
GESTA RUIDO, esta integrado por 18 instituciones estatales y privadas, siguiendo las
propuestas de estandares nacionales de calidad ambiental, coordinados por la Direccion
General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud, Fernandini (2017).

El ECA pueden evaluar y medir de varias formas, para conservar los factores bioticos y
abidticos, en consecuencia el bienestar del ser humano: se diagnostica el espacio para
indicar si estd contaminado; evaluar el area ha sido adecuadamente limpiado o
controlado; para vigilar el cambio de actividades y por ende reducir los pasivos
ambientales del sitio y en diferentes areas; contribuir en reconocer las amenazas de
magnitud que vulnere la seguridad y la vitalidad fisica tal como el impacto de sonido

(MINAM, 2023).
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El Ministerio del ambiente (2013) establecié el protocolo para la aplicacion y medicion del

nivel de presion sonora inarticulado en aire en un contexto aplicado al ambiente exterior,

el movimiento vibratorio en el aire u ondas de presioén indicados dentro del procedimiento

del protocolo que implementa el ministerio del ambiente, son producidos por el trabajo

industrial, y otros movimientos como el transito vehicular, comerciales.

2.3.5. RESOLUCION MINISTERIAL N° 227-2013-MINAM - PROTOCOLO NACIONAL

DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

El Protocolo Nacional de Ruido tiene por objeto determinar, a partir del desarrollo de

programas de monitoreo, los métodos, técnicas y procedimientos que deben seguirse

para realizar un monitoreo técnicamente proporcionado del ruido ambiental. EI monitoreo

de acuerdo con este protocolo tiene alcance nacional y debe ser utilizado por personas

fisicas o juridicas publicas o privadas que planeen realizar un monitoreo del ruido

ambiental para compararlo con un estandar nacional de calidad del ruido ambiental o

para establecer lineas de base o monitoreo ambiental y plan de gestion del ruido, MINAM

(2014).

2.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

e Los niveles de presiébn sonora y los mapas de ruido son altos en la avenida
Panamericana Sur entre el kilbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave son
excesivos durante las 3:00 pm a 5:00 pm.

e Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular presenta el color carmin
en el P8 Y P9 segun el mapa de ruido mediante el software ArcGis 10.6.

e Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida

Panamericana Sur entre el kildmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024,
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superan los estandares de calidad ambiental establecidos en el D.S.

N°085-2003-PCM.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ZONA DE ESTUDIO

La investigacion se desarrollé en la ciudad de llave que se ubica al sur de la provincia de
El Collao, a una distancia de 50 km de la ciudad de Puno, por encima de los 3850 m s. n.
m. en el altiplano (meseta del Collao)., en la carretera panamericana Sur, se evaluaron
los niveles de ruido generado por flujo vehicular.

Coordenadas geograficas

Latitud: 16° 06' 10" S

Longitud: 69° 36' 22" O

Coordenadas UTM: 19 K 435183 8219601

Figura 01: Ubicacion de area de estudio para monitoreo de ruido.

Fuente: GOOGLE EARTH
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3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 POBLACION
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El estudio se realizé en la poblacién en la avenida Panamericana Sur entre el kilémetro

1411 al 1415 de la ciudad de llave.

3.2.2 MUESTRA

Se tomaron en cuenta 10 puntos de monitoreo comprendidos dentro de los km 1411 al

1415, seleccionados de forma aleatoria,

intersecciones de la Av. panamericana.

Tabla 01: Calles donde se realizaron el monitoreo de ruido

estos puntos estan ubicados en

las

ITEM DESCRIP COORDENADAS Zona de
CION E N Aplicacién

1 P1 429653.463 8222300.209 RESIDENCIAL

2 P2 430058.68 8222119.453 RESIDENCIAL

3 P3 430610.377 8221892.574 COMERCIAL

4 P4 430705.013 8221834.39 RESIDENCIAL

5 P5 430928.65 8221587.338 RESIDENCIAL

6 P6 431060.457 8221371.932 RESIDENCIAL

7 P7 431218.163 8221118.05 PROTECCION
ESPECIAL

8 P8 431313.335 8220966.714 PROTECCION
ESPECIAL

9 P9 431537.765 8220840.617 RESIDENCIAL

10 P10 431942.337 8220831.852 RESIDENCIAL
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Figura 03: Punto 3 ( E 430610.377 N 8221892.574) y 4 ( E430705.013 N 8221834.39).
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Figura 05: Punto 6 ( E 431060.457 N 8221371.932).
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Figura 07: Punto 8 ( E 431313.335 N 8220966.714 ).
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Figura 08: Punto 9 ( E 431537.765 N 8220840.617 ).

Figura 09: Punto 10 ( E 431942.337 N 8220831.852 ).
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3.3. METODO Y TECNICAS

La presente investigacion corresponde a un disefio no experimental, se hizo un analisis
estadistico descriptivo comparativo, con todas las muestras de diferentes estaciones,
desarrollado sin manipular deliberadamente las variables, caracterizada por observar los
fendbmenos tal y como se dan en su contexto natural, se observan situaciones ya
existentes, no provocadas intencionalmente por el investigador. Por su dimension
temporal en el cual se recolectan los datos, se determiné que el disefio de la
investigacion es transeccional o transversal, donde se recolectan los datos en un solo
momento y en un tiempo unico.

En esta investigacion se utilizara la metodologia empleada de acuerdo al Protocolo
Nacional de Monitoreo de ruido Ambiental.

e Tipo de investigacion: Aplicada.

e Nivel de investigacion: Descriptivo.

e Disefo de investigacion: No experimental - transversal.

e Método: Deductivo.

e Materiales: Equipo de laboratorio - sonémetro.

3.3.1. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

Metodologia para el objetivo especifico N° 1: Determinar el nivel de ruido ambiental
generado por flujo vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el kildmetro
1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024.

Se procedié a identificar las coordenadas UTM de los 10 puntos a monitorear, se utilizara
un GPS de marca GARMIN. Se realizé el llenado de los datos en el formato del Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental. (MINAM, 2013)

Para determinar el nivel de ruido ambiental en la poblacion aledafia a la carretera
panamericana de la ciudad de llave, para el proceso de medicion del ruido ambiental se
utilizara un sondmetro Piccolo, y antes de iniciar se calibrara y se configura para que
realice mediciones a escala A lectura en dB (A). Se procedera a la instalacion del

mandémetro identificando en punto de monitoreo, se colocara a una altura de 1.5 m sobre
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la superficie terrestre, asimismo se ubicara el sondmetro a una distancia de mas de 3
metros de las paredes para que no haya barreras que impidan la medicién, el tiempo para
efectuar la medicién por cada punto sera en un intervalo de 10 minutos.

El monitoreo se realizé durante 14 dias durante el mes de Enero, en el horario diurno de
7:00 am hasta las 10:00 pm, dicho monitoreo se realizé en 3 periodos durante cada dia.
Los datos obtenidos se procesaran en el programa Microsoft Excel para crear tablas de
frecuencia, graficos estadisticos, con los resultados de cada punto de monitoreo.

Para el conteo de unidades vehiculares durante la medicion de emisiones de ruido por
flujo vehicular se utilizara una video filmadora, para poder evidenciar y caracterizar la
cantidad y tipo de vehiculos por categoria que circulan en el instante del monitoreo
teniéndose en consideracion la clasificacion que es: Livianos (Automéviles, Camionetas y
combis), Pesados (Microbuses y Camiones) y las Motocicletas que tienen una menor
transitabilidad, segun lo establecido en normativa legal, (MINAM, 2012)

Metodologia para el objetivo especifico N° 2: Elaborar un mapa de ruido mediante el
software ArcGis 10.6 generado por flujo vehicular en la avenida Panamericana Sur
entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024.:

Se generara figuras a partir de los datos obtenidos en forma visual a través de mapas de
ruido mediante el software ArcGis 10.6; los datos obtenidos se procesaran en el
programa Microsoft Excel para crear tablas con los resultados de cada punto de
monitoreo, coordenadas UTM, estos datos se exportaron al formato SIG para que se
trabaje en el software ArcGis 10.6, se utilizara la herramienta de interpolacion a fin de
interpretar las figuras, se utilizara el método Kriging para la presente investigacion.
Metodologia para el objetivo especifico N° 3: Comparar los niveles de ruido
ambiental generado por flujo vehicular en la avenida Panamericana Sur entre el
kilometro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024 con el ECA establecido en el D.S.

N°085-2003-PCM.
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Los datos obtenidos durante el monitoreo de ruido ambiental seran comparados con
valores establecidos en D.S. 085-2003-PCM Estandares de Calidad Ambiental para
Ruido, para poder obtener la variacion de los niveles de ruido.

Tabla 02. Estandares de Calidad Ambiental para el ruido.

Estandares de calidad ambiental para ruido en Horario diurno Horario nocturno

dB (MINAM, 2013) Zonas de aplicacién (07:01 a 22:00 (22:01 a 07:00
horas) horas)

Zona de proteccion especial 50 dB 40 dB

Zona residencial 60 dB 50 dB

Zona comercial 70 dB 60 dB

Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente : DS 085- 2003 PCM

Para la comparacion se utilizara el programa Excel version 2019, para la creacion de
tablas y graficos estadisticos para poder concluir con la diferencia de los resultados con
ECAs para ruido.

3.3.2. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS:

Materiales de campo

v Cuaderno de apuntes

v Plano de zonificacion de la ciudad de llave

v Registro para datos de ruido.

v Registro para conteo vehicular.

Equipos

v 01 sondmetro CLASE 1

01 calibrador acustico

01 tripode

Camara videograbadora digital marca Canon

S X <

01 Equipo de posicionamiento global (GPS) marca GARMIN
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v’ 01 Crondémetro

v 01 Computadora personal

3.4. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Operacionalizacion de variables.
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Variable independiente: Niveles de ruido ambiental entre 1411-1415 km

Variable dependiente: Flujo vehicular

Tabla 03: Identificacion de variables.

Variable Definicién Dimensiones Indicador Escala de
conceptual medida
Corresponde a Fuentes de Numero de
(Variable valores de dBAy emision de ruido vehiculos
Independiente) LAeqT que se Tipo de vehiculos  Valores
Niveles de ruido miden con un (livianos, expresados
ambiental entre sonometro y es pesados). en
1411-1415 km registrado en dBAy
hoja de campo. LAeqT
ECA para
Corresponde al Presion sonora 50 dB ruido
(Variable transito vehicular 60 dB 50 dB
Dependiente) en la avenida 70 dB 60 dB
Flujo vehicular Panamericana 80 dB 70 dB
de la ciudad de 90 dB 80 dB
llave, que
emiten ruido que
sera
determinado
segun ECA de
ruido
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3.5. DISENO ESTADISTICO

La presente investigacion corresponde a un disefio estadistico descriptivo comparativo,

puesto que los resultados obtenidos se compararon con los ECA para ruido.

A continuacion, se detallan los instrumentos estadisticos y programas que se utilizaron

para la evaluacién de los resultados muestreados en los diferentes puntos:

Programa Microsoft Excel version 2021 segun los siguientes pasos:

e Se disefio de base de datos (Lmax, Lmin y dB)

e Se disefiaron las tablas de frecuencia, variables y porcentuales.

e Se Interpretar y analizar los resultados promedio en dB.

e Con los datos promedios en dB ya analizados se procedid con el disefio de graficos
estadisticos, las tablas de resultados se grafican en barras para observar las
frecuencias y su comportamiento.

e Los datos obtenidos fueron comparados con los estandares de calidad estipulado en
(MINAM, 2013)

Programa ArcGis version 10.6

Los datos promedios que se obtuvieron en el programa Microsoft fueron transferidos al

software Arcgis, el cual sirvid para la elaboracion y el disefio de los mapas de ruido

ambiental en zona de proteccion especial y zonas residenciales en la ciudad de llave en

horario diurno.
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CAPITULO IV
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1. RESULTADO DE LOS NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL GENERADO POR FLUJO
VEHICULAR EN LA AVENIDA PANAMERICANA SUR ENTRE EL KILOMETRO 1411

AL 1415 DE LA CIUDAD DE ILAVE - 2024.

Para la medicion del ruido ambiental, se realizd6 en base a lo establecido en la R.M.
0227-2013-MINAM Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental y el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido; donde se realiz6 en
concordancia con metodologias, técnicas y procedimientos para las mediciones de
niveles de ruido en el pais, los cuales son de aplicacion obligatoria por los gobiernos
locales, asi como por todas aquellas personas juridicas y naturales. Se categorizé la zona
a monitorear de acuerdo con la zonificacion del reglamento de ECA de ruido). En el lugar
de estudio se tiene una zona mixta de residencial - comercial, y segun el articulo 6 del
D.S. N°085-2003-PCM reglamento de estandares nacionales de calidad ambiental indica
que se aplicara el ECA de zona residencial, dada la zonificacidon se procede a medir el
nivel sonoro en horario diurno.

Se han seleccionado 10 puntos de monitoreo comprendidos dentro de los km 1411 al
1415, seleccionados de forma aleatoria, estos puntos estan ubicados en las
intersecciones de la Av. panamericana, de acuerdo a los trabajos desarrollados en campo

se detalla los resultados cada punto en los siguientes cuadros:
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Tabla 04: Niveles de Ruido en dB del punto 1 y cantidad de vehiculos.
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ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

60 7:00ama 11/03/2024 54.67 82.3 66.27 110 11 121
10:00 am

60 12,00 ma 12/03/2024 57.77 81.77 67.37 89 9 98
3:00 pm

60 5:00 pma 13/03/2024 52.6 80.53 69.07 112 10 122
8:00 pm

60 7:00ama 14/03/2024 57.6 7893 68.9 120 13 133
10:00 am

60 12.00ma 15/03/2024 56.53 78.13 69.7 89 10 99
3:00 pm

60 5:00 pma 16/03/2024 57.23 80.03 76.3 79 12 91
8:00 pm

60 7:00ama 17/03/2024 54.3 81.7 71.03 105 11 116
10:00 am
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Figura 10: Niveles de Ruido en dB del punto 1 y comparacién con los ECA para ruido.

Resultados del punto 01, de acuerdo a la zonificacién se identifica como zona residencial,
en la figura 10 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 04, la medicion del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (manana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona residencial, y
se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detecté en el dia 1
(lunes), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 66.27 dB y los promedios
maximos identificados fue el dia 6 (sabado), alcanzando el nivel sonoro equivalente Laeq
de 76.30 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (2,3,4,5,7) sobrepasan los

niveles establecidos en la normativa vigente (ECA es de 60 dB).
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Tabla 05: Niveles de Ruido en dB del punto 2 y cantidad de vehiculos.
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ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Livianos Pesado Qtot
Turno ] al

60 7:00 am a 11/03/2024 58.5 75.03 66.87 102 10 112
10:00 am

60 12:00 m a 12/03/2024  57.2 7713 66.77 82 8 90
3:00 pm

60 5:00pma 13/03/2024  54.77 77 685 79 9 88
8:00 pm

60 7:00 am a 14/03/2024  59.17 80.07 7397 118 14 132
10:00 am

60 12:00 m a 15/03/2024  55.7 8423 746 87 10 97
3:00 pm

60 5:00pma 16/03/2024  55.47 83.33 70.87 78 11 89
8:00 pm

60 7:00 am a 17/03/2024  53.37 845 66.03 115 13 128
10:00 am
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PUNTO 2
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Figura 11: Niveles de Ruido en dB del punto 2 y comparacion con los ECA para ruido.

Resultados del punto 02, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 11 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 05, la medicién del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (mafana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona residencial, y
se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detecté en el dia 7
(domingo), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 66.03 dB y los promedios
maximos identificados fue el dia 5 (viernes), alcanzando el nivel sonoro equivalente Laeq
de 74.6 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (1,2,3,4,6) sobrepasan los niveles

establecidos en la normativa vigente (ECA es de 60 dB).
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Tabla 06: Niveles de Ruido en dB del punto 3 y cantidad de vehiculos.

ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)

Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

60 7:00 am  11/03/2024 53.1 82.8 66.53 92 12 104
a 10:00
am

60 12:00 m  12/03/2024 52.73 829 65.57 89 10 99
a 3:00
pm

60 5:00 pm  13/03/2024 61 81.27 68.03 13 9 122
a 8:00
pm

60 7:00 am  14/03/2024 59.9 81 67.4 124 1 135
a 10:00
am

60 12:00 m  15/03/2024 59.9 80.73 72.07 69 10 79
a 3:00
pm

60 5:00 pm  16/03/2024 59.27 811 69.77 79 12 91
a 8:00
pm

60 7:00 am  17/03/2024 50.67  85.87 69.9 17 14 131
a 10:00

am
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Figura 12: Niveles de Ruido en dB del punto 3 y comparacién con los ECA para ruido.

Resultados del punto 03, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 12 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 06, la medicion del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (mafiana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona residencial, y
se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detecté en el dia 2
(martes), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 65.57 dB y los promedios
maximos identificados fue el dia 5 (viernes), alcanzando el nivel sonoro equivalente Laeq
de 72.07 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (1,3,4,6,7) sobrepasan los

niveles establecidos en la normativa vigente (ECA es de 60 dB).
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Tabla 07: Niveles de Ruido en dB del punto 4 y cantidad de vehiculos.
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ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

60 7:00ama 11/03/2024 58.37  83.03 67.27 93 10 103
10:00 am

60 12:00ma 12/03/2024 57.2 80.3 67.6 89 9 98
3:00 pm

60 5:00 pma 13/03/2024 56.4 79.7 68.05 102 12 114
8:00 pm

60 7:00 ama 14/03/2024 57.2 80.3 68.75 109 14 123
10:00 am

60 12:.00ma 15/03/2024 61 84.43 73.13 75 8 83
3:00 pm

60 5:00 pma 16/03/2024 63.7 84.83 76.1 69 7 76
8:00 pm

60 7:00ama 17/03/2024 59.73  83.33 73.67 122 13 135
10:00 am
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Figura 13: Niveles de Ruido en dB del punto 4 y comparacion con los ECA para ruido.

Resultados del punto 04, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 13 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 07, la medicién del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (mafana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona residencial, y
se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detecté en el dia 1
(lunes), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 67.27 dB y los promedios
maximos identificados fue el dia 6 (sabado), alcanzando el nivel sonoro equivalente Laeq
de 76.1 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (2,3,4,5,7) sobrepasan los niveles

establecidos en la normativa vigente (ECA es de 60 dB).
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Tabla 08: Niveles de Ruido en dB del punto 5 y cantidad de vehiculos.

ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

60 7:00ama 11/03/2024  58.87 80.87 71.4 99 10 109
10:00 am

60 12,00 ma 12/03/2024  59.9 81.7 73.23 87 8 95
3:00 pm

60 5:00 pma  13/03/2024  58.2 81.37 78.37 90 8 98
8:00 pm

60 7:00ama  14/03/2024 54.2 77.13 65.1 104 9 113
10:00 am

60 12200 ma  15/03/2024  56.53 79.9 72.7 70 7 77
3:00 pm

60 5:00 pma 16/03/2024  56.63 80.57 67.03 88 9 97
8:00 pm

60 7:00ama 17/03/2024  52.87 80.27 69.3 105 13 118
10:00 am
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Figura 14: Niveles de Ruido en dB del punto 5 y comparacion con los ECA para ruido.

Resultados del punto 05, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 14 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 08, la medicion del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (mafiana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona residencial, y
se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detecté en el dia 4
(jueves), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 65.1 dB y los promedios
maximos identificados fue el dia 3 (miércoles), alcanzando el nivel sonoro equivalente
Laeq de 78.37 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (2,3,4,5,7) sobrepasan los

niveles establecidos en la normativa vigente (ECA es de 60 dB).
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Tabla 09: Niveles de Ruido en dB del punto 6 y cantidad de vehiculos.
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ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

60 7:00ama 11/03/2024 54.87  80.57 70.67 99 8 107
10:00 am

60 12:.00ma 12/03/2024 53.17  83.13 66.7 69 7 76
3:00 pm

60 5:00 pma 13/03/2024 49.97  85.67 68.93 90 9 99
8:00 pm

60 7:00 ama 14/03/2024 47.77 81.6 64.27 100 12 112
10:00 am

60 12:.00ma 15/03/2024 551 78.47 66.37 77 9 86
3:00 pm

60 5:00 pma 16/03/2024 57.2 77.8 67.1 83 8 91
8:00 pm

60 7:00ama 17/03/2024 59.4 78.4 70.73 109 14 123
10:00 am
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PUNTO 6
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Figura 15: Niveles de Ruido en dB del punto 6 y comparacién con los ECA para ruido.

Resultados del punto 06, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 15 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 09, la medicion del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (mafiana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona residencial, y
se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detecté en el dia 5
(jueves), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 64.27 dB y los promedios
maximos identificados fue el dia 7 (domingo), alcanzando el nivel sonoro equivalente
Laeq de 70.73 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (1,2,3,4,6) sobrepasan los

niveles establecidos en la normativa vigente (ECA es de 60 dB).
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Tabla 10: Niveles de Ruido en dB del punto 7 y cantidad de vehiculos.
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ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

50 7:00ama 11/03/2024 54.77 78.93 72.6 101 12 113
10:00 am

50 12:.00ma 12/03/2024 56.2 81.43 74.57 92 9 101
3:00 pm

50 5:00 pma 13/03/2024 60.77 81.97 71.3 84 8 92
8:00 pm

50 7:00ama 14/03/2024 55.3 82 70.77 99 14 113
10:00 am

50 12:.00ma 15/03/2024 54.63 81.77 71.27 79 8 87
3:00 pm

50 5:00 pma 16/03/2024 50.67 84.77 69.6 86 9 95
8:00 pm

50 7:00ama 17/03/2024 59.2 82.5 71.33 102 13 115
10:00 am
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Figura 16: Niveles de Ruido en dB del punto 7 y comparacion con los ECA para ruido.

Resultados del punto 07, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 16 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 10, la medicién del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (manana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 50 dB para la zona de proteccion
especial, y se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detectd en el
dia 6 (sabado), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 69.6 dB y los
promedios maximos identificados fue el dia 2 (martes), alcanzando el nivel sonoro
equivalente Laeq de 74.57 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (1,3,4,5,7)

sobrepasan los niveles establecidos en la normativa vigente (ECA es de 50 dB).
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Tabla 11: Niveles de Ruido en dB del punto 8 y cantidad de vehiculos.
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ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

50 7:00ama 11/03/2024 57.87 79.2 69.83 98 12 110
10:00 am

50 12:00ma 12/03/2024 55.9 84.3 68.4 67 8 75
3:00 pm

50 5:00 pma 13/03/2024 47.1 85.6 66.8 73 9 82
8:00 pm

50 7:00 ama 14/03/2024 54.33 77.9 71.53 98 14 112
10:00 am

50 12:.00 ma 15/03/2024 56.17 77.87 69.6 67 7 74
3:00 pm

50 5:00 pma 16/03/2024 60.93 84.63 73.63 86 8 94
8:00 pm

50 7:00ama 17/03/2024 60.73 80.8 71.2 99 13 112
10:00 am
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Figura 17: Niveles de Ruido en dB del punto 8 y comparacion con los ECA para ruido.

Resultados del punto 08, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 17 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 11, la medicion del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (mafiana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona de proteccion
especial, y se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detectd en el
dia 3 (miércoles), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 66.8 dB y los
promedios maximos identificados fue el dia 6 (sabado), alcanzando el nivel sonoro
equivalente Laeq de 73.63 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (1,2,4,5,7)

sobrepasan los niveles establecidos en la normativa vigente (ECA es de 50 dB).
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Tabla 12: Niveles de Ruido en dB del punto 9 y cantidad de vehiculos.
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ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

60 7:00ama 11/03/2024 59.97  78.83 69.93 103 12 115
10:00 am

60 12.00ma 12/03/2024 58.27 81.3 68.6 81 9 90
3:00 pm

60 5:00 pma 13/03/2024 62.13  82.87 71.63 76 8 84
8:00 pm

60 7:00ama 14/03/2024 56.17  76.53 69.6 96 10 106
10:00 am

60 12:.00 ma 15/03/2024 62.5 85.7 76.2 67 7 74
3:00 pm

60 5:00 pma 16/03/2024 59.17  80.67 71.93 78 8 86
8:00 pm

60 7:00ama 17/03/2024 60.63  78.83 70.27 98 13 111
10:00 am
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Figura 18: Niveles de Ruido en dB del punto 9 y comparacion con los ECA para ruido.

Resultados del punto 09, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 18 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 12, la medicion del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (mafiana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona de proteccion
especial, y se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detectd en el
dia 2 (martes), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 68.6 dB y los
promedios maximos identificados fue el dia 6 (viernes), alcanzando el nivel sonoro
equivalente Laeq de 76.02 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (1,2,4,6,7)

sobrepasan los niveles establecidos en la normativa vigente (ECA es de 60 dB).
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Tabla 13: Niveles de Ruido en dB del punto 10 y cantidad de vehiculos.

ECA Laeq (dB) Q(Vehiculos)
Hora Fecha Lmin Lmax LAeq Liv Pes Qtotal
Turno

60 7:00ama 11/03/2024 69.2 79.13 65.4 120 19 139
10:00 am

60 12:.00ma 12/03/2024 50.3 81.5 70.6 73 9 82
3:00 pm

60 5:00 pma 13/03/2024 57.37 745 67.2 89 10 99
8:00 pm

60 7:00 ama 14/03/2024 58.4 78.53 66.87 17 11 128
10:00 am

60 12.00 ma 15/03/2024 56.47  77.7 67.63 79 10 89
3:00 pm

60 5:00 pma 16/03/2024 57.23  77.43 68.07 86 8 94
8:00 pm

60 7:00ama 17/03/2024 57.9 77.4 69.33 120 14 134
10:00 am
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Figura 19: Niveles de Ruido en dB del punto 10 y comparacién con los ECA para ruido.
Resultados del punto 10, de acuerdo a la zonificacion se identifica como zona residencial,
en la figura 19 se visualiza la representacion grafica de los decibeles detallados en la
tabla 13, la medicién del nivel de ruido LAeq de los 7 dias en el horario diurno (manana,
mediodia y tarde), se adquiere resultados para comparar con el DS N° 085-2003-PCM.
Donde indica que el nivel sonoro equivalente (LAeq) es 60 dB para la zona de proteccion
especial, y se aprecia el comportamiento de los promedios minimos que se detecto en el
dia 1 (lunes), con un nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) de 65.4 dB y los promedios
maximos identificados fue el dia 2 (martes), alcanzando el nivel sonoro equivalente Laeq
de 70.6 dB, ademas resalta que los dias monitoreados (1,2,4,5,7) sobrepasan los niveles
establecidos en la normativa vigente (ECA es de 60 dB).

Rios (2015), en su investigacion logro determinar el nivel de ruido que se genera producto
de la flujo vehicular en la carretera, para lo cual se establecieron 03 estaciones de
monitoreo y que sobrepasa el ECA de ruido con un valor promedio de 76.8 dBA, aplicado
a una zona residencial de horario diurno con un valor que no debe superar los 60 dBA.
De igual manera, el investigador Luque (2017) realizé un estudio ciudad de Puno, en
donde los valores hallados superan el estandar de calidad ambiental del ruido, los

resultados de los niveles de ruido fueron de 72.3 dB en el mercado central, en el centro
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poblado de Salcedo un promedio de 70.1 dB.. Los resultados son similares, ya que
sobrepasan los valores del ECA de ruido.

Estos resultados al ser analizados y comparados con el autor Rojas (2022), en su tesis
titulada “Evaluacion de la contaminacién acustica en la gestion y fiscalizacion ambiental
en la ciudad de Puno, 2019” concluyendo que ha podido evidenciar que la calidad
acustica en la ciudad de Puno durante el aino 2019 y 2020 supera los ECA’s de ruido, el
afio 2019 de los 14 puntos evaluados el total superan los 50 dB, 60 dBy 70 dB y en el
afio 2020 de 57 puntos evaluados 37 superan también los 50 dB, 60 dB y 70 dB en
horario diurno concluyendo que existe contaminacion acustica en la ciudad de Puno,
dichos valores son contradictorios con los de esta investigacion.

4.1.1. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 1

H1. Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kildbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave son excesivos
durante las 2:00 pm a 5:00 pm.

HO. Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kilometro 1411 al 1415 de la ciudad de llave S| son excesivos
durante las 2:00 pm a 5:00 pm.

4.2. ELABORACION DE UN MAPA DE RUIDO MEDIANTE EL SOFTWARE ARCGIS
10.6 GENERADO POR FLUJO VEHICULAR EN LA AVENIDA PANAMERICANA SUR
ENTRE EL KILOMETRO 1411 AL 1415 DE LA CIUDAD DE ILAVE - 2024.

Para el proceso de elaboracion de mapas de ruido, se tuvo que transferir los datos
obtenidos del programa Microsoft Excel en este caso los promedios obtenidos en dB de
los 10 puntos de monitoreo. al programa ArcGis 10.6.

Pasos que se realizaron en el programa ArcGis para la elaboraciéon de mapas de ruido.

e Se ha transferido la base de datos del Microsoft Excel (dB y UTM)

e Se importé datos de hoja excel a arcgis, para ubicar las coordenadas en UTM

e Se import6 y georeferenciar el mapa de ubicaciones y calles desde google heart pro
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Se ingresd a la pestafia toolboxes > Arctoolbox> Interpolar donde se realizara el

proceso de interpolacion (IDW) para referencia los valores en dB, segun un color

[}

establecidos (clasificacion de colores)
e Se utilizé 9 rangos para determinar el mapa de ruido
[ J

importar pdf.

Finalmente, se insertd la leyenda, rotulado, nort arrow, titulo y escalado, plot A3 e
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Figura 20: Mapa de ruido general de los 10 puntos.

En la figura 020, se observa el mapa mapa general de los 10 puntos establecidos para el

monitoreo de ruido ambiental, asimismo se observa que estan identificados de acuerdo a

la zonificacion con sus respectivos colores y los promedios de (LAeq), en las figuras Oy

N°, se detallan y se describe el mapa de ruido de acuerdo a los dB y colores.
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Figura 21: Mapa de ruido del P1 al P5.

En la Figura se puede apreciar el mapa de ruido desde el punto P1 al P5, identificados de
acuerdo a la zonificacion con sus determinados colores y los promedios (LAeq), de los
resultados obtenidos del mas alto 71. 63 dB al mas bajo 67.01 dB. Los puntos P5(Zona
Residencial), P4 (Zona Residencial) se muestra de color carmin con una presion sonora
de 71 dB; El punto P3(Zona residencial) se muestra de color verde oscuro con una
presion sonora de 68 dB. El punto P2 de muestra de color amarillo con una presion
sonora de 69 dB. El punto P1 se muestra de color naranja con una presion sonora de
69.8; En todos los puntos se observa de acuerdo al mapa que no cumplen con los ECA

de la normativa.
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Figura 22: Mapa de ruido del P6 al P10.

En la Figura se puede apreciar el mapa de ruido desde el punto P6 al P10, identificados
de acuerdo a la zonificacién con sus determinados colores y los promedios (LAeq), de los
resultados obtenidos del mas alto 71. 63 dB al mas bajo 67.01 dB. Los puntos de (Zona
de Prteccion especial), se muestran de color carmin con una presion sonora de 71 dB, el
Punto P10 (Zona Residencial), P6 (Zona Residencial) se muestra de color verde oscuro
con una presion sonora de 68 dB; El punto P7 (Zona residencial). En todos los puntos se
observa de acuerdo al mapa que no cumplen con los ECA de la normativa, ademas se
observa en los puntos de los 2 centros educativos que estan en una zona de Proteccion
especial el nivel de presion sonora es de color rojo segun el mapa de ruido.

(Velazco Cano, 2021) en su restados de su investigacion en la elaboracion de mapas de
ruido refleja altos niveles de ruido en los tres puntos de monitoreo superando a los

Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (ECA Ruido) para el turno diurno, Segun las

tablas los colores considerados para la elaboracion del mapa de ruido ISO 1996-2 (2008);
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pudo apreciar que el punto RUI 2 es el de mayor grado; en color rojo lila con valores entre
los 71 y 75 dBA; y los puntos RUI 1 Y RUI 3 representados en color carmin; cuyos
valores se encuentran entre los 66 y 70 dBA, también se puede ver que los niveles de
ruido en los interiores del Hospital, el color ocre muestra valores entre los 51 y 55 dBA.
Dichos resultados en comparacion con el investigador (Corifiaupa Zevallos, 2020)en su
tesis titulada “ Analisis de la contaminacion acustica y elaboracién del mapa de ruido de la
zona monumental del distrito de Huancayo - 20207, en dicho mapa detalla las muestran
colores mas cercanos al azul - violeta (equivalentes a niveles de ruido mayores a 70 dB),
correspondientes a niveles altos de contaminacion acustica, con respecto a los niveles de
ruido en los meses de marzo, abril, mayo y junio del afio 2020 son bajos, con medias de
54.25, 50.59, 49.28, y 51.88 dB respectivamente

4.1.1. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 2.

H1. Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular son mayores en el P8 Y
P9 segun mapa de ruido mediante el software ArcGis 10.6.

HO. Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular SI son mayores en el P8
Y P9 segun mapa de ruido mediante el software ArcGis 10.6.

4.3. COMPARACION LOS NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL GENERADO POR FLUJO
VEHICULAR EN LA AVENIDA PANAMERICANA SUR ENTRE EL KILOMETRO 1411
AL 1415 DE LA CIUDAD DE ILAVE - 2024 CON EL ECA ESTABLECIDO EN EL D.S.
N°085-2003-PCM.

Las mediciones obtenidas durante el monitoreo fueron comparadas con los Estandares
de Calidad Ambiental para Ruido en especifico con la Zona de Proteccion Especial;
durante los turnos diurno y nocturno; seguidamente podemos ver los resultados

expresados en tablas y figuras
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PUNT COORDENADAS Zona de Prom ECA Cumplimient
(0 1] Aplicacién (Laeq) ode
Normativa
Peruana
ESTE NORTE
P1 429653.463 8222300.209 RESIDENCIAL 69.81 60 NO CUMPLE
P2 430058.68 8222119.453 RESIDENCIAL 69.66 60 NO CUMPLE
P3 430610.377 8221892.574 RESIDENCIAL 68.47 60 NO CUMPLE
P4 430705.013  8221834.39 RESIDENCIAL 7065 60 NO CUMPLE
P5 430928.65 8221587.338 RESIDENCIAL 71.02 60 NO CUMPLE
P6 431060.457 8221371.932 RESIDENCIAL 67.82 60 NO CUMPLE
P7 431218.163  8221118.05 PROTECCION 7163 50 NO CUMPLE
ESPECIAL
P8 431313.335 8220966.714 PROTECCION 70.14 50 NO CUMPLE
ESPECIAL
P9 431537.765 8220840.617 RESIDENCIAL 71.17 60 NO CUMPLE
P10 431942.337 8220831.852 RESIDENCIAL 67.01 60 NO CUMPLE
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COMPARACION DE (Laeq) CON LOS ECA
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Figura 23: Comparacién de LAeq con los ECA para ruido.

En la tabla 14, se puede apreciar que los resultados obtenidos en los 10 puntos
monitoreados en la Av. Panamericana de la ciudad de llave, superan los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruido (ECA) establecido en la normativa DS. 0085-2003-PCM. en
los horarios establecidos desde las 7:00 am a las 8:00 pm, asimismo de acuerdo a las
zonas identificadas; zona especial, zona residencial, de que sus valores excedan los
decibeles (dB), los registros de los resultados del nivel sonora continuo equivalente
(LAeq) son producidos por el transito de vehiculos livianos y vehiculos pesados en los
procesos de pare y aceleracion, puntualmente en los reductores de velocidad tipo giba,
segun los ECA para ruido indica que para zona residencial el valor debe ser 60 dB sin
embargo los promedios de (LAeq) son de P1: 69.81, P2: 69.66, P3: 68.47, P4: 70.66, P5:
71.02, P6: 67.82, P7: 71.63, P8: 70.14, P9: 71.17, P10: 67.01. Indicar que los puntos P7
y P8 estan clasificados como zona de proteccion espercial y segun el ECA para ruido
debe ser 50 dB.

Por lo tanto Vilca Vilca (2020), en su estudio realizado en la ciudad de Juliaca, evalud los
niveles de presion sonora en 61 puntos de monitoreo de los cuales 62.30 % (38 puntos
de monitoreo) exceden los ECA para ruido y solo 37.70 % (23 puntos de monitoreo)

cumple con los ECA para ruido. Asimismo en el presente estudio realizado en la ciudad
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de Juliaca, los resultados se muestran en la tabla 18 donde: Los puntos de monitoreo P
05, P 08, P 09), que si cumplen con los ECA y los puntos (P 01, P 02, P 03, P 04 P 06, P
07, P 10) no cumplen los ECA para ruido. Es decir que tiene los resultados son similares
debido a que el 70% (7 puntos de monitoreo) exceden los ECA y 30% (3 puntos de
monitoreo) cumple con los estandares de calidad ambiental.

En la investigacién de Flores (2021), Los resultados obtenidos de los puntos evaluados
en la ciudad de llave, superan los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, en el
horario diurno de acuerdo a las zonas identificadas; zona especial, zona residencial y
zona comercial de las cuales los puntos (P 03 y P 08) “si cumplen” con la normativa
establecida ECA, excepto los puntos (P 01, P 02, P 04, P 05, P 06, P 07, P 09,P10, P 11,
P 12, P 13, P 14 y P15) “no cumplen” con la normativa de los ECA, porque sus valores
excedan los decibeles (dB) establecidos, en conclusién con los datos obtenidos de (LAeq)
se elabord los mapas de ruidos y se identifican que en el horario de la tarde se origina
mayor contaminacién de ruido originado por fuentes méviles.

4.3.1. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 3.

H1. Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kilbmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024, superan
los estandares de calidad ambiental establecidos en el D.S. N°085-2003-PCM.

HO. Los niveles de ruido ambiental generado por flujo vehicular en la avenida
Panamericana Sur entre el kildmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave - 2024, SI

superan los estandares de calidad ambiental establecidos en el D.S. N°085-2003-PCM.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: El nivel de sonido continuo (LAeq) se determind con base en el protocolo de
monitoreo de ruido ambiental de RM. No. 227-2013 MINAM de fuentes méviles (vehiculos
livianos y pesados), se determindé 10 puntos de monitoreo ubicado en la Av.
Panamericana entre el kildmetro 1411 al 1415 de la ciudad de llave, el monitoreo se
realizd durante 7 dias en horario diurno, los resultados promedio de los indicadores
"LAeq" son: P1: 69.81, P2, 69.66, P3, 68.47, P4: 70.65, P5: 71.02, P2 6: 67.82, P7:
71.63, P8:70.14, P9: 71.17 P10: 67.01, mencionar que en el punto P7 y P8 es una zona
de proteccion especial.

SEGUNDA: Para mostrar los niveles sonoros monitoreados (LAeq) se elaboraron mapas
de ruido utilizando el software ArcGis 10.6, que permitio la visualizacion continua de los
valores registrados por sus capas y sus colores para separar niveles de cada indicador.
Los puntos P5 (Zona Residencial), P4 (Zona Residencial) se muestra de color carmin con
una presion sonora de 71 dB; El punto P3(Zona residencial) se muestra de color verde
oscuro con una presion sonora de 68 dB. El punto P2 de muestra de color amarillo con
una presion sonora de 69 dB. El punto P1 se muestra de color naranja con una presion
sonora de 69.8. Los puntos de (Zona de Prteccion especial), se muestran de color
carmin con una presion sonora de 71 dB, el Punto P10 (Zona Residencial), P6 (Zona
Residencial) se muestra de color verde oscuro con una presion sonora de 68 dB; El punto
P7 (Zona residencial)

TERCERA: La evaluacion del nivel sonoro continuo equivalente (LAeq) generado por la
fuente movil se llevé a cabo de acuerdo con la normativa actual de los Estandares de

Calidad Ambiental para Ruido (ECA) establecidos en el Decreto Supremo
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0085-2003-PCM. Los 10 puntos ubicados en la Av. Panamericana la ciudad de llave se
clasificaron en zonas de proteccion especiales y residenciales de acuerdo a los
resultados “no cumplen” con la normativa de los Estandares de Calidad Ambiental para
Ruido porque sus valores excedan los decibeles (dB) establecidos segun la zonificacion,
cabe mencionar que los registros de los valores de (LAeq) son originados por el transito
de vehiculos livianos y vehiculos pesados en los procesos de aceleracion -
desaceleracion, por el motivo de intersecciones de las calles y reductores de velocidad

tipo giba.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Los encargados de la gestién ambiental de la Municipalidad Provincial de El
Collao - llave deben cumplir con las normas municipales para reducir el ruido y cumplir
con lo establecido en la Ley Organica Municipal No 27972. El Articulo 80 del Titulo V,
Capitulo 2 de las Competencias y Funciones Especificas establece que las
municipalidades tienen la responsabilidad de regular y controlar las emisiones de humos,
gases, ruidos y otros elementos contaminantes de la atmdsfera y el ambiente.
SEGUNDA: La municipalidad distrital de llave debe implementar sefales de prohibido
tocar claxon en la Av. Panamericana, ya que es el lugar donde pasan mayormente
vehiculos pesados, promover campanas de capacitacién y concientizacion a la poblacion
en general, con el fin de reducir los efectos negativos que causan en las zonas
residenciales y zonas de proteccion especial. Asimismo evaluar la implementacion de
nuevas tecnologias de mitigaciéon de ruido ambiental.

TERCERA: Es necesario que la oficina de medio ambiente de la Municipalidad Provincial
de EIl Collao-llave elabore un mapa de ruidos que sehale los puntos de contaminacion
sonora mas graves en la ciudad. Es necesario monitorear periédicamente este mapa para
conocer el estado de las emisiones sonoras y establecer un programa de monitoreo
continuo del ruido ambiental, asimismo realizar mas investigaciones y establecer base de

datos para tomar acciones correctivas y estrategias de mitigacion del ruido ambiental.
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ANEXO
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Anexo 02: Protocolo de monitoreo para ruido RM. N°227-2013-MINAM

N

Resolucion Ministerial
N® 2 23-2013-MINAM
s D1 ABD, 201

Wisto, &l Memomanda N 208-201 ZvGA-MINAM del Vicaminislero da Geslcn
Ambiartal; asi como gl informe N° 0R3-2013-DECA-VMEAMIMAM, que sarfiens &
infome Técniog MN* 318-201 3-DGCA-YMEA-MINAM de ba Direccidn General de Calidad
fmbiardal, ¥ demds anlecedanias, v,

CONBDERAMNDC:

Chug. of numsaral 22 gl arftieuls 2* da ba Constitucian Palitica del Pen astableos
oue foda parsong Game desacho & gozar de un ambienbe eguilibrodo y adecuado al
casarrHie de 2 oA,

Que, o gticule 1° de |a Ley W ZB611, referido al rof da Eatado en matera
arnbiental, dispone gue este @ fraves de sus enfidedes ¥ Argancd corespondienies
disedfia y aplica, anire ciros, s ROOMEE qs s8an ecasarias para garantizar = elechvo
/jewcicky 08 s denechas § &l cumplimento de fas obfipaciones v resporsabilidedes
oomenidas en dicha Ley,

oz, el articata 37° da 18 Ley N2 28511, define al Estandar de Cabdad Armbienta!
{ECA} comp la madida que aslablecs o revel de concentraciin o del grado de
aiementos, susisnciss o perdmelros fisicos, guimicos y bickdgicos, prasanies an &l aira,
Apua o SwEls en su condicitn de cusrpD recApRor, quE No rapresanls Hesgo sigrificalive
para |z ssud 68 kas personas il & emblanta. Bl ECA es obligatonio en el disafa de las
nurmas liegaks v lag polikcas pibicas; asi cama redsrenie cbigabono enoel disefa v
aplicacitn de wdos os nslrumenlos de pastitn ambiental,

Cue, meadinte Decreto Supremo M° 085-2003-PCM, se aprabd &l Reglamenta
de Estndares Magonales de Caldad Amblental para Ruedo, con 8l objeliva de
exmhlpcer igs niveles maximos de ruica &n o ambienle gue no deben axcederse | a fin
da protagear 18 s8lud, meporarn 1a calided de vida de |la poblacién ¥ promover el desarmalia
gocslenible;

Cue, de conformidad coe el fitaral &) del artfculn 7° dal Decreta Lagskative N*
10013, gue aprusha la Lay da Creacidn. OmanEacidn v Funciones del Ministesio dal
Ambienba, gshe Mnistesio tigne como Tunciin especifcs sprobar [of lineamsantas, [as
matodolopias, los procesos v los planes para 1a aplicacion de oz Estdndares de Calidad
Aambienigl [ECA] ¥ Limies RMaximas Permisibles (LMP) an s dieersos niveles da
Jobiem;
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Decreto Supremo
N -2013-MINAM

APRUEBAN PROTOCOLO NACIONAL DE MONITORES OE AUDD AMETENTAL
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDD:

Qus, &l numeral 22 del anticudo 2° de s Comstitucian Polifics ol Perl sslabivcs
que i0dd parsona tiens defechd 8 gozir de un ambeniy equilibrads ¢ sdecusds @
desamallo de su vida;

ﬂ-:.l!.al-!d't:'ﬂwd:l’drliuyﬁ‘ 20611 referda al rel do Exisdo & rmoteris
ambental, depane qua sEle a raves do sus eniidades v dqganos cormsspondisi=s
disefia v Spica, anire olos. @8 NOMIAS Gue SEan NeceENias PIYS Javanicar of
afact gjerocly de lea derschos v ol complimienio de W obigacionss y
responsabdidades conterndas an dicha Ley,

Que. ol aricule 31" da & Léy N* 28611, deime a/ Esténdar de Calidad
Ambiental (ECA) como la medigs qus estabiace of nivel de conesniracidn © del grado
de samanios. SUSLanciss o paramatics fisicos. quimicos y bialdgicos presseniss en ol
8ire, agua o suald en §u condicion de CUATED rEeCcEPior, QuE NG repfESENTE Nesga
significative pars @ safud do las personas ni & ambianta. E! ECA s obiigaons e el
disefio de las normas legales v las polifcas piblicas ami comg rafigverte obligstons an
al disafla y apficaciin da lodos iog insrumenies de gesidn amthental:

Qug, madanis Decreto Supremo K° 085-2003-PCM, sa agrobes gl Fagiamenss
de Estdndares Macionales de Calidad Ambentsl para Fuds, con el chiefes &
estabsacar log nivees minimos ga nuido an el ambente qua N deben excedsrse 2 fin
82 profeger la salud, mejorar b calidad de vids de (3 poblacion y promover al
dasarmollo sostenible:

i Cue, oe conformidad con &l iteral ) del articulo 7° del Dacrsto Lagisistvg N
1013, gue aprueha fa Ley de Creacdn, Crpmnizacidn v Fundonss del Ministsds del
Ambieris, el MINAM liene comg funcidn especiica aprober ioe inesmientos. lgs
matadologiss, los procesas y e planes para la aplicacdn de los Estindaes de
Calidad Ambrardal (ECA) y Limites Mamos Permisities (LMP] an fos diverses niveiss
da gotnarma;

Cue, of Plan Naclonal de Accidn Amberfal — PLANAA-Pen) MI0-2004.
Fprocade por Decreto Supreme N™ 014-2011-MINAM,. conlane an su Meta 3 Al 3
Eﬁ“ﬁﬁmm 3.2 relscionada a Magorar los Macansmos de Pravencsén y Connal

L b
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Anexo 03: Formato de ubicacion de puntos de monitoreo

Anasn 81 FORBATO OF U BeCACON DE PUNTDS DE MONITORED
Ubitacitm dud lugar a readnllorea:

Mt Presgiccia:
(Punics de mordtores:
P sl e acte Coordansdes | Tesifesthin sapin
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Anexo 04: Formato de hoja de campo para monitoreo de ruido.
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Anexo 05: Certificado de calibracion.

4. LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE CALIBRACION LO JUSTO S.A.C.

Laboratorio de calibracién de instrumentos de medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cadigo del certificado
EL - 367 -2023

Ide 3

Fecha de calibracion:

Instrumento de medida:

- | Marca:
Modelo:
Serie N:

Intervalo de indicacion:

Resolucidn:
Cadigo de identificacién:

Solicitante:

Direccion solicitante:

Expediente:

Lugar de calibracién:

Numero de piginas:

18 - 05- 2023

SONOMETRO INTEGRADOR /

CLASE2
CENTER
392
190174

20dB a 140dB

0,1 dB
60.22.8203.0002

DAVID ANGEL FLORES
QUISPE

Jr. 21 de enero —N° 226 —
JULIACA

E1605-2484A-2023

Laboratorio de Electricidad, de
LO JUSTO S.AC.

03 Pag.

Los datos del presente certificado se refieren al
momento v condiciones en que se realizaron
las mediciones y son validos solo para el
i u objeto calibrado, no pudiendo
extender sus resultados a ninguna otra unidad
o lote que no haya sido calibrado.

Los resultados no deben ser utilizados como
una certificacion de conformidad con normas
de producte o como centificado del sistema de
calidad.

Las frecuencias  de , calibmcidn  son
determinadas por el usuario del instrumento
Este centificado de calibracion po podra ser
reproducido  parcialmente, excepto  con
autorizacién previa por eserito de LO JUSTO
S.AC

LO JUSTO S.AC. no sé responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar ¢l uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacidn de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

E! certificado de calibracidn es un documento
de interés pablico, su adulteracién o uso
indebido constituye delito contra la fe publica
y se regula por las disposiciones penales y
civiles de la materia. Sin perjuicio de lo
schalado dicho uso puede configurar por sus
efectos una infraccion a las normas de
proteccion del consumidor y las que regula la
libre competencia

El certificado de calibracion no es valido sin la
firma de alguno de los siguientes: Gerente
General, Gerente de Operaciones, Supervisor
de Control de Operaciones de LO JUSTO
S.AC. El documento hiene un sello de agua y
holograma de seguridad

=
[

‘ Revisado:
|

L\
WO

ﬁ//v’

Arequipa, 18 de mayo de 2023

7 José'Luis Rosales Saavedra
Supervisor de Control de Operaciones
LO JUSTO S.A.C.

Etiqueta calibracion N" 58325

Jr. Huanuco N* 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Perd

lojusto@lojusto.com / www.lojusto.com

ISO /1EC 17025

s 072569
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4. LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

o = — —
5

f
|
| li Cadigo del
i certificado -
|1 EL - 367 - 2023 o
I~
‘ 2de 3 o
w
‘ ! Procedimiento de medida: o
B
- Procedimiento de calibracion "PC-AC-01 para la Calibracién de Sonometros”, Edicion 1. (2017}
| ‘ Instrumentos empleados:
- Termohigrometro marca ETI Ltd., con del certificado de calibracion TE-160-2023.
- Sonémetro CEM DT-8851, con certificado de calibracion LAC-033-2023.
- Calibrador para nivel de sonido Extech 407766
| - Manémetro de presion absoluta, con certificado de calibracién LFP-177-2023.
=2 Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiente promedio 222°C £ 0,5°C
Humedad Relativa promedio M4% £ 26%
- Presion Atmosférica promedio 773,2 mbar = 0.5 mbar
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
1
|
|
- Ponderacion frecuencial A con ponderacién temporal F !
= - = ] |
Frcasa Nivel Nw‘el . C orreccién a Incertidumbre
Esperado Leido aplicar U (k=2)
Hz dB dB dB dB
1000 94,0 94,0 0,0 04
1000 114,0 1142 -0.2 0.4
i i - Ponderacion frecuencial C con ponderacién temporal F
| . Nivel Niv‘cl * Corregcic'm a Incertidumbre
| | Esperado Leido aplicar U (k=2)
‘ i Hz dB dB dB dB
| 1000 94,0 94,0 0.0 0,4
l 1000 114,0 1142 -0,2 0.4
(1 (*) Rango: 20 dB a 140 dB.
I LO JUSTO S.A.C.
| | 2023-05-18
i L=
| 1o
| [ |
[ aped
=
| v
Jr. Hudnuco N°® 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerro Colorado - Arequipa - Peru
lojuste@lojusto.com / www.lojusto.com
96

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.



s

A, LOJUSTO

LABORATORIO DE CALIBRACION

Codigo del
certificado
EL - 367 - 2023

3de

Notas y aclaraciones:

La incertidumbre expandida de la medicién se obtuvo multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabi lidad
de cobertura de aproximadamente el 95 %,

Este Centificado de calibracion cumple con los requisitos establecidos en la Norma ISO/IEC 17025:
Requisitos Generales para la competencia de los Laboratorios de Calibracién y Ensayo.

Si por el tipo de uso del instrumento de medicién no resulta aconsejable realizar las correcciones de
calibracién, se puede utilizar una incertidumbre maximizada, que englobaria la méxima correccion
encontrada en la calibracion, en valor absoluto: U = Ui max + |C méx|

Se coloc al instrumento una etiqueta de color blanco brillante identificada con el N° 58325 en sedial de su
calibracidn.

##* FIN DEL DOCUMENTO ***

LO JUSTO S.A.C.
18-05-2023

ir. Huanuco N*® 204 - Semi Rural Pachacutec - Cerra Colorado - Arequipa - Peru
lojusto@lojusto.com / www.lojusto.com

ISO / IEC 17025

s 072571
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Anexo 06: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido.

Anexo N°1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
EN LaeqT VALORES EXPRESADOS
ZONAS DE APLICACION HORARIO DIURNO HORARIO NOCTURNO
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70
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Figura 25: Ajustes del tripode a una altura de 1.5m.
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Figura 27: Registro de unidades motorizadas en la Av. Panamericana.
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Figura 28: Registro de conteo de unidades motorizados en la zona de proteccion
especial.

Figura 29: Registro de conteo de unidades motorizadas en la zona de proteccion
especial.
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Figura 30: Llenado de registro de valores de dB minimos, maximos y LAeq.
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Figura 31: Llenado de registro de valores de dB minimos, maximos y LAeq en la zona de

proteccion especial.

Figura 32: Llenado de registro de conteo de unidades motorizadas en zona residencial.
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Figura 33: Programacion del sonémetro para realizar una medicion de 10 minutos en la

zona residencial.

Figura 34: Llenado de registro de valores de dB minimos, en la zona de proteccion

especial.

y L falfl, x Py
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Figura 35: Llenado de registro de conteo de unidades pesadas, en la zona residencial.

Figura 36: Monitoreo de ruido en horario de 5:00 pm a 8:00 pm.

Figura 37: Monitoreo de ruido en horario de 5:00 pm a 8:00 pm.
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