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RESUMEN

Los elevados niveles de ruido en la Ciudad de llave, producidos principalmente por el
incremento del trafico vehicular, se ha convertido en un serio problema. El objetivo del
presente trabajo de investigacion es evaluar el nivel de ruido ambiental producido por el
trafico vehicular en el Cercado de la ciudad de llave - 2023, asimismo tiene un enfoque
cuantitativo, porque la evaluacion de variables se puede medir utilizando herramientas
precisas como sonometros. El disefo de investigacion es descriptivo, deductivo, no
experimental. Se identific6 5 puntos de monitoreos y sus intersecciones, se realizo la
medicion del ruido en los horarios de 7:00 a 9:00 am, de 12:00 a 2:00 pm, de 5:30 pm a
7:30 pm, de 8:00 a 10:00 pm., tomando un valor promedio por punto, como resultado se
obtuvo que en el Jr. Atahualpa y sus intersecciones con el Jr, Sinamos, Jr. Lima y Jr.
Mariano Zevallos el Leq promedio en el V1 es de 68.9 dBA, V2 es de 71.1 dBA, en el V3
es de 69.4dBA, en la Av. Ejército y sus intersecciones con el Jr. Nicolas de Pierola y Jr.
San Martin, el Leq promedio en el V5 es de 68.7 dBA y el V6 es de 68.4dBA. Al realizar la
medicion de presidon sonora en los puntos establecidos se concluye que los puntos
criticos se muestra en el V2 y V3, no obstante la diferencia entre los demas puntos no es
de mayor consideracion, siendo esta de 2 dB aproximadamente. De acuerdo a los
resultados se observa que sobrepasan los ECAs establecidos en el D.S.
N°085-2003-PCM. La realizacidon de la presente investigacion contribuira a una base de
datos de estas zonas de la ciudad, para la toma de decisiones de los entes competentes,

y acciones correctivas que deben realizarse.

Palabras claves: Contaminacion, cercado, residencial, monitoreo, ruido.
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ABSTRACT

The high levels of noise in the City of llave, produced mainly by the increase in vehicular
traffic, has become a serious problem. The objective of this research work is to evaluate
the level of environmental noise produced by vehicular traffic in the Cercado de la ciudad
de llave - 2023, it also has a quantitative approach, because the evaluation of variables
can be measured using precise tools such as sound level meters. The research design is
descriptive, deductive, not experimental. 5 monitoring points and their intersections were
identified, noise measurement was performed from 7:00 a.m. to 9:00 a.m., from 12:00
p.m. to 2:00 p.m., from 5:30 p.m. to 7:30 p.m. from 8:00 to 10:00 pm making several
measurements, taking an average value per point, as a result it was obtained that in the
Jr. Atahualpa and its intersections with the Jr., Sinamos, Jr. Lima and Jr. Mariano Zevallos
the average Leq in V1 it is 68.9 dBA, V2 is 71.1 dBA, in V3 it is 69.4dBA, in Av. Ejército
and its intersections with Jr. Nicolas de Pierola and Jr. San Martin, the average Leq in V5
is of 68.7 dBA and the V6 is 68.4dBA. When performing the sound pressure measurement
at the established points, it is concluded that the critical points are shown in V2 and V3,
however, the difference between the other points is not of great importance, being
approximately 2 dB. According to the results, it is observed that they exceed the ECAs
established in the D.S. No. 085-2003-PCM. Carrying out this investigation will contribute
to a database of these areas of the city, for decision-making by the competent entities,
and corrective actions that must be carried out.

Keywords: Pollution, fencing, residential, monitoring, noise.
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INTRODUCCION

En la actualidad, los niveles de contaminacion acustica han aumentado significativamente
en numerosas ciudades de todo el mundo como consecuencia de la urbanizacion y
expansion de los parques de contaminacion acustica han aumentado significativamente
en numerosas ciudades de todo el mundo como consecuencia de la urbanizacién y la
expansion de los parques. El ruido se ha convertido en un problema ambiental importante
ya que tiene un impacto en la salud fisica y mental de los residentes asi como su calidad
de vida. El ruido del trafico de vehiculos se ha convertido en un problema ambiental
importante, ya que tiene un impacto en la salud fisica y mental.

El area alrededor de la ciudad de llave, que esta situada en la regién de Puno en Peru,
no es ajeno a este problema, ha aumentado la densidad poblacional y el flujo vehicular de
la ciudad, es necesario evaluar el nivel de ruido ambiental al que estan expuestos sus
habitantes, la evaluacion le permitira comprender la influencia del trafico.

La medicion para la presente investigacion, de niveles de presion sonora se aplico los
lineamientos indicados en el Protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental RM
227-2013 y a la NPT 1996-2:2008.

La evaluacién consiste en registrar niveles de presion sonora en el entorno de dichos
institutos mediante el uso de diferentes dispositivos de medicién acustica, estimando asi
los niveles de ruido ambiental y comparando con el estandar de calidad ambiental (ECA)
para ruido. Se planted que los niveles de contaminacion sonora en la zona comercial son
excesivos durante ciertos momentos del dia. Los niveles de contaminacion sonora no
cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA). La Variable Independiente se
tiene a la presion sonora y como Variable Dependiente se tiene al flujo vehicular. La zona
de estudio es en el cercado de la ciudad de llave, el primer punto de monitoreo (V - 1)
sera en la Jr Atahualpa con Jr. Sinamos, teniendo como coordenadas UTM: E 432028.58
N 8222064.09, el segundo punto de monitoreo (V - 2) sera en Jr. Atahualpa con Jr. Lima,

teniendo como coordenadas UTM: E 431868.57 N 8221878.33, el tercer punto de
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monitoreo (V - 3) sera en el Jr. Atahualpa con Jr. Mariano Zeballos, teniendo como
coordenadas UTM: E 431721.27 N 8221698.68, el Cuarto punto de monitoreo (V - 4) sera
en la Av. Ejército con el Jr. Nicolas de pierola, teniendo como coordenadas UTM: E
431931.39 N 8221808.01, el quinto punto de monitoreo (V - ) sera en la Av. Ejército con el
Jr. San Martin, teniendo como coordenadas UTM: E 432032.88 N 8221737.64. se realizo
la medicién del ruido en los horarios de 7:00 a 9:00 am, de 12:00 a 2:00 pm, de 5:30 pm a
7:30 pm, de 8:00 a 10:00 pm., tomando un valor promedio por punto, de manera
simultanea a esta etapa se realiz6 la cuantificacion y caracterizacién de flujo de trafico
vehicular para lo cual se realizé |la toma de coordenadas de geo posicionamiento satelital
de los puntos de monitoreo asimismo se realizd la toma de vistas fotograficas y
grabaciones in situ sobre la densidad de unidades vehiculares que transitan al momento

de realizar las mediciones de ruido.

Para la comparaciéon de los valores obtenidos con los de la Normativa Nacional Vigente
los valores recolectados durante el monitoreo de ruido del presente estudio, fueron
comparados con valores establecidos en D.S. 085-2003-PCM Estandares de Calidad

Ambiental para Ruido.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE LA

INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad la contaminacion ambiental no limita fronteras y afecta a todo el planeta,
esto ha ocasionado el agotamiento de los recursos naturales, el aumento de la poblacion
que da como resultado al aumento del tamafo de las ciudades y muchos otros factores,
es decir han ocasionado la pérdida de la calidad de vida y la degradacién del entorno

fisico en general.

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), en 2003, se observé que la
exposicion al ruido puede afectar de forma permanente las funciones fisiologicas de los
trabajadores y las personas que viven cerca de aeropuertos, areas de construccion,

industrias y calles ruidosas.

La problematica del ruido ambiental en el Peru en diversas zonas de una poblacién o
ecosistema es poco atendida por las entidades de su entorno. Su impacto en la
importancia de la salud esta constatado, siendo causa de molestias, estrés, problemas de
suefo, afecciones a las capacidades cognitivas, e incluso enfermedades
cardiovasculares y respiratorias, a pesar que hay normativas que regulan este problema

no son aplicados en su totalidad por sus entidades involucradas en ello, OMS (2019).
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La manifestacion acustica en el nucleo comercial e industrial resultante de fuentes fijas y
moviles es tan usual que hace que los propios ciudadanos se familiaricen a éstos y asi
dificultosamente puedan analizar las derivaciones que involucran un exceso de sonido,

trayendo consigo variaciones en el ecosistema.

Los altos niveles de ruido del Jr. Atahualpa y Av. Ejército, a diferencia de las demas calles
ha generado molestias en los habitantes de estas calles, debido al trafico vehicular y

congestionamiento, motivo por el cual se realiz6 la investigacion.

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Segun Alvarez, (2019) en su articulo detalla las medidas de ruido ambiental en los
alrededores de tres centros médicos en la ciudad de Barrios Unidos (Bogota). Su finalidad
es determinar el cumplimiento de los limites maximos para este tipo de ambientes
clasificados como tranquilos y silenciosos; monitorear el impacto del desarrollo y el
crecimiento de la poblacion sobre los impactos potenciales en la salud humana. La
metodologia utilizada en los procesos de medicion de ruido en los distintos centros
meédicos esta establecido en los lineamientos dados en la Resolucion N.° 627 del 2006
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Los resultados obtenidos en
cada centro médico muestran en general que se superan los limites estandar de ruido
ambiental (Leq A: 55dB) y este fendmeno esta relacionado principalmente con el transito
de camiones pesados, las conversaciones humanas y las actividades comerciales
informales y formales que se desarrollan irregularmente en torno al recinto de hospitales y
centros residenciales, transformandolos en entornos comerciales. que no se sigue el

plan de tratamiento aprobado en la poblacién.

Segun Penaliel (2020), con base en los estandares de calidad laboral establecidos por el
Decreto Ejecutivo 2393 y la Ministerial Acuerdo 097A , se realiz6 el monitoreo en 8 puntos

del exterior del edificio y 10 departamentos dentro del mismo durante un periodo de
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medicion donde se correlacioné el flujo de transito en horas de poca luz . Después de
determinar los niveles de presion sonora equivalentes, fue posible crear 10 mapas de
ruido que representaban graficamente la perturbacién causada en el interior del hospital .
Esto se hizo con el fin de sugerir acciones correctivas administrativas y de ingenieria que
pudieran mitigar este problema ambiental y prevenir potencialmente las enfermedades

profesionales .

Veliz (2022), su investigacion se basé en un analisis comparativo de los niveles de ruido
del transito vehicular en dos instituciones educativas de la ciudad de Esmeraldas. El
estudio inicia con el desarrollo de una introduccién que definié el objetivo general,
objetivos especificos y justificaciones que permitieron dar a conocer las problematicas en
el contexto de la Unidad Educativa Fiscomisional Sagrado Corazén y unidad Walter
Quifiones de la ciudad de Sevilla. Habiendo obtenido y afinado los resultados
observacionales, se propuso realizar mapas de ruido de acuerdo al sitio de investigacion,
se considerd la metodologia de procesamiento y procesamiento de datos monitoreados
en el software Qgis 3.2. Luego de la recoleccion de datos de contaminacion acustica, se
realizé un analisis estadistico y cartografico para obtener los resultados del mapeo de
ruido en relacién a los niveles permitidos segun el uso del suelo y la poblacion que habita

en las zonas.

Para Parrales A & Berrones (2023), en su investigacion de Evaluacion de los niveles de
ruido en los sectores adyacentes de la Universidad Politécnica Salesiana sede Guayaquil
campus Centenario y campus Maria Auxiliadora producido por el trafico vehicular,
mediante el uso de instrumentos y materiales de medicion y comparacion con los limites
maximos permisibles. Con base en las evaluaciones realizadas en el estudio, se encontré
que los niveles de presion sonora obtenidos del Bloque A del Campus Maria Auxiliadora y
los Bloques D y C del Campus Centenario se encuentran dentro de los limites maximos

de uso de suelo; pero la contaminacion acustica en el bloque B del campus de 100 afios
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estaba por encima de los 55 dB, permitiendo disefiar un mapa de ruido con la distribucién

de los niveles de ruido de las instalaciones de la Universidad Politécnica Salesiana.

Para Campos (2022), en su investigacion de Evaluacion de la contaminacién por el ruido
originado en la Ruta Nacional 32 sobre la acustica ambiental del Parque Nacional Braulio
Carrillo Quebrada Gonzalez, en los resultados se obtuvo tener niveles de ruido por
encima en relacién con el sitio blanco, llegando a alcanzar una diferencia promedio de
10.2 dBA. El flujo de vehiculos se compone principalmente de vehiculos mas pequenos,
pero el niumero de camiones pesados se mantuvo mas constante independientemente de
la hora de la semana. En general, los resultados muestran que el ruido del trafico
contamina la acustica natural de la naturaleza estudiada. Una situacion que describe la
degradacién y fragmentacion de la calidad del habitat en términos de un ambiente
saludable, cuyos efectos pueden incluir cambios fisioldgicos, reproductivos, etoldgicos y

ecoldgicos en las especies nativas del area.

1.2.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Segun Ninavilca (2020), la presente investigacién tuvo como objetivo diagnosticar la
situacion respecto al ruido ambiental en el sector de la Av. Ejército ubicado en el distrito
de Yanahuara (Arequipa) y, en base a ello, proponer medidas para mitigar la
contaminacion sonora. El estudio tuvo un enfoque cuantitativo. De los resultados se
resalta que, el 79.6% de mediciones realizadas en horario diurno y el 92% de mediciones
realizadas en horario nocturno, sobrepasaron los 72 dBA y 65 dBA respectivamente. De
igual forma, solo una de las 16 estaciones evaluadas durante el dia registro niveles de
ruido por debajo del ECA correspondiente a su ubicacion (area comercial), mientras que
durante la noche todas las estaciones excedieron los estandares de calidad ambiental de
ruido.. En cuanto a la percepcion de la poblacion, la mayoria de los encuestados (45%)

calificaron el ruido ambiental en la zona de estudio (Av. Ejército) como “muy molesto” y
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mas del 50% de los encuestados opina que es mucho "interrumpe". " en el desarrollo de

sus actividades diarias" y "afecta en gran medida" a su salud.

Segun Colque (2018), el desarrollo econémico y el crecimiento poblacional del Peru trae
consigo problemas como la contaminacidon acustica, cuyos efectos no han sido
evaluados sobre el medio ambiente y la salud humana.. Los resultados obtenidos
permitieron evaluar en detalle los niveles de presion sonora del area del hospital
Goyeneche en sus diferentes franjas horarias, concluyendo que el area perimetral del
hospital presenta un nivel de presién sonora alto, que incluso afecta a algunas secciones,
como el area de la unidad. Unidad de Cuidados Intensivos (UCI), instalaciones
hospitalarias y de emergencia abiertas a altos niveles de ruido. Estos valores fueron
comparados con las normas de calidad ambiental (ECA) para ruido (D.S. N°
085-2003-PCM) y de la comparacion se desprende que la mayoria de las mediciones

superan la normatividad vigente, por lo tanto las medidas preventivas y correctivas.

Colque (2018), evalud los niveles de ruido niveles dentro del area del hospital y las vias
aledafas . Para ello se realizaron mediciones en cada una de las estaciones de
monitoreo determinadas por el método cuadricular. Los resultados permitieron una
evaluaciéon detallada de los niveles de presién acustica en el area del hospital y las vias
que lo rodean. Para ello se realizaron mediciones en cada una de las estaciones de
monitoreo determinadas por el meétodo cuadricular. Los resultados permitieron una
evaluaciéon detallada de los niveles de presion acustica en el area del hospital en varias
veces, lo que llevod a la conclusién de que el perimetro del area era el mas ruidoso.area
en varios momentos, lo que llevé a la conclusién de que el perimetro del area era el mas

ruidoso.

Para Alpaca (2022), segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la contaminacion
acustica es una de las causas ambientales que provocan mas problemas de bienestar

social. En este sentido, el alto nivel de ruido de la ciudad de Arequipa, principalmente por
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el aumento del transito vehicular, se ha convertido en un grave problema que debe ser
decidido y enfrentado con firmeza. Por lo tanto, este estudio se centrd en la evaluacién de
los niveles de ruido ambiental en el centro histérico de la ciudad de Arequipa. Luego de
recibir los resultados del monitoreo y modelacién de mapas de ruido ambiental, se
constaté que superan en 82 puntos los estandares de calidad ambiental (ECA) (D.S. N°
085-2003-pcm). El 96% de los puntos ubicados en la zona residencial superan estos
estandares, el 100% de los puntos ubicados en la zona de proteccidn objetivo, mientras
que el 100% de los puntos ubicados en la zona comercial no superan la barrera de 70 dB
del estandar de calidad ambiental. Segun el tipo de zona, podemos concluir que el centro

histoérico tiene un alto nivel de contaminacion acustica.

Segun Morales (2018), el desenlace de la investigacién del Estudio de nivel de ruido y su
relacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) fue realizado mediante el
monitoreo del nivel de ruido en las calles adyacentes al centro comercial “Feria del
Altiplano” seguidamente se compardé con los estandares de calidad ambiental, El objetivo
es conocer los niveles de contaminacion acustica que provocan las distintas actividades
en el entorno del centro comercial y sus posibles efectos en la salud de los vecinos, por lo
que los resultados ayudaran a concienciar a los ciudadanos dentro de cuatro anos supera
los 71,9525 dB durante el dia, mientras que por la noche aumenta a 71,7275 dB. Estos
resultados muestran que existe contaminacién acustica en la industria y las autoridades

que la controlan deben atender este problema.

1.2.3. ANTECEDENTES LOCALES

Segun Perca (2020), En el Estudio de Prioridades de Evaluacion de Ruido Ambiental
2019 para la Ciudad de Puno. En noviembre de 2020, el objetivo es evaluar el nivel de
contaminacion acustica en las zonas residenciales y comerciales de la ciudad de Puno de
acuerdo con los estandares nacionales de calidad ambiental del ruido (QQS). En los

resultados muestra que: Los niveles altos acusticos en la zona residencial en el punto de

18

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.


https://www.zotero.org/google-docs/?broken=KzVcEc
https://www.zotero.org/google-docs/?SWr7L0
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=Tz5lEL
https://www.zotero.org/google-docs/?WZ9cCn

repositorio.upsc.edu.pe

medicion N 1, que se ubica en la Av. sobre Simon Bolivar y Av. El Ejército establece un
valor maximo de 70,8 dBA y un valor de 64,4 dBA, todos los valores obtenidos
sobrepasan la ECA-Ruido DS° 0852003 PCM. En el dia Para zona cercado de mediciéon
200101, N 3 Jr. Cahuide interseccién Av. Se determiné un valor de 70,8 dBA para Los
Incas, que al menos supera los valores determinados en ECA ruido de 70 dBA durante el
dia. En la zona residencial la variacion en el 2015y 2020 se disminuy6 en 2,8 dBA. En la
zona comercial en el 2017 y 2020 es de 0,6 dBA, se observa una bajaron en los
relevamientos desarrollados en los puntos siguiendo el plan de monitoreo de ruido

ambiental 2019 de dicha ciudad.

Olarte (2019), evalué el enriquecimiento acustico mediante la factura de mapas de clamor
en el Colegio Adventista Tupac Amaru del Jr. Moquegua barriada de San Roman -Puno.
El monitoreo de clamor se realizé durante segundo semanas, de lunes a viernes, del 16 al
20 de septiembre y del 16 de octubre incluso el 22 de 2019. Los resultados muestran que
los valores de los niveles de boicoteo sonora continua equivalente ( LAeqT) superan los
estandares de clamor establecidos por el Decreto Supremo N085-2003-PCM, siendo los

vehiculos motorizados el jerarca contribuyente al ampliacién de los niveles de clamor .

Para Ochoa (2022), la investigacion se realizé en la ciudad de Puno, 2021, sus objetivos
especificos fueron: Medir los niveles de ruido ambiental del centro de la ciudad de Puno
en el 2021, comparar los niveles de ruido ambiental del centro de la ciudad con los
estandares de calidad ambiental, la metodologia aplicada fue el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental (MINAM) , se clasificaron 10 puntos de control, los cuales
fueron trasladados a la ubicacion de los puntos, los trabajos realizados fueron: medicion
de niveles de ruido ambiental, comparaciéon de niveles de ruido con estandares de
calidad ambiental. Los resultados muestran que el valor maximo se obtuvo durante el dia,
fue el punto 9 el sabado (11.13.2021) en la zona de 76,5 dB en una zona residencial y
por la noche el lunes 08 y el sabado 23.10. El valor fue el sabado (23.10.2021) punto 7

en el rango de trabajo con un nivel de 64,5 dB.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

) Evaluar el nivel de ruido ambiental producido por el trafico vehicular en el Cercado

de la ciudad de llave - 2023.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

) Determinar el ruido ambiental producido por el trafico vehicular en el Cercado de
la ciudad de llave - 2023.

° Identificar los puntos criticos de ruido ambiental producidos por el trafico vehicular
en el cercado de la ciudad de llave en el horario diurno.

° Comparar los niveles de ruido producidos por el trafico vehicular en el Cercado de

la ciudad de llave con los ECAs establecidos en el D.S. N°085-2003-PCM.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO, CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
21. MARCO TEORICO

2.1.1. CONTAMINACION SONORA

Bue Bjgrner (2004), Menciona los costos econdmicos de costes economicos la
contaminacion atmosférica y como afecta negativamente la vida social de las familias
urbanas, la contaminacion atmosférica y como afecta negativamente la vida social de las
familias urbanas. Como resultado, la contaminaciéon atmosférica se ha convertido en un
problema ambiental importante en las zonas urbanas de todo el mundo, segun su
investigacion. Correa Restrepo et al., (2011), Menciona que un aumento en la actividad
econdmica, particularmente en las areas metropolitanas, ha llevado a un rapido aumento
en la participacion en actividades de construccion, comerciales e industriales, asi como
un aumento en la infraestructura de transporte. EIl ingreso provoca directamente los
niveles de conmocién en la ciudad para levantarse, a su vez Garcia (2014), demuestra
que, como resultado, la calidad de vida de las comunidades local es la calidad de vida de
las comunidades es impactado se ve afectada por la contaminaciéon. Como resultado, en
las naciones consideradas en desarrollo, las autoridades trabajan para reducir y eliminar
el ruido, de acuerdo con su investigacion las demas ciudades deben aplicar esta medida,
tomar accién junto a las autoridades, establecer parametro para controlar la

contaminacion de ruido.
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En su investigacion Jauregui (2014), Nuestra fuente informa que la contaminacion
acustica se refiere al sonido una vez que se considera dainino, es decir, un ruido fuerte
que podria causar dafio fisico y psicolégico a una persona o grupo de personas
"contaminacién acustica" se refiere al sonido una vez que se considera nocivo, es decir,
un ruido fuerte que podria causar dafio fisico y psicolégico a una persona o grupo de
personas .Por otra parte, para Gonzales Chavez (2019), La contaminacion de Sonora es
un subproducto del grupo de sonidos que se liberan en los oidos el medio ambiente vivos
se denomina "contaminacién sonora " y son perjudiciales para el oido de los organismos
vivos, a eso hay una serie de estimulos auditivos que tienen un impacto en nuestro
sistema auditivo , asi como en otras partes de nuestro cuerpo humano es un conjunto de
estimulos auditivos que tienen un efecto inmediato e indirecto sobre el sentido del oido
asi como sobre otras zonas de nuestro cuerpo humano. El término "contaminacion
sonora" se refiere al ruido (definido como sonidos y odioso ruido) causado por actividades

humanas.

2.1.2. ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA RUIDO

Los estandares de calidad del ruido ambiental son la principal herramienta de gestion
ambiental para la planificacion de la prevencién y control de la contaminacién acustica,
la cual se basa en una estrategia orientada a proteger la salud, mejorar la competitividad
del pais y promover la sustentabilidad; Que de acuerdo con el Decreto Nacional de
Aprobacion de Normas y Limites de Calidad Ambiental, Reglamento Supremo N°
044-98-PCM, el programa de 1999 fue aprobado conforme a normas de calidad
ambiental y limites maximos permisibles de acuerdo con requisitos técnicos ambientales.
Grupo de investigacion "Estandares de calidad del ruido" - GESTA RUIDO, que incluyé a
18 instituciones publicas y privadas que siguieron la propuesta de estandares nacionales
de calidad ambiental, coordinados por la Direccion General de Salud Ambiental del

Ministerio de Salud.

22

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.


https://www.zotero.org/google-docs/?DBwTm5
https://www.zotero.org/google-docs/?PQ8nBs

repositorio.upsc.edu.pe

Para Alliende (1993), los estandares de calidad ambiental, por otro lado, son el resultado
de aspiraciones sociales, iniciativas politicas, investigacion cientifica, analisis de
factibilidad técnica, evaluacién econdémica y prioridades estratégicas. Por el contrario,
sirven como punto de partida y fuente de inspiracion para numerosas otras iniciativas en
los campos de programas de gestidon y restauracion, permisos de construccion,

actividades industriales y gestion ambiental .

2.1.3. EL RUIDO

"Un fendbmeno sonoro que consiste en oscilaciones irregulares en frecuencia (periodo,
periodo o hertz) y amplitud por segundo, variando en timbre segun el material del que se

originan”, Fernandez (2000).

“Una sensacion producida en el oido por determinadas oscilaciones de la presion exterior.
Las sucesivas compresiones y rarefacciones provocadas por una onda sonora a su paso
por un medio hacen que la presion existente fluctia en torno a su valor de equilibrio;
Estas fluctuaciones de presion afectan al timpano y provocan una vibracion forzada del

timpano a la misma frecuencia, provocando la sensacion de sonido, Fernandez (2000).

Para Garcia (2014), uno de los factores que aun no se ha tenido en cuenta es el ruido
aun no se ha tenido en cuenta. Esta situacién se debe principalmente a debe el hecho al
hecho de que el peligro no es inmediato ese peligro no es inmediato. La principal fuente
de ruido en nuestras ciudades es el transporte contemporaneo, por el contrario, Gonzales
(2006), refiere que el ruido es algo subjetivo. EI mismo sonido, como la musica, puede ser
disfrutado por algunas personas como tranquilizador, calmante o edificante, rico o
sublime, o como una agresion fisica, y las mentes de otras personas se ven obligadas a
escucharlo entender que el ruido es algo subjetivo. EI mismo sonido, como la musica,
puede ser disfrutado por algunas personas como tranquilizador, calmante o edificante,

rico o sublime, o como una agresion fisica, y las mentes de otras personas se ven
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obligadas a escucharlo a pesar de sus dolores de cabeza. porque me di cuenta de que

alguien mas estaba interfiriendo con mi relajacion.

2.1.4. PRESION SONORA

Segun Yanza (2018), los cambios en la presién atmosférica provocados por las ondas
sonoras provocan cambios en la presién sonora, una cantidad fisica comun e interesante
para cuantificar el ruido presion sonora una cantidad fisica comun e interesante para
cuantificar el ruido es la presién sonora. Es un aumento de la presion provocado por las
ondas viajeras y las vibraciones por encima y por debajo de la presion ambiental. La
presién presiones increiblemente baja, incluso en los bordes de las orejas, en
comparacion con la presion constante del aire es increiblemente baja, incluso en los
bordes de las orejas, en comparacion con la presién constante del aire presion sonora
Consiste en un grupo de valores positivos y negativos que cambian rapidamente positivos
y negativos que cambian rapidamente.

2.1.5. MEDICION DE NIVELES DE PRESION SONORA

Los decibelimetros, también conocidos como sondémetros solo se utilizan para medir
niveles de presién sonora, segun Ramirez Perez (2021), Las especificaciones de cada
sonometro se desarrollan utilizando un estandar internacional; el sonémetro integrado
mide la presion del sonido desarrollado usando un estandar internacional; el sonémetro
integrado mide la presién del sonido. Obtenemos la presion secundaria negativa
instantanea en el momento de la medicion debido a la linea mediana presion secundaria
negativa instantanea en el momento de la medicion debido a la mediana de la linea. El
nivel de presion sonora Leq, que se mide en decibelios, es otro indicador utilizado para
determinar el nivel de contaminacion acustica, que se mide en decibelios, es otro

indicador utilizado para determinar el nivel de contaminacion acustica.
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2.1.6. PROPAGACION DEL RUIDO EN EL AIRE

El ruido se propaga en el aire como las ondas en el agua. En campo libre, al doblarse la
distancia, la amplitud de la onda se reduce a la mitad, con lo que el nivel de presion
sonora disminuye en 6 dB. Asi pues, si se pasa de uno a dos metros de la fuente el nivel
de la presion sonora baja a 6 dB, a 4 m caera 12 dB, a 8 m 18 dB, y asi sucesivamente,

Barreto Davila (2007).

2.1.7. PARAMETROS DE VALORACION DEL RUIDO

Los pardametros de valoracion de ruido sirven para cuantificar el ruido ademas de entregar
informacion respecto a la calidad y cantidad de los niveles sonoros que existen en un
determinado lugar, y asi poder planificar y optar por las medidas de reduccién mas acorde
a la problematica. Los analisis son corregidos de acuerdo a la escala de ponderacion de
frecuencias A, la cual es utilizada universalmente en las normativas de acustica

ambiental. Fernandez (2000).

2.1.8. NIVEL DE RUIDO EQUIVALENTE (Leq).

Enla ISO 1996-1 el parametro se define, donde Leq se nombray define como el nivel
de ruido promedio durante un periodo de tiempo, no necesariamente 24 horas; es decir,
es un ruido continuo que corresponde a la media temporal total del cuadrado de la
presion sonora producida por fuentes sonoras estables, fluctuantes, intermitentes,

irregulares o impulsivas durante un largo periodo de tiempo. Barreto (2007)

2.1.9. DECIBEL

El decibel o decibelio con el simbolo dB es una unidad utilizada para expresar la relacion
de dos valores de presion sonora o voltaje eléctrico a potencia (no es una unidad de

medida). De hecho, la unidad es el bel (o bel) del simbolo B, pero en la practica, debido a
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la extension de los campos medidos, sus multiplicadores parciales son los decibelios.

Cuba (2017)

En su investigacién, Gerrig & Zimbardo (2005), menciona que que el decibelio (dB) es
una unidad que se utiliza para medir cantidades fisicas como el volumen que el decibelio
(dB) es una unidad que se utiliza para medir cantidades fisicas como el volumen. Un
decibelio es la centésima parte de una campana (B), que lleva el nombre de Graham Bell,
el inventor del teléfono. Su escala de registro es suficiente para capturar el espectro
auditivo humano para captar el espectro auditivo humano. Segun el OEFA (2011), los
decibelios se utilizan para categorizar los niveles de ruido en funciéon del riesgo de
pérdida auditiva, los decibelios se utilizan para categorizar los niveles de ruido en funcion
del riesgo de pérdida auditiva. Como resultado, puedes hablar de tolerancia
independientemente de quién sea sobre la tolerancia Independientemente de la
frecuencia con la que estad expuesto a que esté ruido exponga riesgo de pérdida de

audicion de al menos 80 dB después de 8 horas al dia durante varios afios.

2.1.10. RUIDO DEL TRAFICO VEHICULAR

Rodriguez-Manzo et al., (2016), afirma que el entorno acustico ambiente estd dominado
principalmente estd dominado principalmente por el ruido generado por el transito
vehicular , particularmente el producido por el transporte publico, en particular los buses y
microbuses, acompafiado en ocasiones por el uso del escape directo. Segun Yanza,
(2018), por el ruido generado por el transito vehicular, particularmente el producido por el
transporte publico, en particular los microbuses y microbuses, acompafado en ocasiones
por el uso del escape directo. Para Yanza (2018), el nivel de ruido de un vehiculo
depende de su tipo, tamano, velocidad y linea de transmision el nivel depende de su tipo,
tamano, velocidad y linea de transmision de forma manual o automaticamente. El motor y

la transmisién del vehiculo proporcionan el ruido del vehiculo, pero también tiene un
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sistema de sonido modificado con un escape aerodindmico y una barra de transporte

turbulenta .

El ruido de trafico generado por una carretera es una serie de sumas simultaneas de
diferentes niveles de ruido generados por diferentes vehiculos en el area de trafico
especificada. El cambio del ruido a lo largo del tiempo es la caracteristica principal del

ruido ambiental y especialmente del ruido del trafico. Ramirez (2011)

2.1.11. EFECTOS DEL RUIDO EN LA SALUD HUMANA

En relacién a la contaminacién acustica ambiental, el ruido afecta gravemente la salud de
las personas, las personas que estan constantemente expuestas al ruido sufren de
suefo. Estos efectos se pueden prevenir manteniendo los niveles continuos de ruido
interior por debajo de los 30 decibelios (dB). El ruido no solo afecta fisioldgicamente a una
persona, sino que también aumenta el estrés y la agresion, lo que afecta directamente el

funcionamiento mental y la vida social de las personas. Garcia (2010)

2.1.12. SONOMETRO

Restrepo et al., (2011) indican que este dispositivo procesa los niveles de ruido recibidos
y los muestra secuencialmente intervalos fijos. Algunos sondmetros también ofrecen
medidas integradas, ya que proporcionan informacién sobre un determinado porcentaje
del tiempo de medida o el nivel de ruido en un determinado rango de frecuencia. Para
Gantuz & Peacock (2016), un sondmetro es un dispositivo electrénico que mide la presion
sonora de una onda sonora en decibelios. Estos son dispositivos computadoras portéatiles

que proporcionan datos de medicidén, generalmente en forma digital.

Se utilizan para medir los niveles acusticos, ya sea ruido, conciertos o sonido en general.

Por otro lado, Cortes Osorio et al., (2008), sefala que este dispositivo procesa los niveles

de ruido recibidos y los muestra secuencialmente o en intervalos especificos .
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proporcionar mediciones integradas, como datos sobre un porcentaje especifico de

tiempo de medicion o nivel de ruido en un rango de frecuencia especifico .

2.1.13. NORMA TECNICA PERUANA NTP-ISO 1996-1.2007

Descripcién y medicién de ruido ambiental. Parte 1: indices basicos fundamentales y

procedimiento de evaluacion para ruido.

2.1.14. NORMA TECNICA PERUANA NTP-ISO 1996-2.2008

Descripcion y medicién del ruido ambiental. Parte 2: evaluacién de los niveles de ruido
ambiental. Estas Normas Técnicas Peruanas no son de cumplimiento obligatorio, sin

embargo son fundamentales.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. AMPLITUD (A)

Maximo desplazamiento de la oscilacidn con respecto a su posicion media. Unidad de
medida: Pascal (para el caso de la presién sonora). La expresion (dB) en decibeles se da
cuando se comparan niveles de ruido. Es directamente proporcional la intensidad del
ruido al cuadrado de la amplitud de la onda sonora.

El periodo es inversa a la frecuencia. La velocidad de propagacion (v) es el producto de la

longitud de onda por la frecuencia (v = A . f ). Serra, M. R. MINAM (2011)

2.2.2. CONTAMINACION ACUSTICA

Un subproducto del grupo de sonidos que se liberan al medio ambiente y son dafinos
para el oido de los organismos vivos. Ademas, existe un grupo de estimulos auditivos que
tienen efectos tanto directos como indirectos sobre el cerebro de estimulos auditivos que
tienen efectos directos e indirectos en el cerebro sentido auditivo, asi como otras areas

de areas de todo todo nuestro cuerpo cuerpo. Gonzales Chavez, (2019)

Cualquier actividad, infraestructura, equipo, maquinaria o comportamiento que genere

contaminacioén acustica. MINAM (2011)
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2.2.3. ESTANDAR DE CALIDAD AMBIENTAL

Tiene como definicién que es la medida que establece el grado de elementos el nivel de
concentracion, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, suelo, agua, aire,
en su condicidon ambiente receptor, el cual no es riesgoso para la salud de las personas ni
el entorno. Es decir, el objetivo de calidad ambiental de los cuerpos receptores.

Los ECA pueden ser utilizados de varias formas con el fin de proteger el medio ambiente
y la salud humana:

1) Para determinar si un lugar esta contaminado.

2) Para determinar si un ambiente ha sido adecuadamente limpiado o controlado.

3) Para controlar la reubicacion de actividades y asi evitar la contaminacion de otros

lugares.

4) Para ayudar a identificar los riesgos potenciales en la seguridad y la salud tal como la
contaminacion sonora. MINAM (2011)
2.2.4. EVALUAR

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafola (RAE), es dar valor, sefialar o
calcular el valor de algo. por la cual, una medicién de ruido, es una estimacion sobre un
fendmeno de ruido considerado. MINAM (2011)
2.2.5. FRECUENCIA
Es la cantidad de oscilaciones o alteraciones de presion establecido en un segundo.
Su unidad es el Hertzio, Hz, que equivale a un ciclo por segundo; los humanos
percibimos 59 los sonidos que se encuentran en el intervalo que comprende los 20 y los
20.000 Hz. Por debajo del umbral inferior de percepcidn se encuentran los infrasonidos, y

por encima de dicho umbral se encuentran los ultrasonidos. MINAM (2011)
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2.2.6. FUENTE EMISORA DE RUIDO

La fuente emisora es un elemento asociado a una accion dada, siendo capaz de
ocasionar ruido al exterior de un lugar establecido. Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental. MINAM (2011)

2.2.7. MONITOREO

Es la accion de controlar o medir parametros de calidad del entorno para obtener datos
en forma programada. Ley General del Ambiente, 28611; y el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental. MINAM (2011)

2.2.8. PERIODO (T)

Tiempo transcurrido entre una perturbacion y la siguiente. Unidad de medida: segundo

(s)-
2.2.9. RUIDO

El ruido es un andabal de argumento secundaria de los procesos u ocupaciones que se
propagan en el atmdsfera en circunstancia ondulatoria compleja, a romper de una
manantial que la produce (lamparilla productor), trasladandose por un clima denominado
atmaosfera, hasta concurrir al receptor a una apresuramiento definida y reduciendo su
significacion cuanto mas inflado es la confin y los esfuerzos del efecto fisico. OEFA
(2011)
2.2.10. SONIDO

Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios (sdlido,
liquido ) por medio de ondas mecanicas longitudinales, que puede ser percibida por el
oido o detectada por instrumentos de medicién. Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental. Resolucion Ministerial N° 227-2013-MINAM.
2.2.11. TRAFICO VEHICULAR

El ruido de navegacion es la fuente central de alboroto ambiental en la institucién de la

cual formamos parte. Pudimos dar en el clavo carros circulando en cualquier parte. El
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rasgueo de navegacion llega todavia a cualquier zona ya dominio de una urbe sea ésta

de mas inflado ya menor. Barti (2013)

2.2.12. ZONAS DE PROTECCION ESPECIAL

Las municipalidades provinciales en coordinacién con las distritales, deberan identificar
las zonas de proteccion local y subvencionar las acciones ya medidas necesarias a
extincion de alejarse con el ECA resuelto en su constitucion de 50 dBA para el horario
vespertino y 40 dBA para el horario nocturno.

2.3. HIPOTESIS

2.3.1. HIPOTESIS GENERAL

° El nivel de ruido ambiental producido por el trafico vehicular en el Cercado de la

ciudad de llave - 2023 supera los estandares de calidad ambiental.

2.3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

° Existen niveles de ruido ambiental producido por el trafico vehicular en el Cercado

de la ciudad de llave - 2023.

° Los puntos criticos de ruido ambiental producidos por el trafico vehicular en el

cercado de la ciudad de llave en el horario diurno se encuentran en zonas comerciales.

° Los niveles de ruido producidos por el trafico vehicular en el Cercado de la ciudad
de llave superan los estandares de calidad ambiental establecidos en el D.S.

N°085-2003-PCM
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se desarrollé en el cercado de la ciudad de llave, dentro del Jr.

Atahualpa y Av. Ejercito.

El monitoreo se realizé en cinco puntos diferentes ubicados en el cercado.

La unidad de estudio se encuentra ubicada en:

Figura 01: Ubicacion de area de estudio para monitoreo de ruido

Fuente: Google Earth

32

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

Tabla 01: Calles donde se realizaron el monitoreo de ruido

iTEM DESCRIPCION COORDENADAS Zona de
Aplicacién
E N
1 Jr. Atahualpa /Jr. Sinamos. 432028.58 8222064.09 RESIDENCIAL
2 Jr. Atahualpa/ Jr. Lima 431868.57 8221878.33 RESIDENCIAL
3 Jr. Atahualpa/ Jr. Mariano 43172127 8221698.68 COMERCIAL
Zevallos
4 Av. Ejército/ Jr. Nicolas de 431931.39 8221808.01 RESIDENCIAL
Pierola
5 Av. Ejército/ Jr. San Martin 432032.88 8221737.64 RESIDENCIAL

Fuente: Elaboracién propia

- El punto denominado V-1 ubicado en el Jr. Atahualpa /Jr. Sinamos, perteneciendo
a una zona residencial, con las siguientes coordenadas UTM E 432028.58 N

8222064.09
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Figura 02: Primer punto de monitoreo V-1, coordenadas UTM: E 432028.58 N

8222064.09

Fuente: Google Maps.
El punto denominado V-2 esta ubicado en el Jr. Atahualpa/ Jr. Lima, perteneciendo a una

zona residencial, con las siguientes coordenadas UTM E 431868.57 N 8221878.33
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Figura 03: Primer punto de monitoreo V-2 , coordenadas UTM: E 432028.58 N

8222064.09

Fuente: Google Maps
El punto denominado V-3 esta ubicado en el Jr. Atahualpa/ Jr. Mariano Zevallos,
perteneciendo a una zona comercial, con las siguientes coordenadas UTM E 431721.27

N 8221698.68
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N 8221808.01

El punto denominado V-4 esta ubicado en la Av. Ejército/ Jr. Nicolas de Pierola,
perteneciendo a una zona residencial, con las siguientes coordenadas UTM E 431931.39
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Figura 05: Primer punto de monitoreo V-4, coordenadas UTM: E 431931.39 N
8221808.01

Fuente: Google Maps

- El punto denominado V-5 esta ubicado en la Av. Ejército/ Jr. San Martin,

perteneciendo a una zona residencial, con las siguientes coordenadas UTM E 432032.88

N 8221737.64
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Figura 06: Primer punto de monitoreo V-5, coordenadas UTM: E 432032.88 N
8221737.64

Fuente: Google Maps

3.2. TAMANO DE MUESTRA

Para la ubicacidn del punto de monitoreo e instalacién de sondmetro se determiné la

muestra segun el protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental, donde indica que el
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sonometro debe estar sobre el borde de la acera a 1.5 m sobre la superficie dirigiendo el

micréfono hacia la fuente emisora.

El criterio técnico a considerar es el periodo de monitoreo que se realizé en horario diurno
de 7:00 a.m. - 10:00 p.m. donde se considera la hora punta que esta relacionado al
comportamiento social y actividad diaria de la poblacion las cuales son: en la manana, a

mediodia y en la tarde; monitoreo realizado por un intervalo de tiempo de 10 minutos.

3.3. METODO Y TECNICAS

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que la evaluacion de
variables se puede medir utilizando herramientas precisas como sondémetros. Se
determind el nivel de ruido ambiental producido por el trafico vehicular en el Cercado de
la ciudad de llave - 2023. Se llevé a cabo teniendo como base al Protocolo Nacional de

Monitoreo de Ruido Ambiental.

3.3.1. CALIBRACION DEL SONOMETRO

Se calibra el sonémetro de marca PICCOLO, modelo SLM-P3 clase 2, para la realizacion

de monitoreo de ruido

3.3.2. SELECCION DE LOS PUNTOS DE MEDICION

Los criterios técnicos de seleccidn de muestra de puntos de medicion esta en funcion a lo
establecido en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental Resolucion
Ministerial 227-2013-MINAM, se utilizé la metodologia de trafico vehicular, ubicando los
puntos de mayor densidad de flujo vehicular, concentracién de poblacion urbana
vulnerables a la exposicion continua a emisiones de ruido producido por el trafico

vehicular en las calles: Jr. Atahualpa y Av. Ejército de la ciudad de llave.
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Ubicacion del punto de monitoreo e instalacion de sonémetro (paso 4), se consideré
areas aquellas donde la fuente genere mayor incidencia en el ambiente exterior, para el

caso de fuentes vehiculares, el punto se ubicara en el limite de la calzada.

Figura 07: Medicion para fuentes vehiculares.

Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.

Para la Instalacion del sonémetro: se colocd el sondmetro en el tripode de sujecién a 1,5
m sobre el piso. Antes y después de cada medicion, se registrd la calibracion in situ. Se
anotaron las desviaciones en la Hoja de Campo. Se dirigié el micréfono hacia la fuente
emisora, y registro las mediciones durante el tiempo determinado. Al término de éste se
desplazé al siguiente punto elegido repitiéndose la operacién anterior. Es importante
sefalar que la distancia entre puntos no debe ser menor de dos veces la distancia entre

el punto y la fuente emisora. Antes de iniciar la medicion se verificd que el sonémetro esté
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en ponderacion A y modo Slow. Para el caso de transito automotor, se utilizé el modo

Fast.

3.3.3. EVALUACION DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL

Para determinar el ruido ambiental producido por el trafico vehicular en las calles: Jr.
Atahualpa y Av. Ejército de la ciudad de llave, se efectuara en las interacciones
determinadas en el area de estudio ubicados en el cercado de la ciudad de llave, el
criterio técnico a considerar es el periodo de monitoreo que se realizé en horario diurno
de 7:00 a.m. - 10:00 p.m. donde se considera la hora punta que esta relacionado al
comportamiento social y actividad diaria de la poblacion las cuales son: en la mafana, a

mediodia y en la tarde; monitoreo realizado por un intervalo de tiempo de 10 minutos.

Las mediciones de ruido se realizaron en las siguientes etapas de monitoreo:

- Etapa 1: 7:00 am a 9:00 am

- Etapa 2: 12:00 m a 2:00 pm

- Etapa 3: 5:30 pm a 7:30 pm

- Etapa 4: 8:00 pm a 10:00 pm

El tiempo de medicion sera de 10 minutos en cada punto establecido.

3.3.4. IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS DE RUIDO AMBIENTAL.

En el cercado de la ciudad de llave a causa del transito vehicular se produce el ruido
ambiental por la congestion de los mismos, segun el personal de seguridad ciudadana
hace referencia a lo mencionado, con el GPS, se tomara los puntos de georeferencia,
para instalar el sonémetro, asi poder evaluar el nivel de ruido y determinar la cantidad de

decibeles.

41

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

Tabla 02: Ubicacion de puntos de monitoreo en Jr. Atahualpa

iTEM DESCRIPCION Coordenadas UTM Zona de
Este Norte aplicacion
1 Jr. Atahualpa /Jr. Sinamos.  432028.58 8222064.09 RESIDENCIAL
2 Jr. Atahualpa/ Jr. Lima 431868.57 8221878.33 RESIDENCIAL
3 Jr. Atahualpa/ Jr. Mariano 431721.27 8221698.68 COMERCIAL
Zevallos

Fuente: Elaboracién Propia

Se realiza la ubicacion de puntos en el cercado de la ciudad de llave y en estos puntos
es donde el congestionamiento es mayor por el motivo de que estan muy proximos a los
colegios, escuelas, tiendas de abarrotes, mercado Jr. Atahualpa, y sus intersecciones
con el Jr, Sinamos, Jr. Lima y Jr. Mariano Zevallos, de acuerdo a los controles y
ordenanzas municipales es donde se realiza mayor control de transito por la cantidad de

vehiculos motorizados que circulan por estas calles.

Tabla 03: Ubicacion de puntos de monitoreo en la Av. Ejército

ITEM DESCRIPCION Coordenadas UTM Zona de

Este Norte aplicacion

1 Av. Ejército/ Jr. Nicolas de 431931.39 8221808.01 RESIDENCIAL
Pierola

2 Av. Ejército/ Jr. San Martin ~~ 432032.88 8221737.64 RESIDENCIAL

Fuente: elaboracion Propia

Se realiza la ubicacién de puntos en la Av. Ejército y sus intersecciones, Jr. Nicolas de
Pierola y Jr. San Martin, en estas intersecciones transitan unidades que se dirigen a los
colegios, cuartel, y a la salida del puente interoceanico de llave, razén por la cual la

circulacion de vehiculos motorizados es mayor.
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3.3.5. CONTEO DE VEHICULOS

Para el conteo de unidades vehiculares durante la medicion de emisiones de ruido por
flujo vehicular se utilizé una video filmadora, para poder evidenciar y caracterizar la
cantidad y tipo de vehiculos por categoria que circulan en el instante del monitoreo
teniéndose en consideracion la clasificacion que es: Livianos (Automoviles, Camionetas y
combis), Pesados (Microbuses y Camiones) y las Motocicletas que tienen una menor

transitabilidad, segun lo establecido en normativa legal, (MINAM, 2012)

3.3.6. COMPARACION DE LOS NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL OBTENIDOS EN

CAMPO CON LOS DE LA NORMATIVA NACIONAL VIGENTE

Los valores recolectados durante el monitoreo de ruido del presente estudio, fueron
comparados con valores establecidos en D.S. 085-2003-PCM Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido, expresado en niveles equivalentes a medio de ruido una vez
obtenidos los datos del monitoreo estos fueron trabajados mediante la utilizacion del
programa Excel para elaborar tablas y graficos, en especifico con la zona de proteccién

especial y determinar si estos resultados sobrepasan a los ECA para Ruido

3.4. MATERIALES Y EQUIPOS

3.4.1. MATERIALES DE CAMPO
Para la realizar la investigacion, se utilizé materiales y equipos acorde a los lineamientos
establecidos en procedimientos estandarizados y normativa legal (Protocolo Nacional de

Monitoreo Ambiental), que a continuacién se indican:

° Materiales de escritorio

° Cuaderno de apuntes

° Plano de zonificacion

° Hojas de registro para datos de ruido

° Hojas de registro para conteo vehicular
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3.4.2. EQUIPOS

° 01 sonémetro CLASE 1

° 01 calibrador acustico

° 01 tripode

° Camara fotografica digital Canon

° Camara videograbadora digital marca Canon

° 01 Equipo de posicionamiento global (GPS) marca GARMIN
° 01 Cronémetro

° 01 Computadora personal

3.5. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Variable independiente: Trafico vehicular por las calles de: Jr. Atahualpa y Av. Ejército

de la ciudad de llave

Variable dependiente: Contaminacion por los niveles de ruido del trafico vehicular.
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Variable

Definicion

Indicadores

Variable

Independiente

Numero de vehiculos por unidad

de tiempo que circulan por una

Numero de vehiculos por
hora.

Tipo de vehiculos (livianos,

determinada  via, calle o Pesados).
Trafico autopista.
Vehicular
Vehiculos con motores y
tubos de escape
Variable Conjunto de sonidos  obsoletos.
Dependiente ambientales nocivos que recibe  Actitud de los

Nivel de

ruido

Ambiental

el oido, por estas caracteristicas

es considerado como un

contaminante, es decir, un

sonido molesto que puede

producir efectos nocivos

fisioldgicos y psicoldgicos.

conductores al
conducir sus vehiculos
y el mal uso del claxon.
Percepcién

subjetiva de las personas

expuestas.

Fuente: Elaboracién propia

3.6. METODO O DISENO ESTADISTICO

3.6.1. Procedimiento de analisis

La informacion obtenida durante el proceso de investigacion, fue procesada y tabulada

utilizando el sistema office y hojas de calculo de Excel avanzado y de esta forma generar

tablas, graficos de las mediciones de ruido y modelos de linealizacién de valores

obtenidos.
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Se hizo un analisis estadistico descriptivo comparativo, con todos los resultados de los
puntos de monitoreo. Se utilizé instrumentos estadisticos como son:

- Tablas de distribucion de frecuencias, con datos de las variables expresados en forma
porcentual y las correspondientes relaciones entre ellas.

- Graficos estadisticos, a partir de las tablas de datos se utilizan graficos de barras para

visualizar las frecuencias y su comportamiento.

El nivel de presion sonora ponderado “A”, expresado en “dBA”, es una unidad ambiental
reconocida internacionalmente, por su facil implementacion y por su buena correlacion
con otros procedimientos de categorizacién del ruido. Este ponderador es tan adecuado
para eventos individuales como para eventos que representan una respuesta de ruido

comunitario.
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CAPITULO IV

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. RESULTADOS Y DISCUSION

La presente investigacion tuvo como objetivo general “Evaluar el nivel de ruido ambiental
producido por el trafico vehicular en el Cercado de la ciudad de llave - 2023”, para
efectuar se realizaron los monitoreos en los puntos de ubicacién tomando en
consideracion ademas las zonas segun el tipo de uso de suelo llamado zonificaciéon

segun los ECAs.

Figura 08: Ubicacion de area de estudio para monitoreo de ruido

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 05: Ubicacion de puntos de monitoreo en Jr. Atahualpa

iTEM DESCRIPCION Coordenadas UTM Zona de

Este Norte aplicacion

1 Jr. Atahualpa /Jr. Sinamos. 432028.58  8222064.09 RESIDENCIAL

2 Jr. Atahualpa/ Jr. Lima 431868.57  8221878.33 RESIDENCIAL

3 Jr. Atahualpa/ Jr. Mariano 43172127  8221698.68 COMERCIAL
Zevallos

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 06: Ubicacién de puntos de monitoreo en la Av. Ejército

iTEM DESCRIPCION Coordenadas UTM Zona de
Este Norte aplicacion
1 Av. Ejército/ Jr. Nicolas de 431931.39 8221808.01 RESIDENCIAL
Pierola
2 Av. Ejército/ Jr. San Martin 432032.88 8221737.64 RESIDENCIAL

Fuente: Elaboracién Propia

Para el cumplimiento del objetivo especifico “Determinar el ruido ambiental producido por
el trafico vehicular en el Cercado de la ciudad de llave - 2023” a continuacién se detalla

los datos obtenidos en los 5 puntos de control de monitoreo.
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Tabla 07: Promedio de NSP (Db) por periodo y punto de medicién Jr. atahualpa

ID PERIODO dB Q(veh/hr) QTota QPro
I m
LMin LMa LEq Leq(1hr) Livianos Pesados
X (1 prom
hr)
7.00ama 504 840 66.1 480 53 533
9:00 am
12200ma 50.2 96.2 70.1 324 24 348
2:00 pm 68.9 424
V-1 530pma 49.9 923 689 465 37 502
7:30 pm
8:00pma 521 893 705 288 25 313
10:00 pm
7.00ama 532 882 70.1 563 43 606
9:00 am
12200ma 495 0904 69.8 412 26 438
V-2 2:00 pm 711 483
530pma 532 924 726 513 36 549
7:30 pm
800pma 541 913 717 325 17 342
10:00 pm
7.00ama 50.2 895 69.8 665 10 675
9:00 am
12200ma 51.3 875 693 532 5 537
V3  2:00 pm 69.4 573
530pma 49.7 87.2 689 635 15 650
7:30 pm
8:00pma 499 88.8 423 7 430
10:00 pm

Fuente: Elaboracion propia
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MONITOREO JR. ATAHUALPA
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Figura 09: Grafica del monitoreo en el Jr. Atahualpa

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 07, se puede apreciar que en tres puntos (V-1, V-2, Y V-3), que
corresponden a los al cercado de la ciudad de llave del Jr. Atahualpa y sus
intersecciones con el Jr, Sinamos, Jr. Lima y Jr. Mariano Zevallos, donde transitan la
mayoria de vehiculos y personas, debido a que en esta zona se encuentran muchos
centros comerciales y colegios, ademas de un centro de salud y boticas, es que se
origina cotidianamente una gran congestion de vehiculos a diferencia de otros puntos de
la ciudad de llave, consigo trayendo una molestia y contaminacion por ruido en estos tres
puntos de monitoreo, de estos tres puntos de medicion se observa que en el V-1 en el
periodo de 12:00 a 2:00 pm el nivel mas alto es de 96.2 dB, no obstante no supera por
mucho a las demas lecturas y la mayor cantidad de vehiculos motorizados en total es de
573 que es en el punto V3, en la zona comercial. En su investigacion de Parrales A &
Berrones (2023), Evaluacion de los niveles de ruido en los sectores adyacentes de la
Universidad Politécnica Salesiana sede Guayaquil campus Centenario y campus Maria
Auxiliadora producido por el trafico vehicular, mediante el uso de instrumentos y

materiales de medicion y comparacion con los limites maximos permisibles, obtuvo como
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resultado que en esta zona superan los 55 dB, tal como en esta investigacion guarda

relacion que superan los dB mencionados.

Tabla 08: Ficha de campo de monitoreo de ruido en intersecciones de Jr. Atahualpa /Jr.

Sinamos.
ID UBICACI PERIODO dB Q(veh/hr)  QTotal QPro
ON m
LMin LMax LEq €400 | ions pesa
rom S dos
(1hr) P
7:00ama 504 84.0 66.1 480 53 533
9:00 am
12.00ma 50.2 96.2 70.1 324 24 348
V- Jr. 2:00 pm 68.9 424
1 Atahualp
a/Jr. 5:30pma 499 923 689 465 37 502
Sinamos.  7:30 pm
800pma 521 89.3 705 288 25 313

10:00 pm
Fuente:Elaboracion propia

En la tabla N°08 en el monitoreo de ruido en las intersecciones de Jr. Atahualpa con Jr.
Sinamos es una Zona de Aplicacion Residencial que tiene una estructura de Pavimento,
Asfalto- Pavimento Flexible, se observa que la mayoria de edificaciones son utilizadas
como vivienda, y existen algunos negocios de abarrotes, donde el resultado del monitoreo

de Leq(lhr) El promedio es 68.9 dB, y la cantidad de vehiculos es de 424, fueron los

resultados comprendidos las horas desde 7:00 am hasta las 10 pm, se observa que la
variacién de resultados no es tan significativa debido a que por ser zona central no
pueden ingresar vehiculos pesados, asimismo en la tabla se puede observarla cantidad
de unidades entre pesados y livianos, teniendo en promedio una cantidad de 424
vehiculos motorizado. A comparacién con su investigacion de Ninavilca (2020), que tuvo
como objetivo diagnosticar la situacion respecto al ruido ambiental en el sector de la Av.

Ejército ubicado en el distrito de Yanahuara (Arequipa) y como resultados se resalta que,
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el 79.6% de mediciones realizadas en horario diurno y, sobrepasaron los 72 dBA y 65

dBA respectivamente.

Tabla 09: Ficha de campo de monitoreo de ruido en intersecciones de Jr. Atahualpa/ Jr.

Lima
ID UBIC PERIODO dB Q(veh/hr) QTotal QPro
ACIO Leq(1 m
hr)
N LMin LMax LEq Livia Pesa
prom nos dos
(1 hr)
7:00ama 532 882 701 563 43 606
9:00 am
Jr.
Atahu 12:00ma 495 904 69.8 412 26 438
Jr.
Lima 530pma 532 924 726 513 36 549
7:30 pm
8:00pma 541 913 717 325 17 342
10:00 pm

Fuente:Elaboracion propia

En la tabla N°09 en el monitoreo de ruido en las intersecciones de Jr. Atahualpa/ Jr. Lima
es una Zona de Aplicacién Residencial que tiene una estructura de Pavimento, Asfalto-
Pavimento Flexible, se observa que la mayoria de edificaciones son utilizadas como
vivienda, y existen algunos negocios de abarrotes, donde el resultado del monitoreo de

Leq(lhr) El promedio es 75.1 dB, y la cantidad de vehiculos es de 483, fueron los

resultados comprendidos las horas desde 7:00 am hasta las 10 pm en esta zona de
monitoreo, asimismo se puede apreciar que la cantidad de unidades vehiculares es de
483 en esta interseccion del V2, por esta zona que estd muy cercana a al estadio,
hospital metropolitano, y ferreterias, es que ingresan y desplazan tal cantidad de
unidades, por tal motivo se define que en este punto de monitoreo a diferencia del resto

es considerado como un punto critico de ruido ambiental.
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Tabla 10: Ficha de campo de monitoreo de ruido en intersecciones de Jr. Atahualpa/ Jr.

Mariano Zevallos

dB Q(veh/hr) QTot QPro
al m
ID UBICA PERIODO |\ 1mx LEq 9 Livia Pesad
CION nos 0s
(1h) 1hr)
prom
7.00ama 50.2 895 69.8 665 10 675
9:00 am
12200ma 51.3 875 693 532 5 537
V-3 Jr. 2:00 pm 69.4 573
Atahual
pa/ Jr. 530pma 49.7 87.2 689 635 15 650
Mariano 7:30 pm
Zevallos
8:00pma 499 888 695 423 7 430
10:00 pm

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°10 en el monitoreo de ruido en las intersecciones de Jr. Atahualpa/ Jr.
Mariano Zevallos es una Zona de Aplicacion Residencial que tiene una estructura de
Pavimento, Asfalto- Pavimento Flexible, se observa que la mayoria de edificaciones son
utilizadas como vivienda, y existen algunos negocios de abarrotes, donde el resultado del

monitoreo de Leq(lhr) promedio es 69.4 dB, y la cantidad de vehiculos es de 573, fueron

los resultados comprendidos las horas desde 7:00 am hasta las 10:00 pm en esta zona
de monitoreo, se puede apreciar que no es considerablemente la diferencia de los
anteriores puntos de monitoreo. Se define que en este punto de monitoreo a diferencia

del resto es considerado como un punto critico de ruido ambiental.
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Tabla 11: Promedio de NSP(Db) por periodo y punto de medicion en la Av. Ejército

ID PERIODO dB Q(veh/hr) QTot QProm
LMin LMa LEq Leq(1hr) Livianos Pesados
X

(1 prom

hr)
7:00 ama 453 87.3 66.3 340 16 356
9:00 am
12200 ma 46.5 899 68.2 280 11 291
530 pma 501 905 70.3 312 13 325
7:30 pm
8:00 pma 473 924 69.8 126 8 134
10:00 pm 5
7.00ama 495 893 694 314 14 328
9:00 am
12200 ma 47.3 90.2 68.7 234 12 246
530 pma 453 87 66.1 296 17 313
7:30 pm 5
800 pma 487 90 693 115 9 124
10:00 pm 5

Fuente: Elaboracion propia
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MONITOREO EN LA AV. EL EJERCITO

100 873 89.9 90.5 924 89.3 90.2 g7 90
90
80 69.85 68.75 66.15 69.35

70

66.3 68.2 70.3 69.4
6
oy 453 46.5 201 47.3 49.5 47.3 453 48.7
4
3
2
1

7:0029:00 12:0022:00 5:30a7:30 8:00210:00 7:0029:00 12:00a2:00 5:30a7:30 8:00a10:00
am pm pm pm am pm pm pm

[ae]

o o o O O

V-4 V-5

ELmin Blmax Hleq

Figura 10: Promedio de NSP(Db) por periodo y punto de medicidén en la Av. Ejército

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°11, se puede apreciar que en tres puntos (V-4 y V-5), que corresponden al
centro mismo de la ciudad, donde transitan la mayoria de vehiculos y personas, debido a
que en esta zona se encuentran tiendas comerciales y colegios, ademas de una clinica y
el cuartel del ejército, es que se origina cotidianamente una gran congestion de vehiculos
a diferencia de otros puntos de la ciudad de llave. En su investigacion de Perca (2020),
En el Estudio de Prioridades de Evaluacién de Ruido Ambiental 2019 para la Ciudad de
Puno. En noviembre de 2020, el objetivo es evaluar el nivel de contaminacion acustica
en las zonas residenciales y comerciales de la ciudad de Puno, Av. sobre Simon Bolivar y
Av. El Ejército establece un valor maximo de 70,8 dBA y un valor de 64,4 dBA, basado

en la presente investigacion guarda similitud en los resultados.
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Tabla 12: Ficha de campo de monitoreo de ruido en intersecciones de Av. Ejército/ Jr.

Nicolas de Pierola

ID UBICACI PERIODO dB Q(veh/hr)  QTot QPro
ON Leq( al m

LMn LMx LEq 1hr) |ji Pesad

ano (015

(1hr)y prm ¢

7:00 am a 453 873 66.3 68.7 340 16 356

9:00 am

12,00 m a 46.5 89.9 68.2 280 11 291
Ejército/
Jr. Nicolas 5:30 pm a 50.1 905 70.3 312 13 325
de Pierola 7:30 pm

8:00 pm a 47.3 924 69.85 126 8 134

10:00 pm

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°12 en el monitoreo de ruido en las intersecciones de de Av. Ejército/ Jr. Nicolas

es una Zona de Aplicacion Residencial que tiene una estructura de Pavimento, Asfalto-
Pavimento Flexible, se observa que la mayoria de edificaciones son utilizadas como
vivienda, y existen algunos negocios de abarrotes, donde el resultado del monitoreo de

Leq(lhr) promedio es 68.7 dB, y la cantidad de vehiculos es de 276, fueron los resultados

comprendidos las horas desde 7:00 am hasta las 10:00 pm en esta zona de monitoreo,
como se puede apreciar la intensidad de dB es menor que el V1,V2 y V3, debido a que es

menor el transito de unidades.
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Tabla 13: Ficha de campo de monitoreo de ruido en intersecciones de Av. Ejército/ Jr.

San Martin
ID UBICACI PERIODO dB Q(veh/hr) QTot QPro
ON al m
IMin LMa LEq 9 | Pesad
X hr) ano os
(1 s
hr) prom
7:00 am a 495 893 694 314 14 328
9:00 am
12:00 m a 47.3 90.2 68.7 234 12 246
5 Ejército/
Jr. San 5:30 pm a 453 87 66.1 296 17 313
Martin 7:30 pm 5
8:00 pm a 48.7 90 69.3 115 9 124
10:00 pm 5

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°13 en el monitoreo de ruido en las intersecciones de Av. Ejército/ Jr. San
Martin

es una Zona de Aplicacion Residencial que tiene una estructura de Pavimento, Asfalto-
Pavimento Flexible, se observa que la mayoria de edificaciones son utilizadas como
vivienda, y existen algunos negocios de abarrotes, donde el resultado del monitoreo de

Leq(lhr) promedio es 68.4 dB, y la cantidad de vehiculos es de 252, fueron los resultados

comprendidos las horas desde 7:00 am hasta las 10:00 pm en esta zona de monitoreo, a
diferencia de la av. Atahualpa en estas calles es menos transitable. En la investigacion de
Ochoa (2022), realizada en la ciudad de Puno, 2021, sus objetivos especificos fueron:
Medir los niveles de ruido ambiental del centro de la ciudad de Puno en el 2021. Los
resultados muestran que el valor maximo se obtuvo durante el dia, fue el punto 9 el
sabado (11.13.2021) en la zona de 76,5 dB en una zona residencial y por la noche el

lunes 08 y el sabado 23.10. El valor fue el sabado (23.10.2021) punto 7 en el rango de
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trabajo con un nivel de 64,5 dB, estos resultados van relacionados con los datos

obtenidos en el punto V-5.
Comparacion de los valores obtenidos con los de la Normativa Nacional Vigente

Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico de comparar los niveles de ruido
producidos por el trafico vehicular en el Cercado de la ciudad de llave con los ECAs
establecidos en el D.S. N°085-2003-PCM, tras los datos obtenidos se realizd la
comparacion en los puntos V1,V2, V3, V4 y V5, los cuales se detallaran en las tablas 14 y

15.

Tabla 14: Comparacién de valores obtenidos (dB) con los ECAs (dia), Jr. Atahualpa

PUNTOS PERIO PERIO PERIO PERIO Leq Zona de ECA

DE DO DO DO DO aplicacion D.S.
7a9 12-2 8a10 prome 085-20
MONITOR am pm 6a pm dio 03.PC
EO 8pm M
V-1 66.1 70.1 68.9 70.5 68.9  RESIDENCIAL 60
V-2 70.1 69.8 72.6 71.7 711 RESIDENCIAL 60
V-3 69.8 69.3 68.9 69.4 69.4 COMERCIAL 70

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11: Grafica del monitoreo Jr Atahualpa.

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla N° 14 nos muestra los niveles de presion sonora (LAeq) obtenidos en las
mediciones de campo, en el Jr. Atahuallpa y sus intersecciones con Jr, Sinamos y Jr.
Lima en esta zona residencial se observa que los valores obtenidos sobrepasan los
valores fijados por los Estandares de Calidad Ambiental (D.S. 085-2003.PCM), sin
embargo en el punto de medicién con interseccion del Jr. Mariano Zeballos se observa
que los valores obtenidos en esta zona comercial no sobrepasan los ECA para Ruido, en
la figura N° 05 se puede apreciar la diferencia en comparacion con la normativa. Segun
Ninavilca (2020), en su investigacion tuvo como objetivo diagnosticar la situacion respecto
al ruido ambiental en el sector de la Av. Ejército ubicado en el distrito de Yanahuara
(Arequipa) y, en base a ello. De los resultados se resalta que, el 79.6% de mediciones
realizadas en horario diurno y el 92% de mediciones realizadas en horario nocturno,
sobrepasaron los 72 dBA y 65 dBA respectivamente. De igual forma, solo una de las 16
estaciones evaluadas durante el dia registrd niveles de ruido por debajo del ECA

correspondiente a su ubicacién (area comercial).
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Tabla 15: Comparacién de valores obtenidos (dB) con los ECAs (dia), Av. Ejercito.

PUNTOS PERIO PERIO PERIO PERIO Leq Zona de ECA
DE DO DO DO DO aplicacion D.S.
7a09 12-2 6a 8a10 prome 085-20
MONITOR am pm 8pm pm dio 03.PC
EO M
V-4 66.3 68.2 70.3 69.85 68.7 RESIDENCIAL 60
V-5 69.4 68.75 66.15 69.35 68.4 RESIDENCIAL 60

Fuente: Elaboracion propia

MONITOREO DE RUIDO
b 68.7 68.4
68
66

54

dB(A)

6l

L=3]
[

&0
58
56

54

M Leq Prom  MMECA

Figura 12: Grafica del monitoreo Av. Ejército

La tabla 15 nos muestra los niveles de presion sonora (LAeq) obtenidos en las
mediciones de campo, en la av. Ejército, con las intersecciones con el Jr. Nicolas de
Pierola y Jr. San Martin podemos observar que todos los valores obtenidos sobrepasan
los valores fijados por los Estandares de Calidad Ambiental (D.S. 085-2003.PCM), en el
grafico 06 en relacion con la tabla 15 se aprecia la diferencia que en el V4 es de 8.7 dB, y

en el V5 es de 8.4dB. Segun Morales (2018), el desenlace de la investigacion del Estudio
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de nivel de ruido y su relacién con los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) fue
realizado mediante el monitoreo del nivel de ruido en las calles adyacentes al centro
comercial “Feria del Altiplano” en su comparacion con los estandares de calidad
ambiental, los resultados datan que 71,9525 dB durante el dia, mientras que por la noche
aumenta a 71,7275 dB. Estos resultados muestran que existe contaminaciéon acustica en

la industria y las autoridades que la controlan deben atender este problema.
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CONCLUSIONES

La investigacion se enmarca en la evaluacién del nivel de ruido ambiental producido por
el trafico vehicular en el cercado de la ciudad de ilave -2023 de acuerdo a los estandares
de calidad ambiental vigentes para ruido, precisando que el desarrollo de lo ejecutado se

establecen en varias conclusiones, presentadas a continuacion:

° PRIMERA: De acuerdo al estudio realizado en los puntos de medicién
seleccionados, se concluye que el Jr. Atahualpa y sus intersecciones el Leq promedio en
el V1 es de 68.9 dBA, V2 es de 71.1 dBA, en el V3 es de 69.4dBA, en la Av. Ejército en el
V5 es de 68.7 dBA y el V6 es de 68.4dBA fueron los valores obtenidos en el horario
diurno.

) SEGUNDA: Al realizar la medicion de presion sonora en los puntos establecidos
se concluye que los puntos criticos se muestra en el V2 y V3, no obstante la diferencia
entre los demas puntos no es de mayor consideracién, siendo esta de 2 dB
aproximadamente.

° TERCERA: Los valores obtenidos, respondiendo a la tercera hipotesis especifica
se observa que superan los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (D.S
N°085-2003-PCM) en el horario diurno, provocados por la circulacion de los vehiculos y a
los que se suman los malos habitos de conduccion de los conductores, tales como

aceleraciones bruscas, uso excesivo de bocinas, gritos de los recolectores de

62

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



repositorio.upsc.edu.pe

microbuses, silenciadores en mal estado o modificados, motores excesivamente ruidosos,

etc., ademas de procesos de aceleracion-desaceleracion en los cruces semaféricos.
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RECOMENDACIONES

) A las autoridades de la municipalidad de la ciudad de llave, Implementar
sefalizacién de prohibido tocar claxon a los alrededores del cercado de la ciudad de
llave, promover campafas de capacitacion y concientizacion a la poblacién en general,
para mitigar los impactos negativos que ocasionan en las zonas residenciales y
comerciales.

) Realizar evaluaciones similares a la actual en las principales vias urbanas de la
ciudad, que ayudaran a elaborar una base de datos de valores de nivel de ruido y numero
de vehiculos de circulacion que podra ser utilizada para proponer medidas de control
efectivo del ruido vehicular para mantenerlo dentro de los limites de los estandares de
calidad ambiental establecidos en el D.S. 085-2003. PCM.

° Se recomienda prestar mayor atencién al problema del ruido como importante
contaminante ambiental derivado de la actividad vehicular en las vias de la ciudad de
llave, debido a que es un fendmeno que afecta a la poblacion de manera directa e
indirecta, pues segun la OMS es la segunda contaminacion del aire que causa problemas

de salud y muertes en el mundo después de las particulas sdlidas.
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Anexo 01: Matriz De Consistencia

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

GENERAL

¢,Cual es la evaluacion del
nivel de ruido ambiental
producido por el trafico
vehicular en el Cercado de
la ciudad de llave - 2023?

ESPECIFICO

-¢,Cuales son los niveles de
ruido ambiental producido
por el trafico vehicular en el
Cercado de la ciudad de
llave - 2023 en el horario
diurno?.

-¢,Cudles son los puntos
criticos de ruido ambiental
producidos por el trafico
vehicular en el cercado de
la ciudad de llave en el
horario diurno?

-¢,Cual es la comparacion
de los niveles de ruido
producidos por el trafico
vehicular en el Cercado de
la ciudad de llave con los
ECAs establecidos en el
D.S. N°085-2003-PCM?

OBJETIVOS

GENERAL

- Evaluar el nivel de
ruido ambiental
producido por el trafico
vehicular en el Cercado
de la ciudad de llave -
2023.

ESPECIFICO
-Determinar el ruido
ambiental producido
por el trafico vehicular
en el Cercado de la
ciudad de llave - 2023.

-ldentificar los puntos
criticos de ruido
ambiental producidos
por el trafico vehicular
en el cercado de la
ciudad de llave en el
horario diurno

-Comparar los niveles
de ruido producidos por
el trafico vehicular en el
Cercado de la ciudad
de llave con los ECAs
establecidos en el D.S.
N°085-2003-PCM

HIPOTESIS

GENERAL

-El nivel de ruido
ambiental producido
por el trafico vehicular
en el Cercado de la
ciudad de llave - 2023
supera los estandares
de calidad ambiental
del ruido.

ESPECIFICO

Existen niveles de
ruido ambiental
producido por el trafico
vehicular en el Cercado
de la ciudad de llave -
2023.

Los puntos criticos de
ruido ambiental
producidos por el
trafico vehicular en el
cercado de la ciudad
de llave en el horario
diurno se encuentran
en zonas comerciales.

Los niveles de ruido
producidos por el
trafico vehicular en el
Cercado de la ciudad
de llave superan los
estandares de calidad
ambiental establecidos
enelD.S.
N°085-2003-PCM

POBLACION Y
MUESTRA

POBLACION
El estudio se
realizé a la
flota vehicular
que transita en
el cercado de
la ciudad de
llave.

MUESTRA

El monitoreo
se realizd a la
flota vehicular,
entre los
cruces de las
siguientes
calles:Jr.

Atahualpa y Av.

Ejército dela
ciudad de
llave.

repositorio.upsc.edu.pe

VARIABLE DIMENSIO @ INDICAD
NES ORES

VARIABLE

INDEPEN

DIENTE

Trafico Fuentes de @ fuentes

Vehicular emision de moviles

(N° ruido

Vehiculos)

VARIABLE @ presion 50 dB

DEPENDI sonora

ENTE 60 dB

Nivel de 70 dB

Ruido o

Nivel de 80 dB

Presion

Sonora 90 dB

(dBA).

Fuente: Elaboracion Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 02: Eca Para Ruido

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

ZONA DE APLICACION HORARIO DIURNO HORARIO NOCTURNO
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial &0 50
Zona Comercial 70 &0
Zona Industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 003-2017- MINAM 2017
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.



Anexo 03: Certificado De Calibracion De Sonometro

A, LOJUSTO

LANVHAEIDHID U SALIBHAT DN

Certificado de Calibracion

CALIBRATION GERTIFIGATE

Laboratorio Electricidad Cadigo N° EZ567-44084-2021-2E g

Laborafory Electricity Code N* ok

o

w

g

Eelos  resulfagos  EsWN | 5 gogicitante: BIOTERRA CONSULTORES ASOCIADOS =\

retaclonados micameanie -

con el fiem descrin en este Appiicant SAC

cerificado. [These results
an Elﬂly' refated o the fem
described In this cartificata. ]

E& responsablbdad  del
cllente astablecar ]
freciencla de calbadon de
suU Instrumento, e acuerdo
3 545 proplos USOE ¥
eMgencias. it s the
customer's responsibility 1o
eslablish the calbration
frequancy aof their
Instrement, according to thelr
oW Us2E and reguirements.

LO JUSTO SAC, no 5e hace
responsable por log
perjuicios  gue  pued3
oeaskonar ef uso Incomecio o
Inadecuado del Instremenio
aqul descrio o de esie
documento. [LO  JUSTC
FA.C. 5 not responsiie for
any damage thal may be
calsed by the Incomedt or
Inappropriate use of the
Insiruement described hers or
of this documant |

Este cerlificado se emile de
manara glectronica. 51 exsie
alguna duda, en ia veracidad
del presente cerfificado, por
favor escribir &
consitacerificados@iojusio
sac.com (B Imprescndbie
afjuntar una Imagen del
centficada). [This cenmfcate
Is I=sued elecironically. If
there ks any doubt, In the
veracity of this cerificale,
pleass wiite to:
consuitacenificados@iojusio
sac.com (R I essential io
attach an Image of the
centfcate) ]

b. Direccion solicitante:
Applicant address

c. Instrumento de medida:
Measwring insfrument

d. Marca:
Manufaciurer / Brand

e. Modelo:
Model:

f. Mamero de serie:
Semal Number:

g. Identificacién:
Internal code

h. Lugar de calibracion:
Calibration Place

i. Fecha de calibracion:
Calibration Date

J- Supervisor de Laboratorio:

Laborafory Supenvisor

k. Signatario autorizado:

Authorized signatory

Pj. Ibafiez Nro_ 1028, Arequipa - Areguipa -
Arequipa

Sondmetro

PICCOLO
S5LM-P3
141218020

No indica

Laboratorio de Electricidad, de
LO JUSTO S AC.

2021-11-19

Vilca Cayllahua, Giancarlo Ernesto
Supervisor de Laboratorio
Laboratory Supenisor

Jose Luis Rosaies Saavedr
L JUETS BALC,
Smwﬁmuw&

.Com
Fechar 231201 11:56
Firmasdic con waww_tocapu. pe

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
madificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de LO JUSTO S AC.
Certificados sin firma digital carecen de validez

FTOI-NRE-Ediclon dighal 00

Ir. Hudnuen N* 204 - Semi Rural Pachacutar - Carre Colorade - ||'-I.|HL||.'irt.-| - Pard

weww lajusta_eam

Pagina 1 de 3

Fuente: Laboratorio LOJUSTO
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 04: Registro de ubicacién de puntos de monitoreo.

Anexo N*1: FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREQ

Ubicacién del lugar de monitoreor o ho e o cid)ad o Tave
S

Distrito: -“a..ue, Provincia: E’ @llao

Puntos de monitoreo:

Punto Ubicaci Coordenadas | Zonificacién segun
cidn Distrito Provincia UTM™ EER
\J I ‘)V. Al“‘-l‘*'mﬂh . gﬂ‘.m I |.Cq. ve €'I (lb '«"Il;.a 53“3:‘1,22356:{!58@ p@f ;'a’#ﬂo'q}

[ =
NAY (\l.' ﬂl":\ill](-.l‘lr\l-/_!\!_““q ILecve {[ (oluwo f,‘;@l"ff%;;_g? [Pan' o e

V3 1L Mol [l Hueds 1leve | (1 toton 153122055 0 | ommorcie

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 05: Hoja de campo V-1 - Zona residencial

, Anexo N' 2: HOJA DE CAMPO

Ublcadén del punto: ,31.1'«“{»..\\“““ 7Nl Clnamos Provinda: __c{ (o((s o Ostrito: _| Loanrem
Vi Zonlfcadén de acuerdo al ECA: _ﬂm-'_d-bﬁig]_

Cédigo del punto;

'Futntﬂ generadora de ruido Teer Lm VW aldp v

Mareaf con und K}
L — Movil: __JX
Descripcién de la fi Vel ol Mx_yl&b 2ados
[®]
Croquis de ublcacidn de la fuente y del pumto de monitoreo:
E stadue (//d/
.———"'-—__—_—_
Jf . ﬁ)‘ﬁl k\_}:_\ PG“
o
0 1
x
P
\5
‘;‘54
|Mediclones:
n-:r:i;:n Lmin Lmax LAeqT Hora m:::;:::::—q Descripddn del sondémetro:
1 so.4| @4.0| 46 i %,:33" Marca: PlccaLo
2 50,2 |96.1 | 7@ ,rf(z:,“,r Modelo: mL m— P'3
3 4.9 97.216¢.9 ;-;;DDA Clase: z
4 5.1 | 8a.2|30.5 |%at [ro de serie: | 141 21BOTS
S Calibracidn cn laboratorio:
6 Fecha: [ 1afit]2)
7 Calibraclén en campo:
8 [Antes de la medidén®: ]
9 Después de la medicdén®: |
10
11 * Valores expressdos en db
Descripcién del entarno amblental:

Fuente: Elaboracion Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 06: Registro de contabilizacion de vehiculos motorizados - punto V-1 - Zona

residencial

-

FORMATO PARA LA CONTABILIZACION DE VEHICULOS MOTORIZADOS

o 1
Ubicacidn del E?E*V Provlncla:..gr.L.....ge.%:?.. Distrito: XL [-‘:'\-“"‘4’-

“REABLISTS, vearacn,

Cddigo del Punto: ..,Y..., i" ............. Zonlficacién seglin el ECA: %LMSJLI

TIPOS DE VEHICULOS NUMERO DE VEHICULOS
MOTORIZADOS MOTORIZADOS TOTAL
Li\[('dno_s.(ﬂm\ms Ao los

§ Lo Mok donss, Yobs Uvaal ). 180 180

Sed , :

N@Q? ?Q,Ba_clas C(;&"\lo-:le.sﬁ-«ot{er;) 6 g S -3
éfk ZJ‘\)I\MO'S 3&_‘-{ ’?)'zg_f
S £

Wi | "eag e

Y N °‘*‘-nf05' 4 2y
L Viawo

£ s iz % 1és

Do

oy

o :: 0&3&60 S 3 e 3 ?.

< g L\f W Gue < 238 2’88
23
03

(Q@\wlcs 95 .

Q?fom L'\Q.,\-\

Fuente: Elaboracién Propia.

75

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 07: Hoja de campo V-2 - Zona residencial

s Anua!N' 2: HOJA DE CAMPO

3 —r g
Ubricaddn del punta: P Dielaclan Z e, Dinag provinda: ¢ 1 _(ollgp oMo __Llas,.o
Coulpn ol puasto; NZ Zonificaddn de scuerdo ol ECA: 12251 dam cnb

Fuente generadora do ruido

mwmwn

Fe: Mo __[X

Descripcidn de Ia fuente: QQM.;,A@Q MO!“WE’L&-V‘-
[ |

[troquis de ublcadsn de 1a fuente y del punte de monitorea:

Eskdis.

\k‘ﬁ Zﬂlu]\u l.‘.\li e,

3_:;"0 L'I “’\.q

— e -

——l-___\____\______[_‘_______l_k_)"l(ﬂlb . do __Ejl'tro],;

Mediciones:
Nrod ATVRLONas]

o gg;“ tmin | max | tArqT [ o m;"::::;!:“’ Descripdén del sonémetro:
1 $3.z | 982301 §228 Marca: PloLs
Z Ua. sl Yoy 169.8 j&5e Modelo: mLme
3 72 |azul¥.6}i.3e,. Clase: 2
4 Ho larg] M. ?ﬁd"{lfc; Nro de Serie: IJ)zZ| g oLD
5 Calibracidn en labaratorie:
6 Fecha: | r4/u/=]
7 Calibracidn en campo:
g Antes de la medicién®; I
5 Después de la medicién®: ]
10
11 * Valores axpreiados en dB

Descripcién del entorno amblental:

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 08: Registro de contabilizacién de vehiculos motorizados - punto V-2 - Zona

residencial

S

FORMATO PARA LA CONTABILIZACION DE VEHICULOS MOTORIZADOS

Ubicacién del Puntdlﬂé‘“}} J{A{f“ Provincia: 6/6‘0(/“0 Distrito: .é..fi""""qﬂ...

...........................................

Cédigo del Punto: ..., /- - Z .......... Zonificaclén segun el ECA: %V‘c’&’ﬂﬂc"/
TIPOS DE VEHICULOS NUMERO DE VEHICULOS
MOTORIZADOS MOTORIZADOS ToTak
£ s )v’ u‘U.MJ 5 6 o) ’3 £ by |
23
g J?um@, 42 Yz
Q
g
Q-
~ / 3 2
\ /
£ /L u :Q!'I_c s 6 13 o3
£ g
R
: "9‘ '/Q"‘“daa 36 34
rh
5‘%—{ Alu;qu-or 328 25
]
35
= ] @’J a Ao ¢ /? s
(Rfpm - 453

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 09: Hoja de campo V-3 - Zona comercial.

Aﬂlxo N* 2: HOJA DE CAMPO

Ubicadion del o o ) . =1 L1 -
puntor 1k, Jdanaliae 7 A ﬂ..“mn provinda: _ | (ollgs Dmirito: __}-\2v e
Codigo del : ; > 5
punto: \IJ 2 Zonificacién de scuerdo ol FCA: (O"""QI ol

Fuente generadora da rude

HMAnrent con Lna X)

Fla: Mawvi: D(
Descripcién de la fuente: ! |g L-!l[ m&m }‘lok—&}'\.; 33—&-"\ A

Croquis de ubicacidn de Is fuente v del punio de monitoreo:

Medidones:
Nrod
- ;:; d:n Lmin Lmax | LAeqQT §| Hora Cl:;;r;::;:: o/ Desaripddén del sondmetro:
1 Jo.2 g ng . Marca: PleccoL o
- S(.3 187. 51649.2 Modelo: MLm - P3
3 1 1L 191.2 | 68 § Clase: Z
4 Yaq f=&.8] 649.% Nrodeserier | 1Y/ 219020
5 Calibracidn en laboratorio:
6 Fecha: I ! '?/ X /;7_1,
7 Calibracidn en campo: ~
8 Antes de la medicddén®: g
9 Despuds de la medicidn®; T
10
11 * Valores axpresadon en ¢80
Descripeisn del blental:

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 10: Registro de contabilizacién de vehiculos motorizados - punto V-3 - Zona

Comercial
|70lIMf\T0 PARA LA CONTADILIZACION DE VEHICULOS MOTORIZADOS
fn \ ter (n, i }"‘ f?—u“-“-_--_”“ o
Ublcaclon dol lmmjl b 2 ﬂ_“ ';t.-ow‘"clnl ‘ F / ('f’H" 22 Disteltod .. ( (“""w .........

Codigo del Punto: l/'mh Zonlficaclon sopin ol CCA: ﬁﬁ:’”ﬂ”""’"/ ;

- T;’_Og DE VEHICULOS NUMERO DE VEHICULOS eRAL
—_ WMotonzanos MOTORIZADOS
§§ Zlu‘f‘trnds 6'(5 S {65
ﬁﬁ ﬁ’.s‘ucﬂ" o ] O {0
| Ao 5 35 $35
- o
‘if‘f f‘?{’ Saclo 5 5 i
£ Zr‘br'amc;; 435 635
AN
JZ’ iy S s acte P 58 /4
| Alvianos Y22 y22
°:§. fercicyr . 7F Z
@ fﬁom ks 7, W

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medio ambiente es responsabilidad de todos.
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Anexo 11: Registro de ubicacion de puntos de monitoreo

Anexo N*1: FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO
ALY )

3

Ubicacién del lugar de monitoreo: ley

€0 Collno

Distrito: [ L:u-(_ Provincia:
Puntos de monltom:
Punto Ublcacidn Distrito Pravincia Conrg:;adas zonlﬁca:;n e
N :
“ A‘l-{\ﬂ‘u \o ("‘b‘qqlo\ dqp‘t“j l (u g {P CQ_\‘L a f\- HSSZI?FGLQ:‘EC:OI ﬂq—ﬁjd—lﬂ‘l:(.‘
&.ggz.osz.aqﬂ Doi ol d(—\

Vs B, Byoetf fedeon Mectio | 1o oe £ Coap |5 835222

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 12: Hoja de campo V-4 - Zona residencial

Anexo l'j' 2: HOJA DE CAMPO
Ubicachon del punto: AT ST ‘I: AV E-Tnh: ’mll!_é_l_mm Distritor ___Jlauo
Cadigo del punto: A Zonificacién de acuerda el £CA: _%iul&m}m\
fuente peneradors de ruldo
MRS BOA WRS 1)
Fija: Mol K
Descripcién de ta VelWeules Molovoados

Croquis de ublcackdn de La fuente ¥ del punio de monitoreo:

£
£

<
H_()_‘" n;&hum\_p;\ =

- S Neolas 10

\—[ -ﬁ*%’ﬁem\q

Mediciones:
Nro d.
eden | tmin | umax | vacar | Hora i g |bescripcidn del songmetro:

1 R 91.3 6. 3 "38,;« Marca: PicoL o
2 Y6 s | 29.a ] & 32 _ig,_.ﬁg Modelo: ML 2?9
a 50.1 q0 .5 |20.7 -35.:%3 Clase: ra
4 43-Z | 924 | 6485 Bse Nro de Serle: JHlzZz 120 1o
5 Calibracién en laboratorio:
6 o Fecha: I /q/,n/’ll
7 ity e Calibracidn en campo:
a Antes de la medicddn®: l’
9 Después de la medicdn®: Fa
10
11 * Valoret axpreiados en dB

Descripeién del entorno amblental:

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 13: Registro de contabilizacién de vehiculos motorizados - punto V-4 - Zona

residencial

FORMATO PARA LA CONTABRILIZACION DE VEHICULOS MOTORIZADOS
coloy b L f !
Ublcacldn del punt :f“{{-‘l.:t.:‘ \é“f:':‘ meclnd::?t_‘_{:K},g.‘,,{jﬁ:‘...f-’..- Distrito: .'.../4":‘.8.'
Cddigo del Punto: ......, V"l ,,,,,,,,,,,, Zonlficaclén segan el ECA: /‘22""‘“1“9-7“/
TIPOS DE VEHICULOS NUMERO DE VEHICULOS TOTAL
MOTORIZADOS MOTORIZADOS
{ linens s 340 L2,
3%
Q3 y /
:jlb‘ {’J‘acfa g x 6
¢ & Zr‘uc'm-to 280 <
23 :
N
~ ! p Fi
~« @;naf.’aj /7 /
. ; 3 /2
€ g 'é’ lYtet sre < 3/2
L8
3 &
[ ’ 3
2. (e /z
o
/2
\ \
< i ZIL/;‘;‘“OS )2 & C
g—- b
3 &
{;i Q @j a c-'(& S 8 =3
5
Qoo — 2724

Fuente: Elaboracion Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 14: Hoja de campo V-5 - Zona residencial

Anexo N° 2: HOJA DE CAMPO
ri

. Al -
Ubicackén del punty: Dl Fagio Vo ZLr. Tdnn "lad{tn_ Provinda: Adlcollyn Omie: __Jlug

delounte:_____ \J & Lonificadién de scuerdo sl (CA:

tmmgm
]

L P mova: _ DX
Joercrioaisn de s tuente: Vol tulen M-OLOﬁgmclm

|Croquhd-uuudandthhnnt-vdﬂmtod.mnhwn:

—

s
S
{:%' . B

A Se Mo,

K
e e
Medicones:
Rro de F Observacones/ A

medicén Lmin Lmax § LAeqT | Hora Indldencias Descripadn del sondmetro:
e 175 182 21 69.4 ?»E,tn‘d' Marca: PiccolLad
2 41 1) @. 2] 62+ |55 Modelo: MempPa
3 45.3)1 83 J46.1 %35 Qlase: 2
4 49 2 |90 |é47 ;{»‘F’:i- |nrode senie: |fy1 218912
g Calibracién en taboratorio:
6 Fecha: | tali/n:
7 Calibracién en campo:
8 Antes de la medicdn™: }
g Después de s medicién™: 4
10
11 * Valores agresddos en €8

Descripcidn del entorno smblental:

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 15: Registro de contabilizacién de vehiculos motorizados - punto V-5 - Zona

residencial
[ S
FORMATO PARA LA CONTABILIZACIDN DE VEHICULOS MOTORIZADO
s 47 ‘;‘L/'L el ﬂ 612;# Distrito: /Z"“"'e
Ubicacién del pumtfa‘ﬂ /s PEOVINCIAZ woressreremsanmnriirniiiesszzees y
Cadigo del Punto: ........ V f:{‘; ....... Zonlificacién segun el ECA: /2';-"/5:'""-’5'/
DE VEHICULOS
" woronzacos
(Y 31
‘é 5 /Z/’ l-4‘£( na}
Y y
g S forado /4 /
R
2 274
‘{ ‘ [)u ‘Gnos 3y
84 —
g @Jacﬂas )2
29¢
/
Lt Z{‘u:ama_s 290
o =
™~
<o M
ay  (P2sados 2 /-
{ J Ayicano s /9/5 /1S
bk
34 ,
i V@jaﬁ{ o> 7
K prow 252
-

Fuente: Elaboracién Propia.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Anexo 16: Registro fotografico de monitoreo de ruido

Figura 12 : Toma de mediciones punto V1- turno Diurno

Figura 13 : Toma de mediciones punto V1- turno Diurno.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Figura 15: Toma de mediciones punto V2- turno Diurno.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambiente es responsabilidad de todos.
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Figura 16: Toma de mediciones punto V2- turno Diurno.

p
e o

Figura 17: Toma de mediciones punto V3- turno Diurno.
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Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Figura 19: Toma de mediciones punto V3- turno Diurno.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Figura 20: Toma de mediciones punto V4- turno Diurno.

Figura 21: Toma de mediciones punto V4- turno Diurno.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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Figura 23: Toma de mediciones punto V5- turno Diurno.

Antes de imprimir este documento, piense si es verdaderamente
necesario hacerlo, cuidar el medic ambienie es responsabilidad de todos.
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